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ВИКОРИСТАННЯ ТЕОРІЇ ПРО ІСТОТНІ ТА ФІКТИВНІ ЗМІННІ
В БУЛЕВИХ І ЛІНІЙНИХ ФУНКЦІЯХ

Розглянуто використання теорії про істотні та фіктивні змінні двозначної алгебри
логіки при перетвореннях у булевих формулах, у визначеннях класичних елементарних функцій
"Константа 0 " і "Константа І", лінійних функцій. Доведено, що тільки при перетвореннях у
булевих формулах можна використовувати теорію про істотні та фіктивні змінні і помилково
їх використовувати у визначеннях класичних елементарних функцій "Константа 0" і
"Константа І", лінійних функцій.

Умовні позначення
/(X) Є (0; 1} - функція двозначної алгебри логіки, в якій X = {хУ
де: х, Є {0; І) та і - 1, 2,.... п - вихідний алфавіт п змінних (аргументів).
Р? - системи всіх функцій двозначної алгебри логіки над змінними множини X.
То. Т/,3, Мі б - класи для характеристики булевих функцій.

У двозначній алгебрі логіки використовується теорія про істотні та фіктивні
змінні при перетвореннях у булевих формулах, у визначеннях класичних елементарних
функцій "Константа 0” і “Константа 1”, лінійних функцій. При цьому згідно з
визначеіпіям у [1], у класичних елементарних функціях "Константа 0" і
"Константа 1" змінні множини X, де X = {хі}, Х( Є {0; 1} та і = 7, 2, .... п, вважаються
тільки фіктивними, тобто не є істотними змінними. їх булеві записи такі:

/і(Х) = 0- "Константа 0" і/і(Х)-1 - "Константа І”,
причому використання цих функцій у двозначній алгебрі логіки не зовсім коректне.
Так, у їх булевих записах не використовуються пропозиційні зв’язки відповідного
вигляду; до цих булевих записів, крім визначення, не застосовується теорія про істотні
та фіктивні змінні. У лінійних функціях також не зовсім коректно використовується
теорія про істотні та фіктивні змінні, зокрема для класичних елементарігих функцій
“Константа 0" та “Константа 1”. Для фіктивних змінних множини X ця теорія
застосовується, а для цих же функцій без фіктивних змінних ні. Внаслідок цього
виникають такі запитання: чи класичні функції “Константа 0" і “Константа 7” є
елементарними; чи справді у класичних елементарних функціях “Константа 0“ і
“Константа 7” змінні множини X фіктивні; чи можна використовувати булеві записи
цих функцій без відповідних пропозиційних зв’язків; чи доцільно використовувати
теорії про істотні та фіктивні змінні у класичних елементарних функціях “Константа
0” і “Константа 7”, лінійних функціях.

На ці запитання відповідає дана стаття.
У двозначній алгебрі логіки для змінних множини X використовується ряд

аксіом [2], зокрема, для змінної ху.
1. Закони вилучення третього:

хІУ-'хІ=1-, (І)
(хі V -• Хі) = 0. (2)

2. Закон співвідношення для констант
7 А хі = х/. (3)



ВІСНИК ТЕРНОПІЛЬСЬКОГО ДЕРЖАВНОГО ТЕХНІЧНОГО УНІВЕРСИТЕТУ. Том < число 2,1999

3. Закони вираження одних функцій через інші для некласичних елементарних функцій
"Константа 0 " і "Константа 1 :

□ X, = -> (х/ V X,); (4)

П X; = X/ V -■ X/, (5)
тощо.

Окрім того, в двозначній алгебрі логіки мають місце такі визначення:
Визначення 1 [2]. Булевою (логічною) називається функція /(X) Є (0; 1/, де X -

{хі}, х/ Є (0; 1} та і = 1, 2,п.
Визначення 2 (для системи всіх функцій двозначної алгебри логіки над

змінними множини X, яку умовно позначають Р?) [1]. Функція/(хі,...,хі.іРСі,Хі*і,...,хп) з Рз
істотно залежить від аргумента Хь якщо с такі значення аі,...,аі.і,а^і,...,ап змінних
х/.... Хі.і,Хі+і,:.,х„, коли

/(аІ,...аі.і.0,аІ+і,...ап) * /(а,.... аі.і,1,а1ц,...ап).
Тут змінна х, називається істотною. Якщо змінна х, не є істотною, то вона

називається неістотною, або фіктивною, змінною.
Визначення 3 [1]. Функції/] і/2 називаються рівними, якщо функцію / можна

одержати з/ додаваним або вилученням фіктивних змінних.
При цьому для характеристики булевих функцій використовуються лінійні функції, що
визначаються так.

Визначення 4 [4]. Лінійною називається функція:
/(хі ....х,) =с0 + с/х, + ... +с„хп (тосі2). (6)

де /(хі,...,Хп) Є {0; 1}, Хі Є {0; 1} та і = 1, 2, .... п, а с/ Є {0; 1} та і = 0, .... п; істотні
змінні входять з коефіцієнтом 1, фіктивні - з коефіцієнтом 0.

На основі цих аксіом і визначень розглянемо на прикладах використання теорії
про істотні та фіктивні змінні у булевих формулах складних функцій, у визначеннях
класичних елементарних функцій "'Константа 0" і "Константа 1”, лінійних функцій.

Приклад І. Дана булева функція/з(х/,Х2,хз) = х/ А х^ Л (хз V -<хз) (табл. 1). Чи е
цій функції змінна хз фіктивна?

Розв’язування. Згідно з теорією про істотні та фіктивні змінні у булевих
функціях потрібно відповісти па такі запитання:
1. Чи можна записати згідно з визначенням 2 функцію/(хі.хі.хз) з фіктивною змінною

Хз ЯК функцію без фіктивної ЗМІННОЇ Хз, тобто /(хз.Хз) (булеву формулу і таблицю
істинності)?

2. Чи є функція/(х/.Хі) булевою, тобто чи відповідає визначенню 1 ?
3. ЧИ Є рІВНИМИ ЗГІДНО 3 ВИЗНаЧеННЯМ 3 фуНКЦІЇ/з(Хі,Х2,Хз) і/(Хі.Хз)3
4. Чи мають однакові властивості згідно з визначеннями 3 і 4 функції /з(хі,Х2,х}) і

/Ххі.хз), тобто чи однаково належать класам То, Ті, 5, Мі Б?
При цьому, якщо на запитання п. 1, 2, 3 і 4 даного прикладу відповіді позитивні,

то змінна хз у функції /з(хі,Х2,Хз) є фіктивною, а якщо хоча б на одне з цих запитань
негативна відповідь, то змінна Хз у цій функції не фіктивна.

Для даної функції/з(хі,Х2,хз) отримаємо такі відповіді на подані вище запитання:
1.Застосуємо "Закон вилучення третього" (1) і "Закон співвідношення для

констант" (3):
/з(Хі,Х2.Хз) = X) А х2 А (х3 V -• Хз) = X/ А Х2 А 1 = X/ А х2 (7)

(таблиця 2), а тому/(хі.хз) = х/ А хг і на запитаїшя п. 1 відповідь позитивна.
2. Функція /(хі.хз) = х/ А х2 є булевою (таблиця 2), тобто на запитання п.2 відповідь

позитивна.

1 Закони 4 і 5 запропоновані авторами. Некласичні елементарні функції "Константа
0" і "Константа 1" запропоновані у [3].
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3. Фуіікції/зрг/,х2,х^ - х/ А х2 А (х3 V -> х}) (таблиця 1) і/з(хі.Х2)= х/ А х2 (таблиця 2) є
рівними, 7обпо/з(хі,х2,хз) =/і(х/,Х2)> а тому на запитання п.З відповідь позитивна.

^■/з(хі.х2.хз) Є {То, Г/, М} і/з(хі.х2,х}) (£ {8, Ь}, а/^.хг) Є {Т,. Т,. М} і/^Хз.хг) (£ {З, Ь}
(таблиця 3, в якій символ “+” означає належність функції класові, символ —
навпаки, а символ означає, що належність функції класові невідомо, як
визначити), тобто функції /з(хі,х2,хз) і /Дхі.хз) мають властивості однакові, а на
запитання п. 4 відповідь позитивна.

Таблиця 1
Х1.Х2,Хз /з(хі.х2,х3) = X/ А х2 А (х3 V —*Хз)

0,0,0 0
0.0,1 0
0,1,0 0
0,1,1 0
1,0,0 0
1,0,1 0
1,1,0 1
1.1.1 1

Таблиця 2
Х/,Х2 /Дхі.хз) = хі А х2
0,0 0
0,1 0
1,0 0
1,1 1

Таблииця З
№
пп

Функція Булевий запис Класи
То Т, 8 М Ь

1 Ез(Х1,Х2,Хз) хі А х2 А (хз V -1 хз) + + - + -
2 /«Хі.Хг) X/ А х2 + + - + -
3 "Константа 0" 3 фіктивними

ЗМІННИМИ
множини X

/,(Х) = 0 + - - + +
4 "Константа Г Л(Х) = 1 - + - + +

5 "Константа 0" Без фіктивних
змінних

множини X

7 2 ? 7 7

6 "Константа 1" 7 ? 2 7 7 7

Висновок. Для функції/з(х і,х2,хз) = хі К х2 N (х з V х з) на всі чотири запитання
відповіді позитивні, а тому в цій функції! змінна хз справді фіктивна змінна.

Розв'язування прикладу 1 завершено.
Приклад 2. За якими законами двозначної алгебри логіки з булевої формули

функції/з(хі,х2,хз) = X/ Л х2 {хз V хз) вилучається фіктивна змінна х3?
Розв'язування. При вилученні змінної хз з булевої формули функції]з(хі,х2,хз) =

= х/ А х2 А (хз М~< хз) використовуються "Закон вилучення третього" (1) і "Закон
співвідношення для констант" (3), а тому є характерні перетворення (7).

Розв'язування прикладу 2 завершено.
Приклад 3. Задані булеві функції/5(хі) = х; V -> х; і/б(хі) = “• (х; V -> х/). Чи в цих

функціях змінна X/ фіктивна?
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Розв'язування. При вилученні змінної х/ з функцій /з(хі) = х/ V X/ і Д>(хі) =
=-> (т/У-1 X/) можна використати "Закони вилучення третього" відповідно (1) і (2).
Тоді Д(хі)-1, /б(хі)=0 і задані функції у правій частині булевих формул не матимуть
змінної х/, тобто ці функції не відповідають визначенню 1, а отже, втрачається їх зміст
ЯК булевих функцій. Тому змінна X/ У функціях/5(хі) = X/ V X) І/6(Х]) = “■ (X; V х>) не
с фіктивною, а тільки істотною змінною. Крім того, для булевих записів функцій /ї(х/?
= х/ V -> X/ і /б(х)) = (х/ V хі) можна використати "Закони вираження одних функцій
через інші" відповідно (5) і (4), внаслідок чого /з(х/) = П*/, /б(*і) = І]*/ > маємо
нскласичпі елементарні функції "Константа 1" і "Константа 0", в яких змінна х/ є
істотною.

Висновок. У булевих функціях/Дхі) = х/ У~> х/ і /6(хі) = (х/ V -> х/) змінна х?
не фіктивна, а істотна. Кулеві записи цих функцій є вираженням некласичних
елементарних функцій "Константа 1" і "Константа 0" за допомогою елементарних
функцій Заперечення і Диз'юнкції.

Розв'язування прикладу 3 завершено.
Наслідок 1. Із розв'язків прикладів 1, 2 і 3 випливає, що при фіктивних змінних у

будь-якій булевій функції дана функція не може бути елементарною, а тільки
складною функцією двозначної алгебри логіки.

Наслідок 2. При перетвореннях у булевих формулах функцій двозначної алгебри
логіки можна використовувати теорію про істотні та фіктивні змінні.

Приклад 4. Дано класичні елементарні функції "Константа 0" (Д(Х)=0) і
"Константа 1" (/2(Х)=1) таблиці 4, значення яких не залежать від значень змінних
множини X, а тому згідно з визначеннями в [І] всі змінні в цих функціях вважаються
фіктивними і/і (Х)<= {То, М, Ь},/,(Х) £ (Т,, 3}, а /2(Х) Є {Ті. М. Ь) і/2(Х) (£ {Тп, 3}
(табл. 3). Чи всі змінні множини Xу цих функціях с фіктивними?

Розв'язування. Припустімо, що в даних функціях всі змінні множини X
фіктивні. Але це суперечить визначешпо елементарної функції двозначної алгебри
логіки, тобто втрачається зміст визначень <Елементарна функція "Константа 0"> і
<Елементарна функція "Константа 1">. Поряд з цим, якщо в даних функціях всі
змінні множини X фіктивні, то відповідно до теорії про істотні та фіктивні змінні в
булевих функціях потрібно відповісти на такі запитання:
1. Як записуються згідно з визначенням 2 функції "Константа 0" і "Константа 7” без

фіктивних змінних множини X (булеві формули і таблиці істинності)?
2. Чи є функції "Константа 0" і "Константа 7” без фіктивних змінних множини X

булевими, тобто чи відповідають вони вимогам визначення 1?
3. Чи є рівними згідно з визначенням 3 функції "Константа 0" і "Константа 7” з

фіктивними змінними множини X та відповідні функції "Константа 0" і
"Константа 7” без фіктивних змінних множини А?

4. Чи однаково належать класам То, Ті, З, М і 7. згідно з визначеннями 3 і 4 функції
“Константа 0” і “Константа 7” з фіктивними змінними множини X та відповідні
функції “Константа 0" і "Константа 7” без фіктивних змінних множини X,
тобто, як заповнити нижню частину табл. З (де символ “?”)?

Розгляньмо кожний з цих пунктів.
1. Булеві функції “Константа 0" і "Константа Г без фіктивних змінних множини X

класично зображають як відповідні числа “0” та “7” і розглядають як “функції від
пустої множини змінних” [1]. Ці “функції від пустої множини змінних” не мають
змінних і булевих формул, а також таблиць істинності. Відповідно на запиташія п.1
даного прикладу є тільки така класична позитивна.

2. Оскільки класичні булеві функції "Константа 0" і “Константа 7” без фіктивних
змінних множини X, тобто числа “0" та “7” не мають змінних, булевих записів
таблиць істинності, то їх зображення не відповідає вимогам функції двозначної
алгебри логіки (визначеншо 1). Тому фіктивність змінних множини X у класичних
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елементарних функціях "Константа 0” і "Константа Г є надуманою і
неправильною. Тому на запитання п.2 даного прикладу немає позитивної відповіді.

3. Оскільки числа "0” і “У” (класичні функції "Константа 0” і "Константа 1" без
фіктивних змінних множини X) не є булевими, то вони не дорівнюватимуть
відповідним класичним елементарним функціям "Константа 0" і “Константа 1" з
фіктивними змінними множини X, котрі є булевими функціями. Тому на запитання
п.З даного прикладу також немає позитивної відповіді.

_______ Таблиця 4
X/, ...,Хп./,Хп, Константа 0 Константа 1

0.....0.0
0.....0.1
0,...,1,0
0,...,1,1

1.....1,0
1.....1,1

0
0
0
0

0
0

1
1
1
1

1
1

4. Оскільки у числах "0" і"Г\ тобто у класичних функціях "Константа 0" і
"Константа 1" без фіктивних змінних множини X немає змінних, то неможливо
визначити їх належність класам То, Ті, 8, Мі Ь відповідно до визначень цих класів, а
отже, неможливо заповнити нижню частину табл. З (де символ Тому на
запитання п.4 даного прикладу також немає позитивної відповіді.

Висновок. У класичних елементарних функціях "Константа 0" і "Константа 1"
фіктивність змінних множини X є надуманою, штучною і не відповідає науковій
істині, тобто є неправильною, а тому змінні цієї множини в даних функціях можуть
бути тільки істотними змінними.

Розв'язування прикладу 4 завершено.
Приклад 5. Дані класичні елементарні функції "Константа 0" і "Константа 1"

таблиці 4, значення яких не залежать від значень змінних множини X. Якщо в цих
функціях всі змінні множини Xзгідно з визначеннями в [1] вважати фіктивними, то:
1. За якими законами двозначної алгебри логіки вилучаються фіктивні змінні з булевих

формул цих функцій?
2. Чи можна використовувати ці функції без ідентичних функцій "Константа 0" і

"Константа 1", в яких нема жодної змінної з множини X?
3. Чи правильне класичне визначення "У функціях "Константа 0" і "Константа 1" є

тільки фіктивні змінні і немає істотних змінних. "?
4. Чи правильні класичні записи булевих формул /і(Х)=0 (елементарна функція

"Константа 0") і/і(Х)=1 (елементарна функція "Константа 1")?
Розв'язування.

1. Відповідно до висновку прикладу 4 у класичних елементарних функціях
"Константа 0" і "Константа І" змінні множини X не можуть бути фіктивними, а
тільки істотними. Тому з булевих формул цих функцій не можна вилучати жодної
змінної, а отже, ніяких законів вилучення змінних двозначної алгебри логіки не
можна використати для булевих формул класичних елементарних функцій
"Константа 0" і “Константа Г. Додамо, що хоч при описі класичних елементарних
функцій "Константа 0" і "Константа 1" змінні множини X і вважаються
фіктивними, але ніхто із спеціалістів двозначної алгебри логіки не вилучає їх з
булевих записів /і(Х)=0 і /2(Х)=1, а треба, тому що неможлива позитивна відповідь
на чотири запитання прикладу 4.

2. Не можна використовувати такі класичні елементарні функції "Константа 0" і
"Константа 1". Це суперечить теорії про істотні та фіктивні змінні в булевих
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функціях і зокрема, визначенню 3. Але такі функції використовуються в [1], тобто у
класичній двозначній алгебрі логіки виявлено “науковий” обман.

3. Неправильне. Це випливає з розв'язку прикладу 4.
4. Неправильні, оскільки в них не використовуються відповідні пропозиційпі зв'язки, як

в інших елементарних функціях двозначної алгебри логіки, наприклад, зв’язок “Л” в
елементарній функції Кон юнкція, зв’язка “V” в елементарній функції Диз‘юнкція
тощо.

Розв'язування прикладу 5 завершено.
Наслідок 3. Із розв язків прикладів 4 і 5 випливає, що використання теорії про

істотні та фіктивні змінні у визначеннях класичних елементарних функцій
"Константа 0 ’ і “Константа /” є помилковим, внаслідок чого зображення цих
функцій у двозначній алгебрі логіки с неправильним.

Наслідок 4. Із розв'язків прикладів 3, 4 і 5 випливає, що некласичні функції
"Константа 0" і "Константа І" справді є елементарними функціями двозначної
алгебри логіки. В них змінні тільки істотні.

Приклад 6. Довести доцільність і необхідність використання у двозначній
алгебрі логіки лінійних функцій згідно з визначенням 4 для характеристики булевих
функцій. Які наукові результати використання лінійних функцій при характеристиці
булевих функцій?

Розв'язування. Доведення доцільності і необхідності використання у
двозначній алгебрі логіки лінійних функцій для характеристики булевих функцій у
науковій літературі нема. Саме визначення 4 лінійної функції тільки дивує. Зокрема, у
ньому є твердження, що в лінійній функції істотні змінні входять з коефіцієнтом 1, а
фіктивні - з коефіцієнтом 0. Та якщо будь-яке значення фіктивної змінної Хі з множини
{0; 1}, де і = І, 2, ..., п, помножити згідно з визначенням 4, на коефіцієнт с, =0, то
результат добутку завжди дорівнюватиме 0, а такий результат при його додавати за
тосі 2 згідно із формулою (6) ніколи нічого не змінить у значенні результату лінійної
функції. Простіше подати таке визначення лінійної функції:

Визначення 7. Лінійною функцією називається функція
Дх) х^) = со + х/ + ... +хп (тосі 2),

де/(хі,...,х„) Є {0; 1}, Хі Є {0; 1} та і = 1, 2, ..., п, а Со Є {0; І}, причому в цій функції
використовуються тільки істотні змінні і не використовуються фіктивні.

Тоді не потрібно множити значення фіктивної змінної Хі на 0, нульовий
результат добутку додавати за тосі 2. Очевидна помилковість застосування теорії про
істотні та фіктивні змінні як у визначенні лінійної функції, так і у визначеннях
класичних елементарних функцій “Константа 0” і “Константа Г’.

Лінійну функцію визначення 4 можна застосовувати для характеристики
булевих функцій, але при одній умові: при застосуванні теорії про істотні та фіктивні
змінні в булевих функціях, тобто, якщо при твердженні, що в деякій булевій функції є
фіктивні змінні, то повинна бути визначена лінійність цієї функції як з фіктивними
змінними, так, і обов’язково, лінійність даної функції без фіктивних змінних, а не так,
як для класичних елементарних функцій “Константа 0“ і “Константа 7” зроблено
“науковий” обман (таблиця 3, п. З, 4, 5 і 6). Але, щоб уникнути “наукового” обману,
тобто . помилок при визначенні лінійності булевих функцій, для класичних
елементарних функцій “Константа 0” і “Константа 1” доцільно використовувати
тільки визначення 7 в двозначній алгебрі логіки.

Розв’язування прикладу 6 завершено.
Наслідок 4. Розв ’язок прикладу підтверджує помилковість застосування теорії

про істотні та фіктивні змінні у визначенні лінійної функції.

ВИСНОВОК.
При перетвореннях у булевих формулах можна використовувати теорію про

істотні та фіктивні змінні і помилково її використовувати у визначеннях класичних 
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елементарних функцій “Константа 0" і "Константа 1", лінійних функцій. Але лінійні
функції як клас Ь використовуються для характеристики булевих функцій у теорії про
функціональну повноту логічних систем. І якщо помилково є використовувати теорію
про істотні та фіктивні змінні у лінійних функціях, то, очевидно, проблематичним с і
використання класу І для характеристики булевих функцій у теорії про функціональну
повноту логічних систем. У цьому випадку виникає запитання: а які ж класи потрібні
для характеристики булевих функцій в теорії про функціональну повноту логічних
систем? Викладення результатів матеріалів, що одержані досі стосуються даного
запитання, виходить за рамки тематики даної статті.

Іітіег іке сопіііііопз іп Виїї/огтиіаз н>е тау изе іке ікеогу акоиі зиЬзіапііаІ ап<1 Уїсііііопз скап^ез
а псі іі із а тізіаке іо изе ікет іп сіаззіс еіетепіагу /ипсііопз "Сопзіапіа 0" ііпсі "Сопзіапіа 1", Ііпеаг
/ипсііопз. Він іке Ііпеаг/ипсііопз аз Ь-сІазз аге изеі/ог скагасІегйіп% о/Виїї/ипсііопз іп іке /Ііеогу акоиі іке
/ипсііопаі/иііпезз о/Іо^іс зузіетз. Аші і/іі із а тізіаке Іо изе іке ікеогу аЬоиІ зиЬзіапііаІ апсі/ісііііопз скапає
іп Ііпеаг скап^ез іі із с/еаг Ікаї іке иза^е о/ Ь-сІазз аітеВ аі скагасіегігіп^ о/ Виїї /ипсііопз іп іке ікеогу
акоиі іке/ипсііопаі/йііпезз о/іорс зузіетз із ргоЬІетаііс. Іп Ікіз сазе а циезііоп агізез: ІУкаІ кіпсі о/сіаззез
аге пеесіесі /ог скагасіегігіп^ о/ Виїї /ипсііопз іп іке ікеогу акоиі /ипсііопаі /иііпезз о/ Іо^іс зузіетз. Тке
иза^е о/іке ікеогеїісаі и/ауз окіаіпеїі Ьу по»/ аші и/кіск каче сотеікіпв іп соттоп іо ікаї циезііоп із оиі о/
іке агіісіе ехріапаііоп.
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ПОСЛІДОВНОСТІ КОВЗНОГО СЕРЕДНЬОГО ПРИ ДІЇ
ПЕРІОДИЧНОГО БІЛОГО ШУМУ

Показано, що коли білий шум, який належить до зображення послідовності ковзного
середнього, є періодичним, то при цьому періодичним (за Слуцьким) буде і ковзне середнє.

Розв’язання багатьох задач, пов’язаних з аналітичним дослідженням і
статистичним аналізом випадкових сигналів у електротехніці, акустиці, біомедицині та
ін., часто стає можливим завдяки вдалому вибору їх моделі. При цьому зростає роль
моделей, що враховують механізм утворення відповідних сигналів. Це повністю
стосується випадкових послідовностей (часових рядів), що отримуються безпосередньо
(коли спостереження за сигналом проводяться в дискретні моменти часу) або в
результаті дискретизації сигналів з неперервним аргументом.

Найбільш всебічно вивченими, особливо в рамках спектрально-кореляційної
теорії, вважаються стаціонарні послідовності. Відомо, що для стаціонарної
послідовності

(1)
о

її кореляційна функція Я(т) = допускає спектральне зображення
11

Admin
Прямокутник

Admin
Прямокутник

Admin
Прямокутник

Admin
Прямокутник

Admin
Прямокутник

Admin
Прямокутник

Admin
Прямокутник


