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де:

Абсолютна швидкість елемента визначається з векторної діаграми (рис. 1).
Уа = Ус • зіпаї / соза ,

+ Лп
де Уе =а)д • — - швидкість елемента.

Підставляючи значення Ец, Рв, Ед у рівняння (3), отримаємо:
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Використовуючи отримані залежності споживаної потужності, можна визначити
оптимальні параметри шнека (крок гвинта, кутову швидкість) для виготовлення об’єм­
них дренажних фільтрів із необхідними характеристиками.

Апаїуіісаі сіерепііепсе ипсіег Іііе іп/іиепсе о[ іке изіп% сарасіїу %іие из іке роззіЬИііу Іо деіегтіпе
тахітит рагатеїегз о/зсгезч сопчеуегз-еіетепіз (Іке расе о/зегон, ап ап%1е зрееИ) о/іке тескапізт. її паз
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РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕНЬ ПОКАЗНИКІВ МЕЛІОРАТИВНОГО
РОЗПУШУВАЧА ЖОЛОБОПОДВБНОЇ ФОРМИ

Приведені результати експериментальних досліджень впливу параметрів робочого
органу та вологості грунтового середовища на якість розпушування. Експериментальні
залежності описані математичною функцією, що дозволяє теоретично розраховувати
параметри розпушування для різних вологостей.
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ВІСНИК ТЕРНОПІЛЬСЬКОГО ДЕРЖАВНОГО ТЕХНІЧНОГО УНІВЕРСИТЕТУ. Том 4, число 2,1999р.

Серед агротехнічних заходів, що дозволяють створити необхідний водно-
повітряний режим грунтів важкого механічного складу, а також ущільнених
сільськогосподарською технікою, найбільш ефективним с глибоке розпушення.

Встановлено, що для забезпечення високої продуктивності і поліпшення
структури грунту, доцільно використовувати пасивні багатоярусні робочі органи [1].

Однак методика їх обчислення і вибору оптимальних параметрів ще недостатньо
вироблена і потребує дальших досліджень. Наприклад, триває пошук шляхів керування
якістю розпушування через конструкцію самого розпушувача.

Колектив співробітників РДТУ запропонував нову конструкцію меліоративного
розпушувача з грунторозроблювальними органами жолобоподібного типу. Цс дозволяє
значно інтенсифікувати процес оструктурення ірунтів сільськогосподарських угідь.
Даний розпушувач (рис. 1) включає кілька грунторозроблювальних органів 1, жорстко
закріплених між двома стояками 2 та розташованих па різних рівнях один відносно
другого і зміщених на горизонталі так, що встановлені вище випереджують ті, що
встановлені нижче.

Рис. 1. Схема меліоративного розпушувача з грунторозроблюваними
органами жолобоподібного типу

Кожний грунторозроблювальний орган складається з різального краю,
виконаного у вигляді прямих ножів, та транспортної поверхні жолобоподібної форми,
радіус кривизни якої в поперечній площині зменшується в напрямку руху пласта
грунту.

Процес розпушування грунту відбувається так.
При переміщенні робочого органа розпушувача різальний край

грунторозроблювальних органів зрізує шари грунту, які потрапляють на
транспортувальні жолобоподібні поверхні. Після сходження шарів з транспортувальних
поверхонь, останні обвалюються в утворену щілину. При цьому забезпечується
потрійна деформація грунту. Спершу грунт деформується у поздовжній площині під
час різання та відриву його від масиву. На другому етапі, потрапляючи на жолоби
змінного поперечного профілю, шари грунту, згинаючись, додатково деформуються в
поперечній площині. І втретє грунт деформується пройшовши робочий орган і
обвалюючись в утворену щілину. Це дозволяє за рахунок збільшення коефіцієнта
розпушування підвищити ефективність процесу розпушування, у тому числі на важких
зв’язних грунтах, які традиційними робочими органами практично не розпушуються.
Перевагою такої конструкції також є те, що розпушування масиву пошарове, а це
гарантує повне збереження родючого шару, а процеси пресування і затирання грунту у
стінки щілини практично відсутні.

Лабораторні випробовування проводилися на грунтовому каналі та полігоні
РДТУ. У процесі експерименту досліджувався вплив параметрів робочого органа та
вологості грунтового середовища (суглинок з властивостями: кількість ударів
ударника-щільноміра ДорНДІ - 4...6; об'ємна маса 1,40...1,66 г/см3; вологість 10...25%)
на якість розпушення.

Після обробки експериментальних даних побудовані графіки функціональних
залежностей досліджуваних величин, наведені на рис. 2.
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Рис.2. Графічні залежності коефіцієнта розпушування (к)
від відношення рознесення грунторозробних органів на вертикалі

до їх ширини при різній вологості (XV):
1- \\М0%; 2-\¥=15%; 3-\У=20%; 4-\У=25%.

Графік зміни оптимальних значень відношення рознесення грунторозроблю­
вальних органів на вертикалі до їх ширини від вологості грунтового середовища
поданий на рис. 3.

Графіки виявляють зону значень й/В, при яких коефіцієнт розпушування
максимальний, тобто при таких параметрах робочого органа розпушування
відбувається ефективніше. Вологість грунту також суттєво впливає па якість
розпушування, що виявляють графіки (із збільшенням значень XV знижуються
показники коефіцієнта розпушування).

Рис.З. Графік залежності відношення рознесення грунторозроблювальних органів на вертикалі
до їх ширини (Ь/Вопт) від вологості грунтового середовища (V/).

Графічна залежність, наведена на рис.З, показує, що для грунтів фізичної
стиглості оптимальні значення відношення рознесення грунторозроблювальних органів
на вертикалі до їх ширини знаходяться у межах 0,3...0,4. Цей графік описує така
математична функція:

1і/ВОІп=0,0002 XV3 + 0,0102 XV2 + 0,1517 XV + 1,05.

Наведені залежності дозволяють теоретично досліджувати та обчислювати
параметри розпушувачів для різної вологості.

Тке гезиііз о/ехрегітепіаі Веіетііпаїіоп о/іНе іпДиепсе о/рагатєігез о/ когкт^ ог^апз оп Віє опе
ІіапВ алВ Віє ргосезз о/ Ватпезз Іоозеп теВіипі оп Віе оВіег НапВ іпіо Віе Ьеііег ргосезз о[ Іоозеп ууєгє
іпуезІі^аіеВ іп іИіз уюгк. Ехрегітапіаі ВеіегтіпаВопз ;реге ВізсгіЬесІ Ьу теапз о/таї/іетаїісаі/ог Віє ^пез из
Віє саісиїаііоп/ог Віе рагатеїегз іп Віе ргосезз о/Віє Іоозеп ипВег Віє іпДиепсе о/чагіоиз ієуєіз о/Ватрпезз.
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ДО ПИТАННЯ ОЧИЩЕННЯ ДРЕНАЖНИХ СИСТЕМ
ВІД МУЛОВИХ НАНЕСЕНЬ ТА ВІДКЛАДЕНЬ ВОХРИ

Розглядаються методи очищезпія дренажних систем від мулових нанесень та
відкладень вохри та наведена перспективна технологія гідрокавітаїрйного очищення, що с
ефективною та екологічно безпечною.

Останніми роками, незважаючи на тимчасове припинення меліоративного
будівництва та різке зменшення коштів, що виділяються на підтримання меліоративних
систем у працездатному стані, проводиться науково-дослідна розробка і впровадження
передових енергозберігальних та екологічно безпечних технологій, що поліпшать
експлуатацію меліоративних систем.

За даними Державного комітету водного господарства України, на території
нашої держави функціонує понад 2060 тис. км дренажно-колекторних мереж, де
щороку відкладається близько 200 тис. м3 намулку та вохри, що істотно знижує
ефективність її роботи.

Як відомо, дренаж сприяє посиленню життєдіяльності грунтової мікрофлори,
прискорює хімічні та біологічні процеси на торфовищах. Закриті дренажні системи
зберігають працездатність протягом багатьох десятиліть і виходять з ладу не через
руйнування труб, а з інших причин (закупорювання дрен за рахунок суффозій та
хімічних виділень солей заліза; замулення зазорів та стиків дренажних труб хімічними
або механічними відкладеннями; заростання та закупорювання дренажних порожнин і
гирлів дрен та ін.). Однією з найбільш поширених причин порушення працездатності
дренажних систем є закупорювання порожнин керамічних труб окисними сполуками
заліза (вохрою). Сполуки заліза, що надходять до дрен з грунтовою водою, мають
різноманітне походження. Частково вони надходять з поверхневими водами у
результаті змиву вивітрених поверхневих порід. При цьому основна маса заліза, що
надходить до дрени, має вигляд суспензії або комплексних сполук [1,2].

Грунтові води виносять з глибин відновлене залізо в іонній формі або у формі
комплексних сполук. У зоні аерації вони частково окислюються, утворюючи гідрат
окису заліза, що адсорбується грунтовим шаром торфовищ. Таким чином, торфовища
збагачуються сполуками заліза за рахунок грунтових вод при наявності глибинних
залізоносних порід. Із літературних джерел [1,2,3] стало відомо, що вміст розчиненого
заліза у дренажному стоці навесні становить 12,8 - 18,2 мг/л, у вигляді суспензії
4,2 - 6,1 мг/л, а в деяких випадках його величина доходить відповідно до 21 та 7 мг/л.

Отже, висока концентрація закисного заліза у воді - основний фактор осідання
окисних сполук заліза у дренажних трубах. При концентрації заліза у грунтових водах
у весняний період, більшій за 8 мг/л, можливе замулення дренажа вохрою.

Дослідження [1] показали, що промивання дрен, замулених окисними сполуками
заліза, малоефективне і не запобігає повторному замулюванню.

У ГІН А проводиться так зване хімічне промивання дрен, замулених окисними 
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