
ВІСНИК ТЕРНОПІЛЬСЬКОГО ДЕРЖАВНОГО ТЕХНІЧНОГО УНІВЕРСИТЕТУ. Том < число 2,1999 р.

параметрів робочих органів і машини на втрати коренеплодів (8„, %), ступінь їх
пошкодження (8„, %) та загальну забрудненість вороху коренеплодів (83, %).

З аналізу отриманих залежностей можна зробити висновок, що на втрати
коренеплодів суттєво впливає величина зазору між крайнім очисним валом і
криволійною решіткою. Так при к > 70 мм втрати коренеплодів перевищують 1,5 %, що
не допускається згідно агровимог [3]. Зміна інших параметрів не призводить до
суттєвого підвищення втрат коренів.

На ступінь пошкодження буряків домінуючий влив має зміна концентричного
зазору 5, а на забрудненість вороху коренеплодів - поступальна швидкість машини Ум,
кут нахилу очисних валів до горизонту р та величина зазору між трубчатим валом
барабана і направляючою решіткою.

З аналізу результатів досліджень можна зробити висновок про те, що
коренезбиральна машина найбільш ефективно працює при таких конструктивно-
технологічних параметрах: Уи < 1,56 м/с; 5 = 25...ЗО мм; к = 55...65 мм; N.. = 200...240
об/хв; У„ = 1,00...1,25м/с; р = 12...140; а = 43...460; Д = 60...80 мм.

Іп іке агіісіе іке гезикз о/ ехрегітепіаі гезеагскез о[ іке сіерепсіапсе о/ диаіііаііие іпЛсез о/
ІескпоІо%ісаІ ргосезз' /иі/ііітепі тік іке кеір оф Ігапзрогі-зерагаїіпв уипсііот; о/ зетіїгаііег ікгее-го*>е<1
Ьипкег Ьееі ^аікегіп^ таскіпе оп ікеіг сопзігисіїуе ап<і кіпетаїіс рагатеїегз аге Ьгои^кі. Каїіопаї
рагатеїегз о/ііз уюгкіп% тосіе о/орегаїіоп аге сіеіегтіпесі.

Література
1. Гсвко Р.Б. Викопувально-очисні пристрої бурякозбиральних машин. Конструювання і

розрахунок.- Тернопіль: Поліграфіст,1997.-120 с.
2. ОСТ 70.8.6 - 83. Испьітания сельськохозяйственной техники. Машиньї для уборки сахарной

свекльї. Програмна и методика испьітаний.- Москва, 1984.- 123с.
3. Машини бурякозбиральні.- Київ.: Держстандарт України, 1993.- 18 с.

Статтю подав до друку док. техн. наук, проф. Р.М.Рогатинський

УДК 631.356.274
ІО.Петрикович
Тернопільський державний технічний університет імені Івана Пулюя

ТЕОРЕТИЧНІ ПЕРЕДУМОВИ ЗАВАНТАЖЕННЯ СЕПАРУЮЧОЇ
ГІРКИ СКРЕБКОВИМ ТРАНСПОРТЕРОМ

У статті проаналізовано процес завантаження очисної пальчикової гірки
коренеплодами за допомогою скребкового транспортера і встановлені теоретичні залежності
швидкості та кута відриву коренеплодів від кута нахилу і кутової швидкості полотна
транспортера.

Умовні позначення:
\/0 - швидкість коренеплоду в момент підриву від скребка транспортера

(початкова швидкість), м/с;
- кут між результативним вектором швидкості відриву корснеплода Уо і віссю

П - коефіцієнт парусності, що враховує особливості частинки;
ГП - маса коренеплоду, кг,
д - прискорення вільного падіння, м/с2;

СХ,?- - кут нахилу завантажувального транспортера;

ф - кут повороту скребка при відривз коренеплоду від скребка;
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Є - кут підхиленій поверхні скребка від радіального напрямку;
ї - коефіцієнт тертя коренеплоду на скребку. Згідно з [2], А =0,6;
С0 - кутова швидкість завантажувального транспортера, рад/с;
Р - радіус кривизни, м;

% і Т) - відносна швидкість коренеплоду на скребку відповідно вздовж осей X та Т| .

Визначальним параметром при завантаженні очисної гірки технологічною
купою буряка є величина зони розсіювання частинок при їх падінні на очисне полотно
гірки.

Зона розсіювання частинок визначається їх взаємодією зі скребком транспортера
у процесі завантаження, який починається переходом скребка на криволінійну ділянку
траєкторії руху (огинання полотном транспортера верхніх зірочок), а закінчується
вільним падінням коренеплодів на робочу поверхню очисника.

Диферснційне рівняння руху частинки при вільному падінні визначається за
формулою:

п 4 7 (1.1)

д£ д + лУрЗіп^ _ е-пІ х
п П2 ' '

Отже, згідно з рівнянням (1.1) визначальними параметрами траєкторії польоту
частинок є початкова швидкість \/0 і кут .

Для визначення цих показників проаналізовано процес перебування
коренеплоду на транспортері шляхом створення механіко-математичної моделі руху
коренеплодів на завантажувальному скребку (рис.1).

Застосовуючи рухому ХАОуУу і нерухому ХОУ системи координат, спрямуємо
осі, як показано на рис.1.

Рис.1. Розрахункова схема для визначення початкової швидкості і кута
завантаження очисної гірки коренеплодом.
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До коренеплоду, що розглядається як матеріальна точка О1, прикладена сила

ваги тд , сила тертя коренеплоду на поверхні скребка Р^ = №, відцентрова сила

інерції Рв = ГП(й 2р та коріолісова сила Рк = 2та)%.

Спроектувавши ці сили на осі координат Х^іЛ і записавши умову д’Аламбера:

отримуємо диференцйне рівняння руху коренеплоду на скребку:

с/2Х
т——

СІЇ2

сУ2т|
сії

= тсо2р - тд соз(а - є)- /А/

= Г\І-тдзіп(а - ф4 - є)- 2/ткох

(1.2)

(1.3)

Припускаючи, що коренеплід рухається вздож осі , не відриваючись від

скребка, тобто при Т| = сопзі і відповідно Т| =0, отримаємо з (1.3) рівняння для
визначення N:

Л/ = тдзіп(а-ф1-є)+2п7сох- О-4)

Після підстановки рівняння (1.4) у перше рівняння системи (1.3)
„^Х
т—^гсії2

= та)2р - тдсоз(а -ф! -є)-Г[п7дзіп(а -ф1 -є)+2тюх]

Приймаючи р = (/? + х)>

= со2 (Н + х ) - д соз(а - ф1 -є)-/дзіп(а -ф, -є)-2/іох С1-5)

Розв’язок диференціального рівняння руху (1.5) дозволяє отримати значення
швидкості коренеплоду в момент його відриву від скребка і при переході до вільного
падіння.

Кут £ між вектором швидкості Ц) і віссю О^Х визначається після

проектування векторного рівняння Ч = х+Ч- на систему осей ХО,У (рис.1)

Уо созС, = ~х соз(а + Фт + є)+ созат
• . • (1-6)

Ц, зіп£ = х зіп(а + Фі + є)+ Ц. зіпаг

Розв’язуючи (1.6), отримуємо:
Ц- зіпаг + х 8Іп(а + ф1 + є)

УТсозаг - х соз(а +ф1 + є)
Отже,
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Ут-зіпа,- + %зіп(а +<р< +є) „ „ч
^ = агсід-±-------т-—±—к—22------А . (1.7)

уг созаг - % соз(а + ф, + г)
Рівняння (1.7) дозволяє визначити значення кута Е, відриву коренеплоду від

скребка транспортера.

Висновки
За допомогою отриманих залежностей для визначення швидкості кореня \/0 у

момент відриву від скребка транспортера і кута відриву £, можна визначити
траєкторію польоту коренеплодів, а, отже, і оптимізувати довжину очисного полотна
сепараційної гірки.

ОЬіаіпеєі апаїііісаі геїаііоп спабіе (о Леіегтіпе ІІіе Іга)есіогу о/о/гоої-сгорз ап<1 (Низ ор/ітіге
ІІіе Іеп&Іі о/сіеапіпв НіІІ

Література
1. Васнлснко П.М. Теория движения частини по шсроховатьім поверхностям сельскохозяйственньїх

машин. - Киев,- УЛСХН, 1960. - 283с.
2. Золотарева Т.С. Влиянис липейной скорости полотна скребкового злеватора свеклоуборочньїх

машин на рассев корней сахарной свекльї при погрузке в трапспортное срсдство. // Исседование
схем и параметров рабочих органов машин для воздельївания и уборки сахарной свекльї:.
Совместньїе труди УкрНИИСХОМа и ВИСХОМа: Вьіп. ХУП.- М., 1981. - С. 71-77.

Статтю подав до друку докт. техн. наук, проф. Гевко Б.М.

УДК 628.862.3
Л.Серілко, Л.Кожушко, докт. техи. наук
Рівненський державний технічний університет

ПОТУЖНІСТЬ ШНЕКОВИХ ПРЕСІВ ДЛЯ ВИГОТОВЛЕННЯ
ОБ’ЄМНИХ ДРЕНАЖНИХ ФІЛЬТРІВ

Отримані аналітичні залежності споживаної потужності дають можливість
визначити оптимальні параметри шнека (крок гвинта, кутову швидкість). Шнек с складовою
чистиною технологічної лінії для нанесення об'ємного фільтру з сипких і волокнистих
матеріалів на пластмасові труби.

У галузевій науково-дослідній лабораторії УДАВГ вироблена технологічна лінія
для нанесення об'ємного фільтра з сипких і волокнистих матеріалів на пластмасові
труби діаметром 50 мм і 63 мм. Вона складається з подавального і приймального
барабанів, бункера з фільтрувальним матеріалом і шнекового пресу, оснащеного
змінною формівною головкою. Фільтрувальний матеріал надходить з бункера у
шнековий прес, основою якого є пустотілий гвинт, досягає заданої щільності і виходить
через формівну головку, утворюючи об'ємний фільтр навколо дренажної трубки.
Фільтра на трубці закріплюється за допомогою сітки-панчохи або спеціальним
обв’язувальним пристроєм, якщо фільтр виготовляється із волокнистих матеріалів
нитками.

Незважаючи на те, що шнекові механізми широко використовуються у різних
галузях народного господарства не тільки для транспортування різноманітних
середовищ, але й для реалізації різних технологічних процесів (змішування матеріалів,
ущільнення, дозування та ін.), відомі теорії не дозволяють надійно прогнозувати
напірно-витратні характеристики цих механізмів, особливо при значних кутових 
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