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ДО ПИТАННЯ ДЕФОРМУВАННЯ ЕЛЕНТІВ ДОПОМІЖНОГО 

ОБЛАДНАННЯ (ДВОШАРОВІ КОМПОЗИТИ) 
 

Анотація. Робота спрямована на формулювання та розв'язання загальної 

математичної моделі деформації гнучкого елемента конструкції з двошаровою 

структурою, що складається з шарів довільної товщини та матеріалів з різними 

механічними властивостями. 
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I. Belmas, D. Chasov, V. Beihul, N. Zakharov, D. Serilko 

ON THE ISSUE OF DEFORMATION OF AUXILIARY EQUIPMENT 

ELEMENTS (TWO-LAYER COMPOSITES) 

 

 Abstract. The work is aimed at formulating and solving a general mathematical 

model of the deformation of a flexible structural element with a two-layer structure consisting 

of layers of arbitrary thickness and materials with different mechanical properties. 

 Keywords: auxiliary equipment, two-layer elements, deformation. 

 

У межах дослідження обидва шари двошарового гнучкого елемента конструкцій 

розглядаються як такі, що мають рівномірну ширину, є лінійно пружними та 

ізотропними; механічні властивості армованого шару попередньо узагальнені. Модель 

кожного шару сформульована з використанням методів лінійної теорії пружності із 

застосуванням функцій напружень Ері. Врахування сумісності деформації шарів та 

навантаження їх поверхонь дозволило сформулювати та розв'язати математичну 

модель, як єдиної двошарової системи. 

Сформульовано граничні умови для зовнішніх поверхонь шарів z=H1та z=-H2:  

за z=-H1 
 (1)

zZ P x
,

(1) 0xZ  , 

за z=H2  
 (2)

2zZ P x
,

(2) 0xZ  ,     (1) 

де Zz , Xx, Zx – нормальні та дотичні напруження в матеріалах шарів. 

Складено умови сумісного та нерозривного деформування шарів за z=0.  
   1 2
x xu u ,  

   1 2
z zu u ,  

   1 2
z zZ Z , 

   1 2
x xZ Z ,      (2) 

де ux - переміщення вздовж осі x. 

Врахуємо форму умов (1, 2). Показники НДС шарів гнучкого елемента задамо 

скориставшись функцією напружень Ері. Переміщення та напруження в шарах 

гнучкого елемента запишемо без урахування рівномірно розподілених складових 

напружень та деформації ним спричинених. 
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де k=1, 2 – номери шарів; 
 
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2

2 2

... ...
...

x z
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; Gk – модулі зсуву 

матеріалу шарів; 
 ( ) ,k x z

 - функції напружень Ері обрані для шарів гнучкого 

елемента.  

Встановлено, що характер деформацій гнучкого елемента близький до 

параболічного. Абсолютні значення прогинів суттєво залежить від механічних 

властивостей матеріалу шарів. Зростання модулю зсуву, значень коефіцієнтів Пуассона 

матеріалу шарів призводить до зростання жорсткості елемента на згин під впливом 

надлишкового тиску в ємності. 
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