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1 НАЗВА КВАЛІФІКАЦІЙНОЇ РОБОТИ Й ПІДСТАВА ДЛЯ 

ВИКОНАННЯ 

1.1 Назва кваліфікаційної роботи: «Індукційний нагрівач з функцією 

дистанційного керування та моніторингу». 

1.2 Підставою для виконання кваліфікаційної роботи є завдання на 

кваліфікаційну роботу № 4/9-197 від «28» квітня 2026 р. 

 

2 ВИКОНАВЕЦЬ КВАЛІФІКАЦІЙНОЇ РОБОТИ 

2.1 Виконавець: студент групи РАзс-41 Волянюк Владислав 

Олександрович, кафедра радіотехнічних систем Тернопільського 

національного технічного університету імені Івана Пулюя. 

 

3 МЕТА КВАЛІФІКАЦІЙНОЇ РОБОТИ 

Розробити індукційний нагрівач з функцією дистанційного керування та 

моніторингу, який забезпечує: 

• плавне регулювання потужності нагріву; 

• дистанційне керування режимами роботи; 

• моніторинг основних технологічних параметрів; 

• електричну ізоляцію силової та керуючої частин; 

• високу надійність, електробезпеку та можливість подальшої 

модернізації. 

 

4 ТЕХНІЧНІ ВИМОГИ 

4.1 Основні параметри 

4.1.1 Індукційний нагрівач повинен працювати від однофазної мережі 

змінного струму напругою 220 В частотою 50 Гц. 

4.1.2 Пристрій повинен забезпечувати плавне фазове регулювання 

потужності за допомогою тиристорного регулятора. 

4.1.3 Пристрій повинен забезпечувати дистанційне керування та 

моніторинг режимів роботи із можливістю передавання сигналів керування 

зовнішнім обладнанням. 

4.2. Загальні технічні вимоги 

4.2.1 Індукційний нагрівач повинен відповідати вимогам цього 

технічного завдання, чинним нормативним документам, а також 

конструкторській і технологічній документації. 

4.2.2 Пристрій повинен забезпечувати стабільну роботу після 

ввімкнення та підтримувати заданий режим нагріву протягом тривалого часу 

експлуатації. 

4.2.3 Усі електричні кола повинні бути захищені від коротких замикань, 

перевантажень та аварійних режимів роботи. Конструкція повинна 
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забезпечувати електробезпеку під час експлуатації, технічного 

обслуговування та ремонту. 

4.2.4 Силова та керуюча частини пристрою повинні мати гальванічну 

розв'язку. Електрична міцність ізоляції повинна відповідати вимогам чинних 

нормативних документів. 

4.2.5 За кліматичними умовами експлуатації виріб повинен відповідати 

виконанню УХЛ 4.2 згідно з ДСТУ 15150 та забезпечувати працездатність за 

температури від 10 °С до 35 °С і відносної вологості повітря до 80 %. 

4.2.6 Час витримки після транспортування або зберігання перед 

введенням в експлуатацію повинен становити не менше 24 годин. 

4.2.7 До комплекту поставки повинні входити індукційний нагрівач, 

комплект експлуатаційної документації, паспорт виробу та комплект 

запасних елементів за наявності. 

4.2.8 Напрацювання на відмову повинно становити не менше 10000 

годин. Імовірність безвідмовної роботи повинна бути не менше 0,9. Середній 

термін служби виробу повинен становити не менше 8 років. 

4.3. Правила приймання 

4.3.1 Індукційний нагрівач повинен проходити приймально здавальні та 

періодичні випробування. 

4.3.2 Під час приймально здавальних випробувань перевіряються 

працездатність силової частини, системи керування, вузлів дистанційного 

керування, електричної ізоляції, захистів та відповідність електричних 

параметрів вимогам технічного завдання. Після усунення виявлених 

недоліків проводяться повторні випробування. 

4.3.3 Періодичним випробуванням підлягають не менше трьох виробів 

кожного типу, що пройшли приймально здавальні випробування. 

4.3.4 У разі незадовільних результатів визначаються причини 

невідповідності, виконуються коригувальні заходи та проводяться повторні 

випробування. 

4.3.5 Випробування на надійність проводяться не рідше одного разу на 

три роки. Для випробувань приймаються такі вихідні параметри 

• приймальний рівень імовірності безвідмовної роботи Pα = 0,95; 

• бракувальний рівень Pμ = 0,9; 

• ризик виробника α = 0,1; 

• ризик споживача β = 0,2. 

 

5 ВИМОГИ ДО ДОКУМЕНТАЦІЇ 

5.1 Конструкторська документація на виріб має відповідати вимогам 

ЄСКД, ДСТУ та іншим чинним нормативним документам, що регламентують 

оформлення технічної документації. 

5.2 Комплект конструкторської документації має містити: 

– пояснювальну записку; 

– структурну схему пристрою; 
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– електричну принципову схему; 

– креслення друкованої плати; 

– складальне креслення друкованого вузла. 

6 ПОРЯДОК ВИКОНАННЯ КВАЛІФІКАЦІЙНОЇ РОБОТИ 

Таблиця 6.1 – Стадії та етапи виконання кваліфікаційної роботи 
№ 

етапу 
Назва етапу виконання кваліфікаційної роботи Термін виконання 

1. Розробка та затвердження технічного завдання 28.04.2026 – 29.04.2026 

2. 
Аналіз технічного завдання, підбір бібліографічних 

матеріалів, необхідних для виконання роботи 
30.04.2026 – 03.05.2026 

3. Розробка структурної схеми приладу 04.05.2026 – 06.05.2026 

4. Розробка електрично принципової схеми приладу 07.05.2026 – 10.05.2026 

5. Розрахунок вузлів у схемі приладу 11.05.2026 – 14.05.2026 

6. Вибір компонентної бази для розробленого приладу 15.05.2026 – 17.05.2026 

7. Компоновка друкованого вузла 18.05.2026 – 21.05.2026 

8. Створення допоміжної документації 22.05.2026 – 24.05.2026 

9. Виконання розділу 1 25.05.2026 – 27.05.2026 

10. Виконання розділу 2 28.05.2026 – 30.05.2026 

11. Оформлення пояснювальної записки 31.05.2026 – 01.06.2026 

12. Нормоконтроль 02.06.2026 

13. Перевірка кваліфікаційної роботи на плагіат 03.06.2026 

14. Попередній захист кваліфікаційної роботи 04.06.2026 

15 Захист кваліфікаційної роботи 18.06.2026 

 
Терміни виконання кваліфікаційної роботи встановлюються відповідно 

до графіка навчального процесу та узгоджуються з керівником 
кваліфікаційної роботи. 

 

7 ДОДАТКОВІ УМОВИ ВИКОНАННЯ КВАЛІФІКАЦІЙНОЇ РОБОТИ 

7.1 У процесі виконання кваліфікаційної роботи до технічного завдання 
можуть вноситися уточнення, зміни та доповнення. Зміни допускаються за 
умови їх погодження з керівником кваліфікаційної роботи та відповідності 
загальній меті роботи. 

7.2 Додаткові коригування мають бути спрямовані на підвищення 
технічної обґрунтованості проєктних рішень, уточнення характеристик 
пристрою, покращення конструктивного виконання та забезпечення 
відповідності виробу вимогам чинних нормативних документів. 

7.3 Під час оформлення матеріалів кваліфікаційної роботи необхідно 
дотримуватися вимог академічної доброчесності, чинних стандартів 
оформлення технічної документації та методичних рекомендацій кафедри. 

 
 

Виконавець:    Волянюк В.О. 
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 BC337 / 2N2222, NPN, TO-92, ON Semiconductor 
 

 

 Мікросхеми 
 

    

  

Запобіжник 5×20мм, 10А, 250В, THT, Littelfuse 

  

BZV85-C22, 22В, 0,5Вт, DO-41, Vishay 

BZV85-C12, 12В, 0,5Вт, DO-41, Vishay630В 220nF 
±10% “WIMA” 

 

BYC60W-600PQ, TO-247-2L_L15.8-W5.0-P10.88-L, WeEn Semiconductors 

1N4007, 1N4007, Diotec 

 

1N4148, DO-35_BD2.0-L4.2-P8.20-D0.5-RD, Vishay 

 

 

Діоди 

 

15 мкФ ±20% 50В, CAP-TH_BD8.0-P3.50-D0.6-FD_1, 
Nichicon 

47 нФ ±10% 400В, 47NF 400V, Vishay 

10 нФ ±10% 50В, RAD-0.1, Yageo 
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Позначення Примітка Кіл. Назва 

Мікросхеми 

BC337 / 2N2222, NPN, TO-92 

2N2907, PNP, TO-92 

BT152X-600R, 600В, 20A 

  

Резистори 

0.1 мкФ ±10% 50В, RAD-0.1, Yageo 

47 кОм, ±5%, 0,25Вт, THT 

100 кОм, ±5%, 0,25Вт, THT 

(AXIAL-0.4), Yageo 
3,3 МОм, ±5%, 0,25Вт, THT 

3,9 кОм, ±5%, 0,25Вт, THT 

33 кОм, ±5%, 0,25Вт, THT 

8,2 кОм, ±5%, 0,25Вт, THT 

150 кОм, ±5%, 0,25Вт, THT 

5,6 кОм, ±5%, 0,25Вт, THT 

S20K275, 275В, THT 

2,2 кОм, ±5%, 0,5Вт, THT 

30 кОм, ±5%, 2Вт, THT 

1 Ом, ±5%, 0,5Вт, THT 

10 кОм, ±5%, 0,25Вт, THT 

4,7 кОм, ±5%, 0,25Вт, THT 

47 кОм, ±5%, 0,25Вт, THT 

1 кОм, ±5%, 0,5Вт, THT 

30 мОм, ±1%, 2Вт  

50 кОм, ±10%, 3386P 

  

Роз’єми силові DG126-03 

Клемні колодки DG126-02 
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