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В умовах децентралізації енергетичних ринків і стрімкого зростання частки 

відновлюваних джерел енергії (ВДЕ), роль систем накопичення енергії (СНЕ) набуває 

критично важливого значення для забезпечення гнучкості та балансування з метою 

вирішення глобальних проблем нестабільності в електроенергетичних системах. 

Основними рушіями впровадження проектів СНЕ є значний попит на забезпечення 

резервів відновлення та підтримки частоти, оптимізація роботи об’єктів ВДЕ та їх 

інтеграція в енергетичну систему, нерівномірність попиту та пропозиції на ринку 

електроенергії. При цьому, при реалізації проектів, особливої ваги набуває проведення 

грунтовної техніко-економічної оцінки СНЕ з метою  визначення ефективності та 

доцільності їх впровадження в енергетичну систему. 

Техніко-економічна оцінка передбачає здійснення заходів комплексного 

аналізу, які включають проведення загальної оцінки технічних характеристик 

(потужності, ємності, ККД, життєвого циклу) та економічних показників (вартість 

придбання та експлуатації, термін окупності, прибуток), а також враховує ринкові 

умови, регуляторне середовище, вплив на енергетичну систему, тощо.  

При проведенні технічної оцінки систем накопичення енергії особливої уваги 

потребує вибір параметрів накопичувача у відповідності до поставленого технічного 

завдання які включають в себе: 

- потужність (кВт/МВт) – максимальна потужність, яку може віддавати або 

приймати накопичувач; 
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- ємність (кВт·год/МВт·год) – загальна кількість енергії яку може зберігати 

накопичувач; 

- ефективність (коефіцієнт корисної дії) – частка енергії, яка повертається 

після циклу заряд-розряд; 

- життєвий цикл – кількість циклів заряд-розряд або термін експлуатації до 

втрати певного відсотка ємності, що забезпечує економічний ефект від впровадження; 

- швидкість повного заряду/розряду – час, необхідний для повного 

зарядження або розрядження накопичувача енергії; 

- тип використовуваної технології: електрохімічні, водневі, механічні 

(маховики), гідроакумулюючі тощо. 

Поряд із цим враховується і низка інших важливих технічних аспектів, 

зокрема: 

- інтеграція в мережу: можливість приєднання до існуючих мереж, сумісність 

з іншим обладнанням та проведення при потребі необхідної адаптації; 

- безпека: заходи безпеки, системи захисту від перевантаження, перегріву, 

протипожежної та інших надзвичайних ситуацій; 

- надійність – стабільність роботи системи накопичення та мінімізація збоїв 

використовуваного обладнання. 

Економічний потенціал систем накопичення енергії визначається виходячи від 

оцінки дослідженого технічного потенціалу, але при цьому враховується економічна 

доцільність його використання в конкретній енергосистемі, в рамках певної 

використовуваної технології з урахуванням її досягнутого і можливого технологічного 

рівня, а також всіх сукупних витрат [1]. 

При здійсненні економічної оцінки СНЕ, слід обов’язково враховувати: 

- первинні витрати, які включають в себе вартість придбання накопичувачів, 

виконання монтажних робіт, проектування та підключення; 

- експлуатаційні витрати: вартість технічного обслуговування СНЕ, 

проведення регламентних робіт, заміни компонентів, страхування та інші операційні 

витрати; 

- доходи та заощадження: зниження витрат на електроенергію (використання 

накопичених ресурсів під час пікових тарифів, стабілізація мережі з можливістю 

отримання додаткового прибутку за рахунок надання допоміжних послуг мережевої 

стабілізації (регулювання частоти, напруги), забезпечення резервного живлення з 

метою уникнення втрат від перебоїв в електропостачанні, інтеграція відновлюваних 

джерел через зменшення витрат на балансування мережі та втрат від надлишку 

сонячної чи вітрової енергії; 

- ключові економічні показники:  період окупності (Payback Period) тобто час, 

за який сукупні заощадження та доходи покриють початкові інвестиції, чиста 

приведена вартість (NPV) – це різниця між дисконтованими грошовими потоками та 

початковими інвестиціями, внутрішня норма дохідності (IRR) – відсоткова ставка, яка 

робить NPV рівним нулю.  

Крім цього, при впровадженні будь-якої системи накопичення енергії, не 

можна залишати поза увагою існуюче ринкове середовище та регуляторні фактори, 

зокрема: 

- тарифна політика – вплив ринкових тарифів на електроенергію на 

економічну доцільність інвестицій;  

- державні стимули: субсидії, податкові пільги та інші механізми підтримки 

розвитку систем накопичення енергії; 

- розвиток ринку допоміжних послуг: зростаючий попит на надання послуг з 

балансування мережі та їх вартість. 
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Актуальність створення автономних енергоджерел на базі ВДЕ обумовлена 

необхідністю оптимізації витрат, вимогам законодавства щодо підвищення 

ефективності використання природних ресурсів, можливими податковими 

обмеженнями на викиди СО2 [1]. В цілому потенціал відновлювальних джерел енергії 

в Україні достатньо високий, однак стохастичний характер генерації є обмежувальним 

фактором до їх широкомасштабного впровадження. В сучасних енергосистемах 

частка розподіленої генерації зростає в основному за рахунок альтернативних джерел 

енергії, що в свою чергу може породжувати виникнення нових режимних проблем в їх 

роботі. З урахуванням цього, енергосистеми потребують пошуку нових засобів 

резервування потужності та зберігання електроенергії на тривалі проміжки часу, 

тобто потреба в СНЕ залишатиметься актуальною в найближчі десятиліття що 

викликано перш за все зростаючими потребами у забезпеченні гнучкості, стабільності 

та передбачуваності електроенергетичних систем. А проведення фахової техніко-

економічної оцінки дасть можливість чітко розуміти можливі ризики та економічний 

ефект від впровадження систем накопичення енергії та забезпечить вибір 

оптимального типу накопичувача для будь-якої електроенергетичної системи. 
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У сучасному місті освітлення вулиць відіграє вагому роль у забезпеченні 

безперервної діяльності громади. У період військових дій, в умовах значно 

пошкодженої енергетичної інфраструктури в Україні надзвичайно гостро постає 

питання раціонального та ефективного використання електроенергії. За даними ООН у 

нашій країні було пошкоджено, зруйновано або окуповано за період воєнного стану 

майже до 50 % генерувальних потужностей [1]. Управління освітлювальними 

мережами є складним технічним завданням, від рішення якого залежать умови 

експлуатації освітлювальних приладів, здійснення керування освітленням, тощо. 

Сучасні інтелектуальні системи управління освітленням дозволяють оптимізувати 

енергоспоживання та зменшити витрати місцевих бюджетів, що дає змогу 

перенаправити зекономлені ресурси на інші напрямки економічного розвитку міста. У 
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