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При дослідженні використовувались спеціальні стенди [1-3], прилади та 

інструменти для заміру конструктивних, кінематичних, силових параметрів. Для 

проведення експериментальних досліджень віброприскорення з метою підтвердження 

результатів теоретичних напрацювань і уточнення відповідних параметрів було 

спроектовано та виготовлено стенд з привідним барабаном для дослідження 

амортизаційної стійки колісного транспортного засобу, конструктивну схему та загальний 

вигляд якого представлено на (рис. 1) універсальну вимірювальну систему (рис 2) та 

акселерометри (рис. 3), які призначені для визначення динамічних навантажень.  

Під час проведення дослідження підвіски транспортного засобу з експериментальним 

обладнанням для фіксації досліджуваних характеристик при статичному навантаженні 

використовується електронний динамометр (на рисунку не показано). Для цього між нижнім 

кінцем пневматичної амортизаційної стійки (рухомою частиною) 9 та рамою (нерухомою 

частиною рамної конструкції) 1 встановлюється датчик електронного динамометра ДЕ -

0.5.  
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Рисунок 1.  Загальний вигляд експеримент- 

тальної установки для дослідження 

віброприскорення 

Рисунок 2. Універсальна вимірювальна 

система 

 

 
а) 

 
б) 

Рисунок 3  Акселерометри: а)-  ДН-3-М1; б)- ДН-4-М1 

  

Для отримання відповідних даних у статиці згідно з розробленою методикою 

проводиться його навантаження. При проведенні дослідження пневматичної амортизаційної 

стійки колісного транспортного засобу з експериментальним обладнанням для фіксації 

досліджуваних характеристик приводу при динамічному навантаженні використовуються 

перетворювач частоти (Altivar 71) [4]. 

 З використанням повнофакторного експерименту та методик проведення 

досліджень, здійснено визначення залежності віброприскорення характеристик підвіски 

автомобіля від швидкість руху колеса,  , (м/с), тиску у пневматичній камері 

амортизаційної стійки, P , (атм) та тиску шин коліс , pP , (кПа) під час руху), у таких 

межах зміни вхідних факторів: 5,5     16,64 (м/с); 1,5 P  2,5 (атм); 203  pP  304 

(кПа). Наведено регресійна залежність віброприскорення від швидкості руху колеса,  , 

(м/с), тиску у пневматичній камері амортизаційної стійки, P , (атм) та тиску шин коліс, pP

, (кПа), тобто 
1 2 3( , , ) ( , , )m x x x pa f v P P , для натуральних значень факторів для 

віброприскорення характеристик підвіски автомобіля має вигляд: 

 
1 2 3

2 2
( , , ) 1,216 0,121 0,015 0,00046 0,0019 0,0003m x x x p p pa v P vP v P                  (1) 

З рисунка 4 видно, що із збільшенням швидкості руху колеса величина 

віброприскорення характеристик підвіски автомобіля зростає, при чому найбільша 

віброприскорення характеристик підвіски автомобіля досягається під час руху ТЗ по 

перешкодам 093 м/с
2
, а мінімальне значення продуктивності складає 0,56 м/с

2
. 
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а) 

 
б) 

 
в) 

Рисунок 4. Поверхня відгуку залежності віброприскорення ( , )pm P Pa  дослідження 

характеристики підвіски автомобіля від:  а- ( , )ma f P  при pP =253,5 кПа; б- ( , )m pa f P  при 

P =2 атм; в- ( , )m pa f P P при  v =11,1м/с. 
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Для обробки отриманих експериментальних даних використовували спеціалізоване 

програмне забезпечення для обробки великої кількості даних nCode GlyphWorks [1] - 

багатоканальне, багатофайлове та багатоформатне середовище, яке дозволяє представляє 

інтерактивні процеси аналізу даних у графічному вигляді за допомогою вбудованих 

модулів – гліфів – розрахункових шаблонів із закладеними алгоритмами виконання 

певних функцій і з можливістю налаштування різних параметрів його властивостей.  У 

ході експерименту змінними параметрами були частота обертання валу електродвигуна 

(приводного барабану), тиск в камері регульованої пневматичної амортизаційної стійки та 

висота накладки на приводному барабані (імітація наїзду колеса на перешкоду чи 

попадання у вибоїну). 
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