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Стрімке зростання рівня забруднення атмосферного повітря створює суспільний запит 
на системи моніторингу, здатні забезпечити оперативний доступ до даних про стан довкілля. 
Сучасні підходи дедалі частіше базуються на використанні недорогих сенсорів та технологій 

Інтернету речей (IoT), що робить можливим створення розподілених та масштабованих рішень. 
У межах дослідження запропоновано інформаційну систему інтелектуального моніторингу 
якості повітря, що поєднує сенсор SDS011, мікросервісну серверну інфраструктуру та Telegram-

бот для взаємодії з користувачами. 
Розроблена система побудована за мікросервісною архітектурою, що забезпечує 

гнучкість масштабування, стійкість до відмов та можливість незалежного оновлення окремих 

компонентів. До її складу входять: 
1. IoT-вузол збору даних на основі сенсора SDS011 та мікрокомп’ютера Raspberry Pi, який 

виконує вимірювання концентрацій PM2.5 та PM10 та забезпечує первинну фільтрацію 
«шумних» вимірів. 

2. Сервіс транспортного рівня, що організовує передачу телеметрії в режимі реального 
часу за допомогою легкого протоколу обміну повідомленнями та механізмів буферизації даних. 

3. Аналітичний мікросервіс, призначений для агрегації показників, адаптивного 

визначення пікових перевищень та формування короткострокових прогнозів якості повітря. 
4. Сервіс нотифікації, який інтегрується з Telegram-ботом і надсилає користувачам 

попередже- 

ння про критичні значення концентрацій твердих частинок, а також надає історію вимірювань. 
На відміну від традиційних систем, запропонована модель дозволяє швидко 

масштабувати мережу сенсорів, працювати з великою кількістю потоків даних, а також 
підключати нові модулі – від API для зовнішніх клієнтів до алгоритмів машинного навчання. 

Наукова новизна полягає у побудові інтегрованої мікросервісної IoT-платформи, що 
поєднує низьковартісні сенсори з адаптивною обробкою телеметрії та інтелектуальними 
механізмами сповіщення. Запропонований підхід забезпечує: 

• підвищення точності вимірювань за рахунок багаторівневої фільтрації та агрегації; 
• можливість розширення системи без модифікації базової інфраструктури; 
• інтеграцію з мобільними інструментами інформування населення у реальному часі. 
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Рисунок 1. Графік змінення показників PM2.5 та PM10 
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