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АНОТАЦIЯ

Цi методичнi вказiвки для самостiйної роботи з дисциплiни «Основи програмної iнже-
нерiї (SE201)» формують у здобувачiв вищої освiти фаховi компетентностi та дослiдницькi
здiбностi, необхiднi для розв’язання задач проєктування та розробки програмного забезпечен-
ня.

Розглянуто життєвий цикл програмного забезпечення (SDLC), моделi процесiв розробки
(Waterfall, Agile, Scrum, Kanban), iнженерiю вимог, архiтектуру та проєктування ПЗ. Висвiтлено
питання конструювання, забезпечення якостi, тестування, управлiння конфiгурацiєю та супро-
воду програмних систем. Окрему увагу придiлено управлiнню проєктами, професiйнiй етицi
та стандартам (SWEBOK, ISO/IEC), а також сучасним тенденцiям, таким як DevOps, хмарнi
технологiї та використання штучного iнтелекту в розробцi. Матерiал орiєнтований на здобува-
чiв першого (бакалаврського) рiвня вищої освiти за спецiальнiстю 121 «Iнженерiя програмного
забезпечення» та спрямований на формування професiйних компетентностей у сферi проми-
слової розробки програмних продуктiв.

Ключовi слова: програмна iнженерiя, SDLC, Agile, вимоги, архiтектура ПЗ, тестування,
якiсть ПЗ, управлiння проєктами, DevOps, SWEBOK.



ABSTRACT

These methodological guidelines for independent study of the discipline “Fundamentals of
Software Engineering (SE201)” develop professional competencies in students of higher education
necessary for solving tasks of designing, developing, and testing software systems.

The guidelines systematize fundamental concepts, principles, and methods of software engi-
neering. They cover the software development life cycle (SDLC), development process models
(Waterfall, Agile, Scrum, Kanban), requirements engineering, software architecture and design. Issues
of construction, quality assurance, testing, configuration management, and software maintenance
are highlighted. Special attention is paid to project management, professional ethics and standards
(SWEBOK, ISO/IEC), as well as modern trends such as DevOps, cloud technologies, and the use of
artificial intelligence in development.

The document is intended for applicants for the first (bachelor’s) level of higher education in the
specialty 121 “Software Engineering” educational and scientific program and is directed at forming
professional competencies in the field of industrial software product development. It contains detailed
tasks, theoretical background, methodological recommendations, and requirements for presenting
results.

Keywords: software engineering, SDLC, Agile, requirements, software architecture, testing,
software quality, project management, DevOps, SWEBOK.
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Вступ

Дисциплiна «Основи програмної iнженерiї (SE201)» присвячена розвитку систематизованих
знань про програмну iнженерiю як один iз ключових напрямiв дiяльностi пiд час розроблення
програмних проєктiв. Ця дисциплiна ознайомлює здобувачiв з базовими методами й засоба-
ми програмної iнженерiї та сприяє формуванню навичок ефективного аналiзу, проєктування,
конструювання й тестування програмних систем.

Призначення методичних вказiвок

Цi методичнi вказiвки розрахованi на здобувачiв першого (бакалаврського) рiвня вищої освiти
ОПП «Iнженерiя програмного забезпечення» та визначають порядок органiзацiї самостiйної
роботи при виконаннi практичних завдань. Вказiвки мiстять детальнi завдання, теоретичне
пiдґрунтя, методичнi рекомендацiї та вимоги до оформлення результатiв роботи. Матерiали
курсу доступнi в СЕН ТНТУ iм. I. Пулюя ID 6822.

Усi роботи повиннi бути виконанi з дотриманням принципiв академiчної доброчесностi,
вiдповiдно до Положення про академiчну доброчеснiсть учасникiв освiтнього процесу Терно-
пiльського нацiонального технiчного унiверситету iменi Iвана Пулюя.

Мета вивчення навчальної дисциплiни «Основи програмної iнженерiї»
(SE201)

Формування у здобувачiв систематизованих знань про програмну iнженерiю як один iз ключо-
вих напрямiв дiяльностi пiд час розроблення програмних проєктiв, ознайомлення з базовими
методами й засобами цiєї галузi та сприяння формуванню навичок ефективного аналiзу, проє-
ктування, конструювання й тестування програмних систем.

Завдання навчальної дисциплiни

За результатами вивчення дисциплiни здобувач повинен продемонструвати такi результати
навчання:

Завдання навчальної дисциплiни

За результатами вивчення дисциплiни здобувач повинен продемонструвати такi результати
навчання:

Знати:

• етапи життєвого циклу програмного продукту;

• методи проєктування програмних систем;

• методи визначення вимог до програмного забезпечення;
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• технологiї розробки програмного забезпечення;

• iнструментальнi засоби програмної iнженерiї;

• кодекс професiйної етики.

Вмiти:

• аналiзувати та будувати моделi предметної областi;

• проектувати програмнi системи, використовуючи рiзнi пiдходи;

• створювати артефакти програмного забезпечення з використанням систем контролю вер-
сiй;

• аналiзувати результати побудови та використання програмного забезпечення;

• використовувати iнструменти ШI для ефективного створення програмного забезпечення.

Вивчення навчальної дисциплiни передбачає формування та розвиток у здобувачiв ком-
петентностей:

• Iнтегральна компетентнiсть. Здатнiсть розв’язувати складнi спецiалiзованi завдання
або практичнi проблеми iнженерiї програмного забезпечення, що характеризуються ком-
плекснiстю та невизначенiстю умов, iз застосуванням теорiй та методiв iнформацiйних
технологiй.

• К01. Здатнiсть до абстрактного мислення, аналiзу та синтезу.

• К02. Здатнiсть застосовувати знання у практичних ситуацiях.

• К03. Здатнiсть спiлкуватися державною мовою як усно, так i письмово.

• К04. Здатнiсть спiлкуватися iноземною мовою як усно, так i письмово.

• К05. Здатнiсть вчитися i оволодiвати сучасними знаннями.

• К06. Здатнiсть до пошуку, оброблення та аналiзу iнформацiї з рiзних джерел.

• К07. Здатнiсть працювати в командi.

• К08. Здатнiсть дiяти на основi етичних мiркувань.

• К17. Здатнiсть дотримуватися специфiкацiй, стандартiв, правил i рекомендацiй в профе-
сiйнiй галузi при реалiзацiї процесiв життєвого циклу

• К22. Здатнiсть накопичувати, обробляти та систематизувати професiйнi знання щодо
створення i супроводження програмного забезпечення та визнання важливостi навчання
протягом усього життя.

6



• К23. Здатнiсть реалiзовувати фази та iтерацiї життєвого циклу програмних систем та
iнформацiйних технологiй на основi вiдповiднихмоделей i пiдходiв розробки програмного
забезпечення.

Програмнi результати:

• ПР01. Аналiзувати, цiлеспрямовано шукати i вибирати необхiднi для вирiшення про-
фесiйних завдань iнформацiйно-довiдниковi ресурси i знання з урахуванням сучасних
досягнень науки i технiки.

• ПР02. Знати кодекс професiйної етики, розумiти соцiальну значимiсть та культурнi аспе-
кти iнженерiї програмного забезпечення i дотримуватись їх в професiйнiй дiяльностi.

• ПР03. Знати основнi процеси, фази та iтерацiї життєвого циклу програмного забезпече-
ння.

• ПР04. Знати i застосовувати професiйнi стандарти i iншi нормативно-правовi документи
в галузi iнженерiї програмного забезпечення.

• ПР07. Знати i застосовувати на практицi фундаментальнi концепцiї, парадигми i основнi
принципи функцiонування мовних, iнструментальних i обчислювальних засобiв iнженерiї
програмного забезпечення.

• ПР16. Мати навички командної розробки, погодження, оформлення i випуску всiх видiв
програмної документацiї.

• ПР23. Вмiти документувати та презентувати результати розробки програмного забезпе-
чення.

Завданням лекцiйних занять є ознайомлення здобувачiв з загальними принципами жит-
тєвого циклу програмного забезпечення, методологiями, ключовими процесами та артефакта-
ми.

Завдання лабораторних занять полягає у практичному засвоєннi здобувачами навичок
по роботi з розподiленими системами контролю версiй iндивiдуально та в командi, дослiдженi
архiтектур та методологiй розробки програмного забезпечення на прикладi програмних засто-
сункiв з вiдкритим кодом.
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1. ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛIНИ

Дисциплiна: Основи програмної iнженерiї (SE201).
Рiвень: перший (бакалаврський).
Спецiальнiсть: F2 Iнженерiя програмного забезпечення.
Форма контролю: залiк.
Обсяг: 3 ECTS (90 годин): 36 год. аудиторних (18 лекцiй, 18 лабораторних), 54 год. самостiйна
робота.

При вивченнi дисциплiни здобувач ознайомлюється з систематизованими знаннями про
програмну iнженерiю як один iз ключових напрямiв дiяльностi пiд час розроблення програмних
проєктiв. Тематичний план складається з двох модулiв, що охоплюють процеси та моделi жит-
тєвого циклу ПЗ, методи проєктування та архiтектури програмних систем, роботу з вимогами,
тестування та управлiння проєктами, а також професiйнi стандарти та етику програмної iнжене-
рiї. Практичнi роботи базуються на розробцi чат-платформи з використанням систем контролю
версiй та об’єктно-орiєнтованого дизайну.

1.1 Структура змiстових модулiв

Модуль 1 формує базу: вступ до програмної iнженерiї, процеси та моделi життєвого циклу
ПЗ, роботу з вимогами, основи архiтектури та дизайну ПЗ, конструювання та реалiзацiю ПЗ.
Модуль 2 поглиблює: тестування програмного забезпечення, управлiння проєктами, професiйнi
стандарти та етику, кар’єру в програмнiй iнженерiї та майбутнє галузi.
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1.2 Тематичний план (лекцiї)

№ Тема заняття та короткий змiст ДФН ЗФН

Модуль 1

1 Лекцiя 1. Вступ до програмної iнженерiї. Поняття про-
грамної iнженерiї, її мiсце в життєвому циклi розробки ПЗ.
Iсторичний огляд та сучаснi тенденцiї.

2 0.5

2 Лекцiя 2.Процеси тамоделiжиттєвогоциклуПЗ.Огляд
основних моделей (водоспадна, iтеративна, спiральна) та
гнучких методологiй (Agile, Scrum, Kanban).

2 0.5

3 Лекцiя 3. Робота з вимогами. Збiр, аналiз, специфiкацiя
та валiдацiя вимог. Створення програмної документацiї.

2 0.5

4 Лекцiя 4. Основи архiтектури та дизайну ПЗ. Архi-
тектурнi стилi, шаблони проєктування (Design Patterns).
Принципи SOLID.

2 0.5

5 Лекцiя 5. Конструювання та реалiзацiя ПЗ. Iнструмен-
тальнi засоби, мови програмування, якiсть коду, рефакто-
ринг.

2

Модуль 2

6 Лекцiя 6. Тестування програмного забезпечення. Види
та рiвнi тестування. Стратегiї та методи тестування. Авто-
матизацiя тестування.

2

7 Лекцiя 7. Управлiння проєктами в програмнiй iнжене-
рiї. Планування, оцiнка трудомiсткостi, управлiння ризи-
ками та командна робота.

2

8 Лекцiя 8. Професiйнi стандарти та етика. Огляд стан-
дартiв (IEEE, ISO). Кодекс професiйної етики iнженера-
програмiста. Соцiальна вiдповiдальнiсть.

2 1

9 Лекцiя 9. Кар’єра в програмнiй iнженерiї та майбутнє
галузi. Ролi в командi, необхiднi навички, важливiсть на-
вчання протягом життя. Вплив AI на розробку ПЗ.

2 1

Усього годин 18 4
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1.3 Лабораторнi заняття (прикладний наскрiзний проєкт)

Лабораторнi роботи органiзованi навколо наскрiзного проєкту «Розробка чат-платформи
MVP», що базується на комплексному застосуваннi методiв програмної iнженерiї вiд аналi-
зу вимог до тестування, з використанням систем контролю версiй та об’єктно-орiєнтованого
дизайну.

№ Тема заняття та короткий змiст ДФН ЗФН

1 Лабораторна робота №1. Налаштування професiйного
середовища розробки. Робота з системою контролю вер-
сiй Git та GitHub для створення командного проєкту.

4 1

2 Лабораторна робота №2. Аналiз вимог та проєктуван-
ня архiтектури чат-платформи. Створення специфiкацiї
вимог (User Stories) та проєктування за допомогою UML-
дiаграм (Use Case, класiв).

6 1

3 Лабораторна робота №3. Конструювання та тестуван-
ня ключового модуля. Реалiзацiя основної функцiональ-
ностi та покриття його unit-тестами.

4 1

4 Лабораторна робота №4. Аналiз професiйних стандар-
тiв та етики. Створення професiйного профiлю розробни-
ка та аналiз ринку працi.

4 1

Усього годин 18 4

1.4 Самостiйна робота

Рекомендованi напрями самостiйного опрацювання узгодженi з логiкою поглиблення матерiалу
та формування компетентностей.

№ Найменування робiт ДФН ЗФН

1 Розподiленi системи контролю версiй 3 10

2 Пiдходи до планування та органiзацiї проекту розробкиПЗ 2 10

3 Пiдходи до розробки ПЗ з використанням AI 3 10

4 Актуалiзацiя профiлю у GitHub та Linkedin 2 10

5 Опрацювання теоретичного матерiалу 10 15

6 Пiдготовка до лабораторних занять 9 2

7 Пiдготовка до залiку 25 25

Усього годин 54 82
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1.5 Очiкуванi результати опанування тематичного плану

Пiсля завершення дисциплiни здобувач повинен:

• розумiти етапи життєвого циклу програмного продукту та основнi моделi розробки ПЗ;

• аналiзувати та будувати моделi предметної областi з використанням UML та iнших мето-
дiв;

• проектувати програмнi системи, використовуючи рiзнi архiтектурнi стилi та шаблони
проєктування;

• створювати артефакти програмного забезпечення з використанням систем контролю вер-
сiй;

• застосовувати методи тестування та забезпечувати якiсть коду;

• управляти програмними проєктами та командною роботою;

• дотримуватись професiйних стандартiв та етики програмної iнженерiї;

• використовувати iнструменти ШI для ефективного створення ПЗ;

• аналiзувати результати розробки та використання програмного забезпечення.

1.6 Основнi компоненти наскрiзного проєкту

Артефакти розробки: специфiкацiя вимог, UML-дiаграми, архiтектурнi рiшення, код з unit-
тестами, документацiя.
Промiжнi результати: Git-репозиторiй з комiтами, User Stories, Use Case дiаграми, дiаграми
класiв, реалiзована функцiональнiсть, професiйний профiль розробника.
Методичнi акценти: колективна розробка, системне мислення, якiсть артефактiв, дотримання
стандартiв, професiйна комунiкацiя.

1.7 Короткi критерiї оцiнювання

• Повнота виконання лабораторних робiт (артефакти + документацiя).

• Якiсть специфiкацiї вимог та архiтектурних рiшень.

• Коректнiсть реалiзацiї функцiональностi та покриття unit-тестами.

• Комунiкацiя в командi та використання систем контролю версiй.

• Розумiння професiйних стандартiв та етики програмної iнженерiї.

• Академiчна доброчеснiсть (оригiнальнiсть роботи, коректнi посилання).
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1.8 Рекомендованi iнструменти

Git та GitHub (контроль версiй), Visual Studio Code (IDE), Python або Java (для реалiзацiї),
PlantUML або draw.io (для дiаграм), JUnit або PyTest (для тестування), GitHub Copilot (для
допомоги AI), уцiль других iнструментiв — за рiшенням кафедри.

1.9 Базовi та допомiжнi джерела

Перелiк лiтератури й ресурсiв наведено у вiдповiдному роздiлi видання (див. повну робочу
програму SE201 2025). Основнi джерела: Guide to the Software Engineering Body of Knowledge
(SWEBOK) v4.0, Sommerville I. «Software Engineering» (10-е видання),Martin R.C. «CleanCode»,
Pro Git book (українська версiя).

1.10 Примiтки щодо адаптацiї плану

Тематичний план може коригуватися (оновлення кейсiв розробки ПЗ, модернiзацiя iнструмен-
тарiю, iнтеграцiя AI-пiдтримки) за рiшенням кафедри з фiксацiєю змiн у протоколах засiдань
кафедри програмної iнженерiї.
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2. ЗАГАЛЬНI РЕКОМЕНДАЦIЇ ДО ОРГАНIЗАЦIЇ
САМОСТIЙНОЇ РОБОТИ З ДИСЦИПЛIНИ

Обов’язковим елементом успiшного засвоєння навчального матерiалу дисциплiни «Основи про-
грамної iнженерiї (SE201)» є самостiйна робота здобувачiв з вiтчизняною i зарубiжною лiтера-
турою.

Самостiйна робота є основним засобом оволодiння навчальнимматерiалом у час, вiльний
вiд нормованих навчальних занять, тобто лекцiйних i лабораторних. Особливо важливою є само-
стiйна робота з дослiдження сучасних методiв програмної iнженерiї, розроблення програмного
забезпечення та професiйних стандартiв.

2.1 Основнi види самостiйної роботи

На якi повиннi звертати увагу здобувачи:

• вивчення лекцiйного матерiалу з основ програмної iнженерiї та життєвого циклу програм-
ного забезпечення;

• опрацювання та вивчення рекомендованої наукової лiтератури та актуальних статей з
програмної iнженерiї;

• пiдготовка до лабораторних занять з Git, GitHub та систем контролю версiй;

• виконання завдань з аналiзу вимог, проєктування архiтектури та тестування;

• дослiдження методологiй розробки (Waterfall, Agile, Scrum) та архiтектурних патернiв;

• аналiз професiйних стандартiв та етики в програмнiй iнженерiї;

• пiдготовка до поточного та пiдсумкового контролю (залiк).

2.2 Опрацювання лекцiйного матерiалу

У системi рiзних форм навчально-виховної роботи особливе мiсце належить лекцiї, де викладач
надає здобувачу основну iнформацiю, навчає розмiрковувати, аналiзувати, допомагає опанувати
ключовi знання, а також спрямовує самостiйну роботу здобувача.

Зв’язок лекцiї i самостiйної роботи здобувача розглядається в таких напрямах:

• лекцiя як головна початкова ланка, що визначає змiст i обсяг самостiйної роботи здобу-
вача;

• методичнi прийоми читання лекцiй, що активiзують самостiйну роботу здобувачiв;

• самостiйна робота, яка сприяє поглибленому засвоєнню теми на базi прослуханої лекцiї.
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Перший етап самостiйної роботи починається з процесу слухання i записування лекцiї.
Правильно складений конспект лекцiї — найефективнiший засiб стимулювання подальшої са-
мостiйної роботи здобувачiв. Здобувач повинен чiтко усвiдомити, що конспект — це короткий
тезовий запис головних положень навчального матерiалу. Складання i вивчення конспекту —
перший етап самостiйної роботи здобувача над вивченням теми чи роздiлу. Конспект допо-
магає в рацiональнiй пiдготовцi до практичних занять, залiку, у визначеннi напряму i обсягу
подальшої роботи з лiтературними джерелами.

Пiд час пiдготовки до лекцiї здобувач повинен опрацювати матерiал попередної лекцiї з
використанням пiдручникiв та iнших джерел лiтератури. На лекцiях висвiтлюють тiльки основнi
теоретичнi положення та найбiльш актуальнi проблеми, тому бiльшiсть питань виноситься на
самостiйне опрацювання.

2.3 Пiдготовка до лабораторних занять

Пiдготовка до лабораторних занять розпочинається з опрацювання лекцiйного та методичного
матерiалу до заданої роботи. Здобувач повинен самостiйно ознайомитися з вiдповiдним роздi-
лом робочої програми SE201, ознайомитися з методичними вказiвками, пiдготувати вiдповiдi
на контрольнi запитання, якi поданi в програмi та методичних матерiалах у певнiй послiдовностi
згiдно з логiкою засвоєння навчального матерiалу.

Лабораторнi роботи збагачують i закрiплюють теоретичнi знання здобувачiв щодо мето-
дiв програмної iнженерiї, розвиваючи їхню творчу активнiсть, допомагають у набуттi практи-
чних навичок роботи з системами контролю версiй (Git, GitHub), аналiзу вимог, проєктування
архiтектури та тестування.

У процесi пiдготовки до лабораторних робiт самостiйна робота здобувачiв є
обов’язковою частиною навчальної роботи, без якої успiшне i якiсне засвоєння навчального
матерiалу неможливе. Це свiдчить про необхiднiсть керування самостiйною роботою здобу-
вачiв з боку викладача завдяки проведенню цiлеспрямованих органiзацiйних i контрольних
заходiв.

Викладач у вступнiй лекцiї рекомендує здобувачам основну i додаткову лiтературу з
робочої програми SE201, а також методичнi рекомендацiї до самостiйної роботи та до органi-
зацiї лабораторних робiт з дисциплiни. У методичних вказiвках з кожної лабораторної роботи
наведено перелiк питань для теоретичної пiдготовки та практичних завдань.

У разi, коли здобувач не може самостiйно розiбратися в якомусь питаннi, вiн може
отримати консультацiю у викладача (згiдно з графiком проведення консультацiй викладачами
кафедри). Добре органiзованi консультацiї дозволяють спрямувати самостiйну роботу в потрi-
бному напрямi, зробити рацiональною i пiдвищити її ефективнiсть.
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2.4 Структурована програма самостiйної роботи

№ Найменування роздiлiв самостiйної роботи ДФН ЗФН

1 Розподiленi системи контролю версiй (Git, GitHub) 3 10

2 Пiдходи до планування та органiзацiї проекту розробкиПЗ
(Agile, Scrum)

2 10

3 Пiдходи до розробкиПЗ з використаннямAI (GitHub Copi-
lot)

3 10

4 Актуалiзацiя профiлю у GitHub та LinkedIn 2 10

5 Опрацювання теоретичногоматерiалу з рекомендованої лi-
тератури

20 20

6 Пiдготовка до лабораторних занять 9 2

7 Пiдготовка до залiку 15 20

Разом 54 82

2.5 Рекомендована послiдовнiсть роботи

Для кожного модуля:

1. Етап 1 — Пiдготовка до лекцiй. Прочитайте стислий огляд теми з рекомендованої лiте-
ратури перед лекцiєю, щоб отримати загальне розумiння матерiалу програмної iнженерiї.

2. Етап 2 — Слухання лекцiї та конспектування. Активно слухайте лекцiю, записуйте
ключовi концепцiї, приклади та висновки викладача про методи розробки ПЗ.

3. Етап 3—Опрацювання конспекту. Вiдразу пiсля лекцiї переглянете конспект, уточнiть
незрозумiлi мiсця, доповнiть конспект iнформацiєю з посилань та методичних матерiалiв.

4. Етап 4 — Поглиблене вивчення теми. Прочитайте вiдповiднi роздiли пiдручникiв та
матерiалiв з рекомендованого списку лiтератури, особливу увагу придiлiть актуальним
статтям з програмної iнженерiї та професiйних стандартiв.

5. Етап 5 — Пiдготовка до лабораторного заняття. Встановiть необхiдне програмне за-
безпечення (Git, GitHub, IDE), ознайомтеся з документацiєю, пiдготуйте вiдповiдi на
контрольнi запитання.

6. Етап 6 — Виконання лабораторної роботи. Активно берiть участь у лабораторному
заняттi, виконуйте завдання з аналiзу вимог, проєктування та тестування, задавайте пи-
тання.
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7. Етап 7—Закрiплення матерiалу. Експериментуйте з рiзними пiдходами до розв’язання
задач, дослiджуйте додатковi iнструменти та методи для розширення розумiння теми
програмної iнженерiї.

8. Етап 8 — Пiдготовка до модульного контролю. Повторiть весь матерiал модуля,
розв’яжiть тестовi завдання, готуйтеся до залiк.

2.6 Поради щодо ефективної самостiйної роботи

• Планування часу. Розподiлiть самостiйну роботу рiвномiрно протягом семестру, уникай-
те «штурму» перед залiк.

• Органiзацiя робочого простору. Створiть умови для концентрацiї уваги: чистий стiл,
мiнiмум вiдволiкань, необхiднi матерiали та доступ до комп’ютера.

• Активне читання. Не просто читайте текст, але й робiть нотатки, складайте схеми,
створюйте опорнi конспекти та дiаграми.

• Практичне застосування. Намагайтеся застосовувати теоретичнi знання до розв’язання
практичних завдань, експериментуйте з iнструментами програмної iнженерiї, створюйте
власнi проєкти.

• Взаємодiя з однолiтками. Обговорюйте складнi питання програмної iнженерiї з одно-
групниками, створюйте спiльнi проєкти з Git та GitHub, дiлiться досвiдом розробки та
вирiшення проблем.

• Консультацiї з викладачем. Не стримуйтеся звертатися за допомогою, коли виникають
труднощi в розумiннi матерiалу чи виконаннi завдань.

• Регулярне повторення. Повторюйте ранiше вивчений матерiал, щоб закрiпити знання та
запобiгти їх забуванню.

• Використання ресурсiв. Користуйтеся рекомендованою лiтературою, електронним кур-
сом на СЕН, офiцiйною документацiєю та ресурсами GitHub для поглиблення знань.
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4. СИСТЕМА ПОТОЧНОГО Й ПIДСУМКОВОГО
КОНТРОЛЮ ЗНАНЬ ЗДОБУВАЧIВ

4.1 Форми контролю

Оцiнювання знань, вмiнь i навичок здобувачiв включає тi види занять, якi згiдно з програмою
навчальної дисциплiни «Основи програмної iнженерiї (SE201)» передбачають лекцiйнi, лабора-
торнi роботи, самостiйну роботу.

Перевiрку i оцiнювання знань здобувачiв проводять в наступних формах:

• оцiнювання роботи i знань здобувачiв пiд час лабораторних занять;

• оцiнювання виконання i захист лабораторних робiт;

• складання промiжного контролю знань за змiстовими модулями (модульний контроль);

• здача залiкового тестування.

4.2 Модульний контроль

Для кожного змiстовного модуля передбачено певну форму поточного контролю. Результати
поточного контролю автоматично, без участi здобувача, зараховуються при модульному кон-
тролi.

Максимальна оцiнка при I модульному контролi — 40 балiв:

• Теоретичний курс (тестування): 15 балiв

• Лабораторна робота: 20 балiв

• Самостiйна робота: 5 балiв

Максимальна оцiнка при II модульному контролi — 35 балiв:

• Теоретичний курс (тестування): 15 балiв

• Лабораторна робота: 15 балiв

• Самостiйна робота: 5 балiв

4.3 Пiдсумковий контроль

Пiдсумковий контроль здiйснюється у формi залiк з максимальною оцiнкою 25 балiв.
Максимальна оцiнка навчальної дисциплiни — 100 балiв.
Розподiл балiв мiж модулями:

• Модуль 1: 40 балiв

• Модуль 2: 35 балiв

• Залiк: 25 балiв
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4.4 Критерiї оцiнювання за компонентами

Теоретичний курс (тестування): Оцiнюється глибина розумiння теоретичного матерiалу, зна-
ння основних концепцiй програмної iнженерiї, методiв аналiзу вимог, проєктування та тестува-
ння.

Лабораторнi роботи: Оцiнюється якiсть виконання практичних завдань з Git, GitHub,
аналiзу вимог, проєктування архiтектури та тестування, прикладне застосування теоретичних
знань, коректнiсть результатiв та обґрунтованiсть висновкiв.
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5. КРИТЕРIЇ ОЦIНЮВАННЯ РЕЗУЛЬТАТIВ НАВЧАННЯ
ЗДОБУВАЧIВ

5.1 Шкала оцiнювання

Сума балiв
за навчальну
дiяльнiсть

Оцiнка
ECTS Оцiнка за нацiональною шкалою

90 – 100 A Вiдмiнно

82–89 B Добре

74–81 C Добре

64–73 D Задовiльно

60–63 E Задовiльно

35–59 FX Незадовiльно з можливiстю повторного складання

0–34 F Незадовiльно з обов’язковим повторним вивченням дисциплiни

5.2 Таблиця розподiлу балiв

Модуль 1 Модуль 2

Аудиторна та самостiйна робота Аудиторна та самостiйна робота

Теоретичний курс
(тестування)

Лабораторна
робота

Теоретичний курс
(тестування)

Лабораторна
робота

15 20 15 15

Пiдсумковий контроль (залiк): 25

Разом з дисциплiни: 100

5.3 Деталiзацiя оцiнювання за модулями

Модуль 1 Модуль 2

Тема Вид робiт К-ть балiв Тема Вид робiт К-ть балiв

Тема 1-3 ЛР№1 10 Тема 6, 7 ЛР№3 10

Тема 4, 5 ЛР№2 10 Тема 8, 9 ЛР№4 5

Тестування: 15 балiв Тестування: 15 балiв
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5.4 Критерiї виставлення оцiнок

Оцiнка «A» (90–100 балiв):

• Глибоке розумiння фундаментальних принципiв програмної iнженерiї та життєвого циклу
розробки ПЗ

• Безпомилково виконанi всi лабораторнi роботи з Git, GitHub, аналiзу вимог, проєктування
та тестування

• Логiчне та обґрунтоване застосування методiв програмної iнженерiї до розв’язання скла-
дних задач

• Демонстрацiя аналiтичних здiбностей та творчого пiдходу до проєктування та розробки
ПЗ

Оцiнка «B» (82–89 балiв):

• Добре розумiння методологiй розробки ПЗ та принципiв проєктування систем

• Якiсне виконання лабораторних робiт з незначними помилками

• Коректне застосування методiв аналiзу вимог та проєктування архiтектури

• Достатня глибина та точнiсть у розробцi програмних систем та артефактiв

Оцiнка «C» (74–81 балiв):

• Задовiльне розумiння основних тем курсу програмної iнженерiї

• Виконання лабораторних робiт з деякими помилками

• Розв’язання стандартних завдань з аналiзу та проєктування без iстотних проблем

• Задовiльне обґрунтування виконаних робiт

Оцiнка «D–E» (60–73 балiв):

• Мiнiмальне розумiння основних концепцiй програмної iнженерiї

• Лабораторнi роботи виконанi з значними прогалинами

• Розв’язання простих завдань з помилками

• Слабке обґрунтування результатiв

Оцiнка «FX» (35–59 балiв):

• Неповне розумiння теоретичного матерiалу з програмної iнженерiї

• Суттєвi недолiки у виконаннi лабораторних робiт
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• Помилки при розв’язаннi базових завдань з аналiзу та проєктування

• Можливiсть повторного складання або доопрацювання

Оцiнка «F» (0–34 балiв):

• Неадекватне розумiння основних концепцiй програмної iнженерiї

• Неякiсне виконання лабораторних робiт

• Неспроможнiсть розв’язати навiть простi завдання з проєктування ПЗ

• Вимагає обов’язкового повторного вивчення дисциплiни
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6. ПЕРЕЛIК КОНТРОЛЬНИХ ЗАПИТАНЬ З ДИСЦИПЛIНИ

6.1 Запитання з Модулю 1 (Теми 1-5)

1. Дайте визначення програмної iнженерiї та пояснiть її мiсце в життєвому циклi розробки
ПЗ.

2. Назвiть i опишiть основнi моделi життєвого циклу ПЗ: водоспадна, iтеративна, спiральна.

3. Якi гнучкi методологiї розробки ви знаєте? Опишiть Agile, Scrum та Kanban.

4. Якi основнi етапи збору та аналiзу вимог? Пояснiть рiзницю мiж функцiональними та
нефункцiональними вимогами.

5. Що таке User Stories i як їх використовувати при аналiзi вимог?

6. Назвiть основнi архiтектурнi стилi та пояснiть їх особливостi (MVC, REST, мiкросервiси
тощо).

7. Що таке Design Patterns? Назвiть кiлька прикладiв (Singleton, Factory, Observer тощо).

8. Сформулюйте принципи SOLID та пояснiть кожен з них.

9. Як здiйснюється проєктування архiтектури програмної системи?

10. Що таке UML-дiаграми? Назвiть їх типи та пояснiть їх застосування.

6.2 Запитання з Модулю 2 (Теми 6-9)

11. Якi основнi рiвнi та типи тестування ви знаєте?

12. Що таке Unit тестування i як його реалiзувати?

13. Пояснiть рiзницю мiж функцiональним та нефункцiональним тестуванням.

14. Як здiйснюється автоматизацiя тестування? Назвiть iнструменти.

15. Що таке тест-кейси та як їх розробляти?

16. Що входить до управлiння проєктом розробки ПЗ?

17. Як проводити планування та оцiнку трудомiсткостi проєкту?

18. Назвiть основнi ризики при розробцi ПЗ та методи їх управлiння.

19. Що таке командна робота у розробцi ПЗ? Якi ролi в командi?

20. Назвiть професiйнi стандарти в програмнiй iнженерiї (IEEE, ISO).

21. Що таке кодекс професiйної етики iнженера-програмiста?
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22. Пояснiть соцiальну вiдповiдальнiсть у розробцi ПЗ.

23. Якi ролi та навички необхiднi для кар’єри в програмнiй iнженерiї?

24. Як важливiсть навчання протягом життя в професiйному розвитку?

25. Який вплив AI на розробку ПЗ? Назвiть приклади (GitHub Copilot, код-генерацiя).

6.3 Спецiальнi питання для лабораторних робiт

26. Як налаштувати професiйне середовище розробки з Git та GitHub?

27. Назвiть основнi команди Git для роботи з репозиторiями.

28. Що таке гiлки (branches) у Git i як ними користуватися?

29. Як здiйснювати злиття гiлок (merge) та розв’язувати конфлiкти?

30. Як аналiзувати вимоги та створювати User Stories для чат-платформи?

31. Як проєктувати архiтектуру за допомогою UML-дiаграм (Use Case, Class)?

32. Як реалiзувати основну функцiональнiсть (напр., вiдправка повiдомлень)?

33. Як писати Unit тести для модулiв програмної системи?

34. Як проводити аналiз професiйних стандартiв та етики у розробцi?

35. Як створити професiйний профiль розробника на GitHub та LinkedIn?
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7. РЕКОМЕНДОВАНА ЛIТЕРАТУРА

7.1 Базова лiтература

1. Guide to the Software Engineering Body of Knowledge (SWEBOK Guide). Version 4.0 / ed.
H. Washizaki. IEEE Computer Society, 2024. URL: https://www.computer.org/educati
on/bodies-of-knowledge/software-engineering

2. Sommerville I. Software Engineering. 10th ed. Pearson, 2016. URL: https://software-eng
ineering-book.com/

3. Левус Є.В., Мельник Н.Б. Вступ до iнженерiї програмного забезпечення: навч. посiбник.
Львiв: Видавництво Львiвської полiтехнiки, 2017. 280 с.

4. Петрик М.Р., Петрик О.Ю. Моделювання програмного забезпечення. Тернопiль: Вид-во
ТНТУ, 2015. 200 с.

5. Martin R. C. Clean Code: A Handbook of Agile Software Craftsmanship. Prentice Hall, 2008.

7.2 Допомiжна лiтература

6. Pro Git book. URL: https://git-scm.com/book/uk/v2

7. GitHub Foundations Part 1 of 2. URL: https://learn.microsoft.com/en-us/training
/paths/github-foundations/

8. GitHub Copilot Fundamentals Part 1 of 2. URL: https://learn.microsoft.com/en-us/
training/paths/copilot/

9. EU AI Act Fundamentals. URL: https://app.datacamp.com/learn/skill-tracks/eu-a
i-act-fundamentals

10. Datacamp. URL: https://app.datacamp.com/

11. Martin Fowler’s blog. URL: https://martinfowler.com/

12. Visual Studio Code. URL: https://code.visualstudio.com/

13. Git downloads. URL: https://git-scm.com/downloads

7.3 Iнформацiйнi ресурси та електроннi джерела

14. Основи програмної iнженерiї (SE201): електронний навчальний курс. URL: https://dl
.tntu.edu.ua/bounce.php?course=6822

15. TNTU-F2-Software-Engineering: GitHub repository. URL: https://github.com/TNTU-F
2-Software-Engineering
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16. IEEE Standards. URL: https://www.ieee.org/standards/

17. ISO/IEC Standards. URL: https://www.iso.org/

18. UML Documentation. URL: https://www.uml.org/

19. GitHub Guides. URL: https://guides.github.com/

20. Markdown Guide. URL: https://www.markdownguide.org/

7.4 Матерiали дисциплiни

• Основи програмної iнженерiї (SE201): електронний навчальний курс доступний у СЕН
ТНТУ iм. I. Пулюя.

• Методичнi вказiвки до лабораторних робiт з дисциплiни «Основи програмної iнженерiї
(SE201)»: iнструктивно-методичнi матерiали / уклад. В. М. Бревус. Тернопiль: Вид-во
ТНТУ iм. Iвана Пулюя, 2025. 33 с.

• Конспект лекцiй з дисциплiни «Основи програмної iнженерiї (SE201)» для здобувачiв
першого (бакалаврського) рiвня вищої освiтиОПП«Iнженерiя програмного забезпечення»
всiх форм навчання / Укладач: Бревус В.М., Бревус Г.Б. – Тернопiль: ТНТУ iменi Iвана
Пулюя, 2025 – 127 с.

7.5 Рекомендований список для поглибленого вивчення

• Для теоретичної пiдготовки: Матерiали конспекту лекцiй та класичнi пiдручники з
програмної iнженерiї, SWEBOK Guide, стандарти IEEE та ISO.

• Для практичного застосування: Репозиторiї на GitHub з прикладами проєктiв з вiдкри-
тим кодом, case studies з розробки ПЗ, матерiали про Design Patterns та SOLID принципи.

• Для розробки проєктiв: Шаблони проєктiв на GitHub, документацiя для Git та GitHub,
iнструменти для UML-моделювання (Lucidchart, Draw.io).

• Для актуальної iнформацiї: Науковi журнали та конференцiї з програмної iнженерiї
(IEEE, ACM, USENIX), блоги Martin Fowler та iнших видатних фахiвцiв у галузi.

• Для професiйного розвитку: Ресурси для навчання Git та GitHub, матерiали з agile
методологiй, освiтнi курси на Coursera, Udemy та DataCamp.

• Для використання AI у розробцi: GitHub Copilot документацiя, промпт-iнженерiя, при-
клади використання ШI для генерацiї коду.

Зазначенi матерiали можна знайти у:
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• Бiблiотецi ТНТУ iм. I. Пулюя;

• Електронних базах даних Iнтернету;

• Науковому каталогу УДКон (UNILIB);

• Свiтовiй системi цитування Google Scholar;

• Офiцiйних сайтах та документацiї стандартизацiйних органiзацiй (IEEE, ISO).
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