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АНОТАЦIЯ

У методичних вказiвках представлено комплексний наскрiзний проєкт
«Розробка MVP чат-платформи з використанням практик програмної iнжене-
рiї». Проєкт присвячений вирiшенню реальних завдань розробки програмного
забезпечення з використанням сучасних методологiй та iнструментiв програм-
ної iнженерiї.

Лабораторнi роботи охоплюють весь цикл розробки програмного забез-
печення: вiд аналiзу вимог та архiтектурного проєктування до реалiзацiї, те-
стування та розгортання системи. Особливу увагу придiлено команднiй роботi,
використанню систем контролю версiй, створенню технiчної документацiї та
дотриманню професiйних стандартiв.

Методичнi вказiвки призначенi для здобувачiв першого (бакалаврського)
рiвня вищої освiти, якi навчаються за освiтньо-професiйною програмою «Iнже-
нерiя програмного забезпечення». Вони також будуть корисними для студентiв
технiчних спецiальностей, що вивчають основи програмної iнженерiї та розроб-
ки програмного забезпечення.

Ключовi слова: програмна iнженерiя, життєвий цикл розробки, командна
спiвпраця, тестування програмного забезпечення, архiтектурне проєктування,
MVP.



ABSTRACT

The methodical guidelines present a comprehensive end-to-end project
“Development of Chat Platform MVP using Software Engineering Practices”. The
project is dedicated to solving real-world software development challenges using
modern software engineering methodologies and tools.

The laboratory works cover the complete software development lifecycle: from
requirements analysis and architectural design to implementation, testing, and system
deployment. Special attention is given to teamwork, version control systems usage,
technical documentation creation, and adherence to professional standards.

The methodical guidelines are intended for students of the first (bachelor’s)
level of higher education enrolled in the “Software Engineering” educational and
professional program. They will also be useful for students of technical specialties
studying the fundamentals of software engineering and software development.

Keywords: software engineering, development lifecycle, team collaboration,
software testing, architectural design, MVP.
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Вступ

Деталi щодо оформлення програмного коду та змiсту звiту лабораторних ро-
бiт узгоджуються з викладачем у системi електронного навчання вiдповiдного
курсу. Приклад оформлення звiту з титульним аркушем, структурою та реко-
мендацiями наведено в додатку А.

Усi лабораторнi роботи повиннi бути виконанi з дотриманням принципiв
академiчної доброчесностi, вiдповiдно до Положення про академiчну доброче-
снiсть учасникiв освiтнього процесу Тернопiльського нацiонального технiчного
унiверситету iменi Iвана Пулюя.

Наскрiзний проєкт

«Розробка MVP чат-платформи з використанням практик програмної iн-
женерiї»

Протягом серiї лабораторних робiт здобувачi розроблятимуть мiнiмаль-
но життєздатний продукт (MVP) чат-платформи. Проєкт спрямований на пра-
ктичне засвоєння ключових принципiв програмної iнженерiї через вирiшення
реальних завдань розробки програмного забезпечення.

Бiзнес-обґрунтування

Сучасна програмна iндустрiя потребує спецiалiстiв, якi володiють не лише те-
хнiчними навичками, але й розумiють повний цикл розробки програмного забез-
печення. Створення чат-платформи дозволяє iмiтувати роботу в командi розро-
бникiв над реальним продуктом, вiд аналiзу вимог до розгортання та пiдтримки.
Цей проєкт iмiтує роботу у стартапi або командi розробки нового продукту, де
кожен учасник має зрозумiти свою роль у загальному процесi.

Ключовi переваги пiдходу:

• Системний пiдхiд: Розумiння взаємозв’язкiв мiж рiзними етапами роз-
робки програмного забезпечення.

• Командна робота:Практичнi навички роботи в командi з використанням
сучасних iнструментiв спiвробiтництва.
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• Якiсть коду: Застосування практик написання якiсного, тестованого та
документованого коду.

• Професiйнi стандарти: Знайомство з етичними та професiйними стан-
дартами галузi.

Технiчний пiдхiд

Проєкт базується на використаннi сучасних методологiй програмної iнженерiї
та iнструментiв розробки для створення веб-додатку реального часу.

1. Систематичний аналiз: Використання методик збору та аналiзу вимог
для чiткого розумiння потреб користувачiв.

2. Архiтектурне проєктування: Створення UML-дiаграм та технiчної до-
кументацiї для планування структури системи.

3. Iтеративна розробка: Поетапна реалiзацiя функцiоналу з постiйним те-
стуванням та валiдацiєю.

4. Контроль якостi: Застосування автоматизованого тестування та практик
безперервної iнтеграцiї.

Структура лабораторних робiт

ЛР№1: Налаштування середовища розробки та командна спiвпраця

• Налаштування професiйного середовища розробки (VS Code, Git).

• Створення репозиторiю проєкту та налаштування командної роботи.

• Вивчення практик управлiння версiями та розгалуженнями.

• Планування архiтектури проєкту та розподiл ролей у командi.

ЛР№2: Аналiз вимог та архiтектурне проєктування

• Створення специфiкацiї вимог програмного забезпечення (SRS).

• Розробка User Stories та сценарiїв використання.
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• Проєктування архiтектури системи з використанням UML-дiаграм.

• Планування структури бази даних та API iнтерфейсiв.

ЛР№3: Реалiзацiя та тестування основного функцiоналу

• Iмплементацiя ключових компонентiв системи (автентифiкацiя, чат).

• Написання unit-тестiв для критичних функцiй системи.

• Застосування практик чистого коду та рефакторингу.

• Iнтеграцiя компонентiв та проведення iнтеграцiйного тестування.

ЛР№4: Професiйнi стандарти та кар’єрне планування

• Аналiз етичних стандартiв та професiйної вiдповiдальностi.

• Створення професiйного портфолiо та LinkedIn профiлю.

• Дослiдження ринку працi та кар’єрних можливостей.

• Пiдготовка презентацiї проєкту та технiчної документацiї.

Очiкуванi результати

По завершеннi проєкту здобувачi матимуть:

1. Функцiональний MVP чат-платформи з базовими можливостями.

2. Глибоке розумiння життєвого циклу розробки програмного забезпечен-
ня.

3. Практичнi навички роботи з сучасними iнструментами розробки та спiв-
робiтництва.

4. Досвiд командної роботи над технiчним проєктом.

5. Портфолiо проєкту для демонстрацiї професiйних навичок.
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Зв’язок з теоретичним курсом

Лабораторнi роботи тiсно iнтегрованi з лекцiйним матерiалом:

• Тема 1-2: Вступ до програмної iнженерiї, процеси розробки — ЛР№1.

• Тема 3-4: Iнженерiя вимог, проєктування — ЛР№2.

• Тема 5-6: Конструювання, тестування — ЛР№3.

• Тема 7-8: Професiйна практика, етика — ЛР№4.

Iнструментарiй та ресурси

Програмне забезпечення: VS Code, Git, GitHub, Node.js, Python (залежно вiд
обраної технологiї).

Методологiї: Agile/Scrum принципи, практики DevOps, Test-Driven
Development (TDD).

Обчислювальнi ресурси: Стандартний ноутбук або комп’ютер з можли-
вiстю встановлення середовища розробки.
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Лабораторна робота №1: Налаштування
професiйного середовища розробки

Цiлi

Пiсля завершення цiєї лабораторної роботи, ви зможете:

• Застосовувати знання на практицi: Налаштовувати робоче середовище,
включаючи IDE (VS Code) та систему контролю версiй (Git).

• Працювати в командi: Використовувати Git та GitHub для спiльної ро-
боти над проєктом, включаючи створення гiлок, комiтiв, та проведення
рецензування коду через Pull Requests.

• Реалiзовувати фази життєвого циклу ПЗ: Iнiцiалiзувати проєкт, ство-
рювати його початкову структуру та документацiю, що є першим етапом
у життєвому циклi розробки.

• Застосовувати iнструментальнi засоби: Впевнено використовувати ба-
зовi та просунутi команди Git для керування версiями коду.

• Оформлювати програмну документацiю: Створювати та пiдтримувати
документацiю проєкту у форматi Markdown, включаючи звiти та файли
README.

• Органiзовувати роботу над проєктом: Використовувати GitHub Project
для планування завдань та комунiкацiї з викладачем.

• Аналiзувати iснуючi проєкти: Дослiджувати структуру, гiлки та iсторiю
змiн в iснуючому git-репозиторiї курсу.

Основна мета — сформувати у вас практичнi навички для роботи в командi,
закладаючи мiцний фундамент для наступних етапiв розробки вашого проєкту.

Теоретичне пiдґрунтя

• Програмна iнженерiя та життєвий цикл ПЗ (SDLC): Розробка ПЗ —
це iнженерна дисциплiна, що охоплює всi етапи вiд iдеї до пiдтримки го-
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тового продукту. Цей процес називається життєвим циклом ПЗ (Software
Development Life Cycle).

• Система контролю версiй Git: Це розподiлена система керування версi-
ями, що дозволяє вiдстежувати змiни у файлах та координувати роботу
кiлькох розробникiв.

• GitHubOrganization:Це спiльний робочий простiр для команди або уста-
нови, що дозволяє централiзовано керувати доступом, репозиторiями та
учасниками.

• GitHub Repository:Це сховище для вашого проєкту, яке мiстить усi фай-
ли, iсторiю їхнiх змiн та iнструменти для спiльної роботи.

• GitHubProject:Це iнструмент для планування та вiдстеження роботи, по-
дiбний до дошки Kanban, що допомагає органiзувати завдання, планувати
iтерацiї та вiзуалiзувати прогрес.

• ФорматMarkdownдлядокументацiї:Целегкамова розмiтки,що дозво-
ляє створювати форматований текст за допомогою простого синтаксису.
В межах курсу вiн є рекомендованим, оскiльки файли .md є звичайними
текстовими файлами, що легко версiонуються за допомогою Git, добре
читаються як у сирому виглядi, так i пiсля рендерингу на платформах
типу GitHub. Це пiдтримує пiдхiд ”документацiя як код” (docs-as-code).

• Командна робота та процеси розробки: Ефективна командна робота
вимагає узгоджених процесiв. Git Flow та GitHub Flow є популярними мо-
делями органiзацiї роботи з гiлками. Ключовим елементом є Pull Request
(PR) — запит на включення змiн з однiєї гiлки до iншої, що дозволяє
проводити обговорення та рецензування коду (code review) перед його
iнтеграцiєю.

Рекомендацiї щодо комiтiв та роботи з Git

• Створюйте атомарнi комiти. Кожен комiт має мiстити одну логiчну змi-
ну. Це спрощує рецензування коду, вiдстеження iсторiї та, за потреби,
скасування змiн.
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• Пишiть змiстовнi повiдомлення до комiтiв. Повiдомлення має чiтко
описувати, що саме було змiнено i чому. Рекомендується дотримуватися
формату, де перший рядок є коротким заголовком (до 50 символiв), а тiло
комiту (за потреби) мiстить детальнiший опис.

• Синхронiзуйте змiни регулярно. Регулярно виконуйте git pull з вiдда-
леного репозиторiю, щоб мати актуальну версiю коду та уникати конфлi-
ктiв злиття. Надсилайте свої змiни (git push) на вiддалений репозиторiй,
щоб подiлитися ними з командою.

• Працюйте у гiлках. Нiколи не працюйте безпосередньо в основнiй гiлцi
(main або master). Для кожного нового завдання чи функцiоналу ство-
рюйте окрему гiлку. Це iзолює вашу роботу та спрощує процес iнтеграцiї
через Pull Requests.

Що потрiбно зробити

Ось покроковий план для успiшного виконання лабораторної роботи. Виконуйте
завдання послiдовно, щоб нiчого не пропустити.

1. Аналiз репозиторiю курсу: Дослiдiть структуру каталогiв для лабора-
торної роботи в репозиторiї курсу (SE201-Software-Engineering-Fu
ndamentals). Ознайомтесь iз вмiстом каталогу Lab-1, зокрема файлами
lab-1.md та README.md, а також з наявними гiлками. Для зручностi копiю-
вання структури тафайлiв, репозиторiй курсу рекомендується склонувати
на ваш ПК.

2. Органiзацiя роботи вGitHubProjects: Створiть картку для лабораторної
роботи в проєктi курсу на GitHub за шаблоном Lab-1-Iм’я-ПРIЗВИЩЕ.
Iм’я та прiзвище мають бути англiйською мовою, наприклад Lab-1-Ivan-
PULUJ. Це правило дiє для всiх подальших крокiв.

3. Створення та налаштування репозиторiю:

• Створiть приватний репозиторiй в органiзацiї TNTU-F2-Software-E
ngineering за шаблоном Iм’я-ПРIЗВИЩЕ-SE201-2024-2025.
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• Перетворiть картку з попереднього кроку на issue та прив’яжiть до
створеного репозиторiю. Не змiнюйте запропоновану назву!

4. Налаштування локального середовища:

• Встановiть та налаштуйте Git, включно з SSH-ключем для роботи з
GitHub.

• Встановiть VS Code.

• Створiть гiлку для виконання лабораторної роботи безпосередньо з
issue на GitHub.

• Клонуйте репозиторiй на локальний ПК та перейдiть у створену гiл-
ку.

• Звернiть увагу що усi подальшi дiї мають виконуватися в ло-
кальному репозиторiї у гiлцi лабораторної роботи!

5. Структурування проєкту та аналiз:

• Створiть початкову структуру проєкту: каталоги Lab-1 та Chat-
Platform-MVP.

• Додайте файл README.md в кореневий каталог, описавши в ньому
призначення репозиторiю.

• Проведiть аналiз предметної областi для MVP чат-платформи та за-
пишiть iдеї у файл Chat-Platform-MVP/docs/ideas.md.

6. Створення звiту та командна взаємодiя:

• Створiть звiт у файлi Lab-1/lab-1.md, описуючи послiдовнiсть дiй
та використанi команди Git.

• Створiть Pull Request у гiлку main та призначте одного зi студентiв
для рецензування (Review).

• Пiсля погодження виконайтеSquash and merge, створiть тег (v0.1.0-
lab1) та релiз. Додайте до релiзу згенерований PDF-звiт.

7. Генерацiя PDF-звiту:

• Згенеруйте .pdf версiю звiту з markdown-файлу, використовуючи
розширення VS Code, наприклад, Markdown PDF.
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Додаткове завдання (дослiдження)

Дослiдiть тему кодування текстовихфайлiв. У звiтi в окремому роздiлi напишiть
короткий огляд (3-4 абзаци), що розкриває наступнi питання:

• Що таке кодування символiв i чому воно важливе?

• Що таке UTF-8 i якi його переваги?

• Якi поширенi проблеми виникають через неправильне кодування (напри-
клад, ”кракозябри”) i як їх уникати?

Для виконання завдання ознайомтесь з рекомендованими джерелами [1; 2].

Як перевiрити свою роботу

Перш нiж здавати роботу, переконайтеся, що ви виконали всi вимоги. Викори-
стовуйте цей чек-лiст для самоперевiрки:

• Репозиторiй створено в органiзацiї TNTU-F2-Software-Engineering i має
правильну назву.

• Створено issue з картки в GitHub Projects та прив’язано до вашого репо-
зиторiю.

• У репозиторiї є гiлка, створена з issue. Уся робота велася в цiй гiлцi.

• Проєкт має правильну структуру: каталоги Lab-1 та Chat-Platform-MVP.

• У коренi проєкту є файл README.md з описом репозиторiю.

• Файл Chat-Platform-MVP/docs/ideas.md мiстить вашi iдеї щодо MVP.

• Звiт Lab-1/lab-1.md створено, вiн детально описує вашi кроки та мiстить
вiдповiдi на теоретичнi питання.

• Створено Pull Request для злиття гiлки з роботою у main.

• Ваш PR пройшов рецензування (review) iншим студентом.

• Змiни було злито у main за допомогою Squash and merge.
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• Створено тег (напр., v0.1.0-lab1) та релiз на GitHub.

• PDF-версiя звiту згенерована та прикрiплена як артефакт до релiзу.

Як здати роботу

1. Переконайтеся, що всi пункти з роздiлу «Як перевiрити свою роботу»
виконано.

2. Завантажте артефакти релiзу (PDF-звiт та посилання на репозиторiй) у
вiдповiдну скриньку в системi дистанцiйного навчання.

3. Пiсля успiшної здачi переведiть картку в GitHub Projects у статус Done та
закрийте вiдповiдне issue.

Вiтаємо, ви на крок ближче до того, щоб стати професiйним розробником!

Рекомендованi джерела

Для глибшого розумiння матерiалу, розглянутого в цiй лабораторнiй роботi,
рекомендується ознайомитися з наступними ресурсами:

• Pro Git book (особливо роздiли 1-3 про основи та гiлкування) [3]

• Документацiя про базовий синтаксис Markdown на GitHub [4]

• Документацiя про GitHub Organizations [5]

• Документацiя про GitHub Repositories [6]

• Документацiя про GitHub Projects [7]

• Про Pull Requests [8]

• Коментування в Issue [9]

• The Absolute Minimum Every Software Developer Must Know About Uni-
code [1]

• Character encodings for beginners [2]
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Список використаних джерел для лабораторної
роботи №1

1. Spolsky J. The Absolute Minimum Every Software Developer Absolutely, Posi-
tively Must Know About Unicode and Character Sets (No Excuses!) — 2003. —
https : / / www . joelonsoftware . com / 2003 / 10 / 08 / the - absolute -
minimum-every-software-developer-absolutely-positively-must-
know-about-unicode-and-character-sets-no-excuses/ (дата зверн.
14.09.2024).

2. W3C. Character encodings for beginners. — 2017. — https://www.w3.org/
International/articles/serving-xhtml/character-encodings-for-
beginners (дата зверн. 14.09.2024).

3. Chacon S., Straub B. Pro Git. — 2014.— https://git-scm.com/book/en/v2
(дата зверн. 27.08.2024).

4. GitHub, Inc. Basic writing and formatting syntax. — 2024. — https : / /
docs.github.com/en/get- started/writing- on- github/getting-
started-with-writing-and-formatting-on-github/basic-writing-
and-formatting-syntax (дата зверн. 27.08.2024).

5. GitHub, Inc. About organizations. — 2024. — https://docs.github.com/
en/organizations/collaborating-with-groups-in-organizations/
about-organizations (дата зверн. 27.08.2024).

6. GitHub, Inc. About repositories. — 2024. — https://docs.github.com/
en / repositories / creating - and - managing - repositories / about -
repositories (дата зверн. 27.08.2024).

7. GitHub, Inc. About projects. — 2024. — https://docs.github.com/en/
issues/planning- and- tracking- with- projects/learning- about-
projects/about-projects (дата зверн. 27.08.2024).

8. GitHub, Inc. About pull requests. — 2024. — https://docs.github.com/
en/pull-requests/collaborating-with-pull-requests/proposing-
changes-to-your-work-with-pull-requests/about-pull-requests
(дата зверн. 27.08.2024).
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9. GitHub, Inc. Commenting on an issue. — 2024. — https://docs.github.
com/en/issues/tracking-your-work-with-issues/commenting-on-an-
issue (дата зверн. 14.09.2024).
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Лабораторна робота №2: Аналiз вимог та
проєктування архiтектури чат-платформи

Цiлi

Пiсля завершення цiєї лабораторної роботи, ви зможете:

• Аналiзувати та синтезувати: Збирати, аналiзувати та структурувати ви-
моги до програмного продукту, перетворюючи їх на чiткi специфiкацiї.

• Застосовувати знання на практицi: Використовувати методи аналiзу
вимог та проєктування для створення архiтектури системи, зокрема за
допомогою UML.

• Реалiзовувати фази життєвого циклу ПЗ: Виконувати ключовi етапи
аналiзу вимог та високорiвневого проєктування, що є фундаментом для
подальшої розробки.

• Дотримуватися стандартiв та застосовувати iнструменти: Використо-
вувати нотацiю UML для вiзуального моделювання системи (дiаграми ва-
рiантiв використання та класiв).

• Оформлювати програмну документацiю: Створювати специфiкацiю
вимог у форматi User Stories та базову проєктну документацiю.

• Працювати вкомандi: ВикористовуватиGitHub для обговорення та узго-
дження вимог i архiтектурних рiшень через Pull Requests.

Основна мета — навчитися перетворювати iдеї на структурованi вимоги та
проєктувати архiтектуру програмної системи.

Теоретичне пiдґрунтя

• Вимоги до ПЗ (Software Requirements): Це опис того, що система по-
винна робити. Вимоги подiляються на функцiональнi (конкретнi функцiї,
наприклад, ”вiдправка повiдомлень”) та нефункцiональнi (якiсть, проду-
ктивнiсть, безпека, наприклад, ”система має вiдповiдати за <1 секунди”).
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• User Stories: Це неформальний опис функцiї ПЗ природною мовою з то-
чки зору кiнцевого користувача. Класичний шаблон: ”Як <роль>, я хочу
<можливiсть>, щоб <отримати вигоду>”. Це гнучкий iнструмент для ви-
значення вимог в Agile-розробцi.

• UML (UnifiedModeling Language):Це стандартизована мова графiчного
моделювання для вiзуалiзацiї, специфiкацiї, конструювання та докумен-
тування програмних систем.

• Дiаграма варiантiв використання (Use Case Diagram): Описує взаємо-
дiю мiж користувачами (акторами) та системою. Вона показує, хто i що
може робити в системi, не деталiзуючи, як це вiдбувається.

• Дiаграма класiв (Class Diagram):Описує статичну структуру системи: її
класи, атрибути, методи та зв’язки мiж класами (асоцiацiя, успадкування,
композицiя). Це ”креслення” вашої майбутньої програми.

• Документацiя як код (Docs-as-Code): Пiдхiд, за якого документацiя
створюється та керується тими ж iнструментами, що й код (Git, Markdown,
Pull Requests). Це забезпечує її актуальнiсть та легку iнтеграцiю в процес
розробки.

Що потрiбно зробити

Виконайте завдання послiдовно, дотримуючись командних процесiв, описаних
у лабораторнiй роботi №1.

1. Органiзацiя роботи вGitHubProjects: Створiть картку для лабораторної
роботи за шаблоном Lab-2-Iм’я-ПРIЗВИЩЕ та перетворiть її на issue у
вашому репозиторiї. Уся подальша робота має вестися у гiлцi, створенiй
з цього issue.

2. Аналiз вимог до чат-платформи:

• На основi iдей з Chat-Platform-MVP/docs/ideas.md визначте клю-
чових користувачiв (акторiв) та їхнi цiлi.

• Створiть файл Chat-Platform-MVP/docs/Chat-Platform-SRS.md
(Software Requirements Specification).
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• У цьому файлi опишiть щонайменше 5-7 ключових функцiй у фор-
матi User Stories.

• Визначте 3-4 важливi нефункцiональнi вимоги (наприклад, щодо
продуктивностi, надiйностi, зручностi використання).

3. Проєктування архiтектури за допомогою UML:

• Створiть Use Case дiаграму, що вiзуалiзує взаємодiю акторiв iз си-
стемою на основi ваших User Stories.

• Створiть Class дiаграму, що моделює основнi сутностi системи (на-
приклад, User, Message, ChatRoom) та зв’язки мiж ними.

• Для створення дiаграм використовуйте синтаксис Mermaid безпо-
середньо у вашому файлi Chat-Platform-SRS.md. Це дозволяє ре-
алiзувати пiдхiд ”документацiя як код” (docs-as-code), де дiаграми
є текстовими ресурсами, версiонуються разом iз кодом i автомати-
чно вiдображаються на платформах, таких як GitHub. Такий пiдхiд
спрощує пiдтримку документацiї в актуальному станi та усуває не-
обхiднiсть у зовнiшнiх редакторах та експортi зображень.

4. Створення звiту та командна взаємодiя:

• Створiть каталог Lab-2 та файл звiту Lab-2/lab-2.md.

• У звiтi опишiть послiдовнiсть своїх дiй, обґрунтуйте прийнятi проє-
ктнi рiшення та додайте створенi User Stories i UML-дiаграми.

• Створiть Pull Request у гiлку main, призначте рецензента та вико-
найте злиття пiсля погодження (Squash and merge).

• Створiть тег (v0.2.0-lab2) та релiз, додавши до нього згенерований
PDF-звiт.

Додатковi завдання

1. Ознайомтеся з роздiлом 4.4. Model-Based Requirements Specification у
CHAPTER 01 Software Requirements зi збiрника знань SWEBOKVersion
4[1]. Занотуйте ключовi аспекти цього пiдходу.
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2. Дослiдiть поняття: Software System, SoftwarePlatform,Middleware, таAppli-
cation. Проаналiзуйте їхнi взаємозв’язки та наведiть приклади для кожно-
го [2].

Як перевiрити свою роботу

Використовуйте цей чек-лiст для самоперевiрки:

• Робота велася у гiлцi, створенiй з issue для лабораторної роботи №2.

• Створено файл Chat-Platform-MVP/docs/Chat-Platform-SRS.md.

• У файлi специфiкацiї є щонайменше 5 User Stories та 3 нефункцiональнi
вимоги.

• Створено та збережено у вiдповiдному каталозiUseCase таClass дiаграми.

• Звiт Lab-2/lab-2.md мiстить опис роботи, обґрунтування рiшень та всi
необхiднi артефакти (текст вимог, зображення дiаграм).

• Створено Pull Request, вiн пройшов рецензування та був коректно злитий
у main.

• Створено тег та релiз v0.2.0-lab2 з прикрiпленим PDF-звiтом.

Як здати роботу

Процес здачi аналогiчний до попередньої лабораторної роботи. Завантажте ар-
тефакти релiзу (PDF-звiт та посилання на репозиторiй) у вiдповiдну скриньку в
системi дистанцiйного навчання та переведiть картку в GitHub Projects у статус
Done.

Рекомендованi джерела

• Роздiли про аналiз вимог та проєктування з пiдручника Sommerville, I.
“Software Engineering” [2].

• Cohn, M. “User Stories Applied: For Agile Software Development” [3].
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• Fowler, M. “UML Distilled: A Brief Guide to the Standard Object Modeling
Language” [4].

• Стаття про дiаграми варiантiв використання вiд Мартiна Фаулера [5].

• Документацiя GitHub про створення дiаграм [6].

• Роздiли про архiтектуру ПЗ та системнi моделi з пiдручника Sommerville,
I. “Software Engineering” [2] для дослiдження понять Software System,
Platform, Middleware, Application.

Список використаних джерел для лабораторної
роботи №2

1. IEEE Computer Society. Guide to the Software Engineering Body of Knowledge
(SWEBOK V4.0). — Washington, D.C. : IEEE Computer Society, 2024. —
ISBN 979-8-3503-0233-4.

2. Sommerville I. Software Engineering. — 10th. — Pearson, 2016. — https:
//software-engineering-book.com/.

3. Cohn M. User Stories Applied: For Agile Software Development. — Addison-
Wesley Professional, 2004. — ISBN 978-0321205681.

4. Fowler M. UML Distilled: A Brief Guide to the Standard Object Modeli-
ng Language. — 3rd. — Addison-Wesley Professional, 2003. — ISBN 978-
0321193681.

5. Fowler M. Use Case. — 2006. — https://martinfowler.com/bliki/
UseCases.html (дата зверн. 14.09.2024).

6. GitHub, Inc. Creating diagrams. — 2024. — https://docs.github.com/
en / get - started / writing - on - github / working - with - advanced -
formatting/creating-diagrams (дата зверн. 14.09.2025).
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Лабораторна робота №3: Конструювання та
тестування ключового модуля

Цiлi

Пiсля завершення цiєї лабораторної роботи, ви зможете:

• Застосовувати знання на практицi: Реалiзувати ключовий функцiонал
програмної системи, перетворюючи проєктнi рiшення на робочий код.

• Реалiзовувати фази життєвого циклу ПЗ: Виконати етапи конструюва-
ння та тестування, що є центральними у процесi розробки.

• Застосовувати iнструменти та принципи iнженерiї ПЗ: Використову-
вати мову програмування, середовище розробки та фреймворк для тесту-
вання для створення якiсного програмного продукту.

• Забезпечувати якiсть коду: Писати чистий, зрозумiлий код та покривати
його автоматизованими тестами для забезпечення надiйностi.

• Працювати в командi: Використовувати Git та GitHub для спiльної роз-
робки, рецензування коду (Code Review) та iнтеграцiї змiн.

Основна мета — отримати практичнi навички написання, тестування та iнте-
грацiї коду в рамках командного проєкту.

Теоретичне пiдґрунтя

• КонструюванняПЗ (Software Construction):Це процес створення робо-
чого програмного забезпечення через комбiнацiю кодування, верифiкацiї,
модульного тестування, iнтеграцiйного тестування та зневадження.

• Модульне тестування (Unit Testing): Це вид тестування, що полягає
в перевiрцi окремих компонентiв (модулiв, функцiй, класiв) програмного
коду.Мета—переконатися, що кожна частина програми працює коректно
iзольовано вiд iнших.
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• Фреймворки для тестування (Testing Frameworks): Iнструменти, що
надають структуру та набiр функцiй для написання й запуску тестiв (на-
приклад, JUnit для Java, PyTest для Python, Jest для JavaScript).

• Розробка через тестування (Test-Driven Development, TDD): Методо-
логiя розробки, за якою спочатку пишуться тести, що описують бажану
поведiнку функцiоналу, а потiм — код, який проходить цi тести. Цикл:
”Червоний” (тест не проходить) -> ”Зелений” (тест проходить) -> ”Рефа-
кторинг” (покращення коду).

• Рецензуваннякоду (CodeReview):Процес, пiд час якого iншi розробники
перевiряють вихiдний код на наявнiсть помилок, вiдповiднiсть стандартам
кодування та загальну якiсть перед його iнтеграцiєю в основну кодову
базу. Це ключова практика для пiдвищення якостi ПЗ та обмiну знаннями
в командi.

Що потрiбно зробити

1. Органiзацiя роботи вGitHubProjects: Створiть картку для лабораторної
роботи за шаблоном Lab-3-Iм’я-ПРIЗВИЩЕ та перетворiть її на issue. Уся
подальша робота має вестися у гiлцi, створенiй з цього issue.

2. Вибiр технологiчного стеку: Оберiть мову програмування та техноло-
гiї, якi ви будете використовувати для реалiзацiї MVP чат-платформи
(наприклад, Python + Flask/FastAPI, JavaScript + Node.js/Express, Java +
Spring Boot). Обґрунтуйте свiй вибiр у звiтi.

3. Аналiз аналогiчних рiшень з вiдкритим кодом: Оберiть один iз за-
пропонованих проєктiв для аналiзу:Mattermost, Rocket.Chat, Zulip, Matrix
(Element), Jitsi Meet. Проаналiзуйте його за такими критерiями та зано-
туйте результати у звiтi:

• Документацiя та вимоги: Наскiльки чiтко визначено цiльову ау-
диторiю, вимоги, сценарiї використання (use cases), користувацькi
iсторiї (user stories) та дорожнi карти (roadmaps).

• Архiтектура: Проаналiзуйте архiтектурнi схеми, потоки даних, про-
грамний стек, ключовi протоколи та обґрунтування їх вибору.
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• Життєвий цикл та практики розробки: Дослiдiть структуру ре-
позиторiю, iсторiю комiтiв, управлiння завданнями (issues), процеси
code review (pull requests), тестування, розгортання та використання
iнструментiв CI/CD.

• Використання AI-iнструментiв: Якщо ви залучали AI-асистентiв
для аналiзу, опишiть, чому обрали конкретний iнструмент, якi мо-
жливостi використовували та наведiть приклади запитiв (промптiв).

4. Створення структури проєкту: Перед початком кодування, створiть ре-
комендовану структуру каталогiв у Chat-Platform-MVP/:

• src/: для всього вихiдного коду вашого додатку.

• tests/: для автоматизованих тестiв.

• docs/: для всiєї проєктної документацiї (вимоги, дiаграми), яка вже
частково створена.

Така структура є стандартною практикою в iндустрiї, що робить проєкт
зрозумiлим та легким для навiгацiї.

5. Реалiзацiя ключового функцiоналу:

• Розмiстiть вихiдний код у каталозi src/.

• На основi дiаграми класiв з попередньої лабораторної роботи ство-
рiть базовi моделi даних (наприклад, класи User, Message).

• Реалiзуйте основний функцiонал, визначений у User Stories (напри-
клад, реєстрацiя користувача, вiдправка та отримання повiдомлень у
чатi). На цьому етапi можна використовувати простi структури даних
в пам’ятi замiсть бази даних.

6. Покриття коду модульними тестами:

• Розмiстiть файли з тестами у каталозi tests/.

• Оберiть та налаштуйте фреймворк для модульного тестування, що
вiдповiдає вашому технологiчному стеку.

• Напишiть unit-тести для реалiзованого функцiоналу. Переконайтеся,
що тести перевiряють як успiшнi сценарiї, так i обробку помилок.
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• Налаштуйте запуск тестiв у вашому проєктi.

7. Створення звiту та командна взаємодiя:

• Створiть каталог Lab-3 та файл звiту Lab-3/lab-3.md.

• У звiтi опишiть обраний стек, процес реалiзацiї, наведiть ключовi
фрагменти коду та написанi тести. Обґрунтуйте, чому вашi тести є
достатнiми для перевiрки функцiоналу.

• Створiть Pull Request у гiлку main. Призначте рецензента для про-
ведення Code Review. Виправте зауваження (якщо вони будуть) та
виконайте злиття пiсля погодження.

• Створiть тег (v0.3.0-lab3) та релiз, додавши до нього згенерований
PDF-звiт.

Додатковi завдання

1. Ознайомтеся з роздiлом CHAPTER 04 Software Construction та CHAPTER
05 Software Testing зi збiрника знань SWEBOK Version 4[1].

2. Дослiдiть принципи SOLID та спробуйте застосувати один або два з них
у вашому кодi. Коротко опишiть у звiтi, як саме ви це зробили.

3. Дослiдiть сучаснi пiдходи до розробки програмного забезпечення з вико-
ристанням штучного iнтелекту (AI-Assisted Development). Проаналiзуйте,
як iнструменти на кшталт GitHub Copilot змiнюють процеси конструю-
вання, тестування та зневадження. У звiтi опишiть ключовi переваги та
потенцiйнi ризики використання AI в повсякденнiй роботi програмiста[2;
3].

Як перевiрити свою роботу

• Робота велася у гiлцi, створенiй з issue для лабораторної роботи №3.

• У репозиторiї наявний вихiдний код реалiзованого функцiоналу.

• Проєкт мiстить модульнi тести, якi можна запустити.
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• Звiт Lab-3/lab-3.md мiстить опис роботи, вибiр стеку, фрагменти коду
та тестiв.

• Створено Pull Request, вiн пройшов рецензування коду та був коректно
злитий у main.

• Створено тег та релiз v0.3.0-lab3 з прикрiпленим PDF-звiтом.

Як здати роботу

Завантажте артефакти релiзу (PDF-звiт та посилання на репозиторiй) у вiдпо-
вiдну скриньку в системi дистанцiйного навчання та переведiть картку в GitHub
Projects у статус Done.

Рекомендованi джерела

• Martin, R. C. “Clean Code: AHandbook of Agile Software Craftsmanship” [4].

• Beck, K. “Test Driven Development: By Example” [5].

• Документацiя до обраного вами фреймворку для тестування (PyTest, Jest,
JUnit тощо).

Список використаних джерел для лабораторної
роботи №3

1. IEEE Computer Society. Guide to the Software Engineering Body of Knowledge
(SWEBOK V4.0). — Washington, D.C. : IEEE Computer Society, 2024. —
ISBN 979-8-3503-0233-4.

2. Bird S., Wang C., others sixteen. Taking Flight with Copilot: A Study of
Developer-AI Pair Programming // ACM Queue. — 2022. — Т. 20, № 5. —
С. 48—77. — DOI: 10.1145/3571728.3571733.

3. A Longitudinal Study of HowDevelopers Use AI-Based Code Generators / L.-W.
Fakhoury [та iн.] // Proceedings of the 46th IEEE/ACM International Conference
on Software Engineering (ICSE 2024). —NewYork, NY, USA : ACM, 2024.—
DOI: 10.1145/3597503.3639131.
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Prentice Hall, 2008. — ISBN 978-0132350884.

5. Beck K.TestDrivenDevelopment: ByExample.—Addison-Wesley Professional,
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Лабораторна робота №4: Аналiз професiйних
стандартiв та етики

Цiлi

Пiсля завершення цiєї лабораторної роботи, ви зможете:

• Застосовувати знання у практичних ситуацiях: Проаналiзувати вимоги
ринку працi та створити професiйний профiль, що вiдповiдає сучасним
стандартам.

• Дiяти на основi етичних мiркувань: Розумiти та застосовувати основнi
принципи кодексу професiйної етики iнженера-програмiста.

• Вчитися та оволодiвати сучасними знаннями: Визначити ключовi нави-
чки, необхiднi для кар’єрного зростання, та важливiсть навчанняпротягом
усього життя.

• Застосовувати професiйнi стандарти: Ознайомитися зi стандартами
IEEE та ISO, що регулюють галузь програмної iнженерiї.

• Документувати та презентувати результати: Створити якiсний звiт та
професiйнi профiлi в соцiальних мережах для демонстрацiї своїх дося-
гнень.

• Здiйснювати пошук та аналiз iнформацiї: Дослiдити ринок працi, ви-
значити актуальнi технологiї та вимоги до розробникiв.

Основнамета—пiдготувати вас до професiйної дiяльностi, навчити аналiзувати
ринок працi та створити iнструменти для успiшного кар’єрного старту.

Теоретичне пiдґрунтя

• Професiйна практика в програмнiй iнженерiї (Software Engineering
Professional Practice): Це аспект програмної iнженерiї, що стосується
знань, навичок та професiоналiзму, якi виходять за межi технiчних аспе-
ктiв. Вiн охоплює професiоналiзм, групову динамiку, комунiкативнi нави-
чки та етичнi норми (SWEBOK KA 14).
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• Професiйнi стандарти (Professional Standards): Документи, що вста-
новлюють iнженернi та технiчнi вимоги до процесiв, продуктiв та по-
слуг. В програмнiй iнженерiї ключовими є стандарти вiд IEEE (Institute of
Electrical and Electronics Engineers) та ISO (International Organization for
Standardization).

• Кодекс професiйної етики (Code of Ethics): Набiр принципiв, розро-
блений для допомоги професiоналам у веденнi бiзнесу чесно та з до-
брочеснiстю. Найвiдомiшим є Software Engineering Code of Ethics and
Professional Practice, розроблений ACM та IEEE-CS.

• Професiйний профiль розробника: Це сукупнiсть iнформацiї про вашi
навички, досвiд, освiту та проєкти, представлена уформатах, привабливих
для роботодавцiв (наприклад, резюме, профiлi на GitHub та LinkedIn).

Що потрiбно зробити

1. Органiзацiя роботи вGitHubProjects: Створiть картку для лабораторної
роботи за шаблоном Lab-4-Iм’я-ПРIЗВИЩЕ та перетворiть її на issue. Уся
подальша робота має вестися у гiлцi, створенiй з цього issue.

2. Аналiз професiйних стандартiв та етики:

• Ознайомтеся з Software Engineering Code of Ethics and Professional
Practice.

• У звiтi виберiть три, на вашу думку, найважливiшi принципи з ко-
дексу та пояснiть, чому ви вважаєте їх ключовими для сучасного
розробника.

• Наведiть приклад гiпотетичної ситуацiї, де порушення одного з цих
принципiв може призвести до негативних наслiдкiв.

3. Створення та актуалiзацiя професiйного профiлю:

• GitHub Profile: Створiть або оновiть файл README.md у вашому про-
фiлi GitHub. Додайте iнформацiю про себе, вашi iнтереси, техноло-
гiчний стек та закрiпiть 2-3 найважливiшi проєкти.
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• LinkedIn Profile: Створiть або оновiть свiй профiль у LinkedIn. За-
повнiть роздiли про освiту, досвiд (можна вказати навчальнi проє-
кти), навички та додайте коротке резюме (About).

4. Аналiз ринку працi:

• Проаналiзуйте 3-5 вакансiй для Junior Software Engineer (або схожих)
на українському або мiжнародному ринку працi (напр., DOU, Djinni,
LinkedIn Jobs).

• У звiтi визначте 5-7 ключових технiчних навичок (мови, фреймвор-
ки) та 3-5
”м’яких” навичок (soft skills), якi найчастiше вимагаються робото-
давцями.

• Порiвняйте вимоги вакансiй з вашими поточними навичками та скла-
дiть короткий план, що вам потрiбно вивчити або вдосконалити в
найближчий рiк.

5. Складання резюме для однiєї обраної позицiї:

• Пiдготуйте резюме з урахуванням вимог i специфiки позицiї (якщо
немає реального досвiду – можна вказати навчальнi проєкти, курси,
участь у хакатонах або волонтерську дiяльнiсть).

• Результат – новий файл у каталозi Lab-4 у форматi Markdown.

• Звернiть увагу на структуру: контактнi данi, освiта, досвiд (проєкти),
навички, додаткова iнформацiя (сертифiкати, досягнення).

• За основу варто взяти свiй актуалiзований профiль у LinkedIn.

• Пояснiть, чому саме так назвали файл з резюме.

6. Створення звiту та завершення роботи:

• Створiть каталог Lab-4 та файл звiту Lab-4/lab-4.md.

• У звiтi задокументуйте результати аналiзу стандартiв, етики та рин-
ку працi. Додайте посилання на вашi оновленi профiлi GitHub та
LinkedIn.
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• Створiть Pull Request у гiлку main. Оскiльки ця робота є iндивiду-
альною i не мiстить змiн у кодi проєкту, самостiйно виконайте злиття
пiсля створення PR.

• Створiть тег (v0.4.0-lab4) та релiз, додавши до нього згенерований
PDF-звiт.

Додатковi завдання

1. Ознайомтеся з роздiлом CHAPTER 14 Software Engineering Professional
Practice зi збiрника знань SWEBOK Version 4[1].

2. Дослiдiть, що таке impostor syndrome (синдром самозванця) серед роз-
робникiв. Напишiть у звiтi кiлька порад, як з ним боротися.

3. Проаналiзуйте кар’єрний шлях вiдомого iнженера-програмiста (напри-
клад, Мартiн Фаулер, Кент Бек, Лiнус Торвальдс). Якi ключовi рiшення та
проєкти вплинули на їхню кар’єру?

4. Аналiз етичної дилеми. Уявiть (або вiзьмiть готовий приклад) ситуацiю,
в якiй компанiя просить розробника свiдомо «обiйти» механiзми безпеки
для швидкого випуску продукту.

• Оцiнiть ситуацiю з точки зору Етичного кодексу. Що має робити
програмiст? Якi можуть бути наслiдки?

• Сформулюйте коротку письмову вiдповiдь (до 1 сторiнки), у якiй
викладiть свою позицiю та пропозицiю вирiшення з урахуванням
етичних норм.

• Для глибшого аналiзу можна звернутися до реальних прикладiв,
як-от скандал “Dieselgate” компанiї Volkswagen, де програмне за-
безпечення використовувалося для обману тестiв на викиди, або
випадок з апаратом для променевої терапiї Therac-25, де програмнi
помилки призвели до смертi пацiєнтiв. Рекомендована лiтература
для роздумiв на цю тему — книга Роберта Мартiна “The Clean
Coder” [2].
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Як перевiрити свою роботу

• Робота велася у гiлцi, створенiй з issue для лабораторної роботи №4.

• Звiт Lab-4/lab-4.md мiстить аналiз етичних принципiв, ринку працi та
посилання на профiлi.

• Профiлi на GitHub та LinkedIn оновленi та виглядають професiйно.

• Створено Pull Request, який був коректно злитий у main.

• Створено тег та релiз v0.4.0-lab4 з прикрiпленим PDF-звiтом.

Як здати роботу

Завантажте артефакти релiзу (PDF-звiт та посилання на репозиторiй) у вiдпо-
вiдну скриньку в системi дистанцiйного навчання та переведiть картку в GitHub
Projects у статус Done.

Рекомендованi джерела

• Software Engineering Code of Ethics and Professional Practice [3].

• Посiбник з оформлення профiлю GitHub [4].

• Поради щодо створення профiлю LinkedIn для студентiв [5].

Список використаних джерел для лабораторної
роботи №4

1. IEEE Computer Society. Guide to the Software Engineering Body of Knowledge
(SWEBOK V4.0). — Washington, D.C. : IEEE Computer Society, 2024. —
ISBN 979-8-3503-0233-4.

2. Martin R. C. The Clean Coder: A Code of Conduct for Professional
Programmers. — Prentice Hall, 2011. — ISBN 978-0137081073.
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3. ACM/IEEE-CS Joint Task Force on Software Engineering Ethics and Professi-
onal Practices. Software Engineering Code of Ethics and Professional Practi-
ce. — 1999. — https://ethics.acm.org/code-of-ethics/software-
engineering-code/ (дата зверн. 14.09.2024).

4. GitHub, Inc. Managing your profile README. — 2024. — https://docs.
github.com/en/account-and-profile/setting-up-and-managing-
your- github- profile/managing- your- profile- readme (дата зверн.
14.09.2024).

5. Arruda W. How To Create The Perfect LinkedIn Profile For College Students. —
2018. — https://www.forbes.com/sites/williamarruda/2018/10/
09/how-to-create-the-perfect-linkedin-profile-for-college-
students/ (дата зверн. 14.09.2024).
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Додаток А. Приклад оформлення звiту
лабораторної роботи

Титульний аркуш звiту

Звiт про виконання лабораторної роботи повинен мiстити титульний аркуш
наступного формату:

МIНIСТЕРСТВО ОСВIТИ I НАУКИ УКРАЇНИ

Тернопiльський нацiональний технiчний унiверситет
iменi Iвана Пулюя

Факультет комп’ютерно-iнформацiйних систем
та програмної iнженерiї

Кафедра програмної iнженерiї

ЗВIТ
про виконання лабораторнї роботи №

з дисциплiни
«Основи програмної iнженерiї (SE201)»

Тема:

Виконав(ла):

Перевiрив(ла):

Тернопiль — 2025



Рекомендована структура звiту

Звiт повинен мiстити такi основнi роздiли:

1. Вступ

• Мета виконання лабораторної роботи

• Актуальнiсть проблеми, що розглядається

• Задачi роботи (перелiк iз нумерацiєю)

2. Теоретичнi основи

• Короткий виклад теоретичних концепцiй програмної iнженерiї, необхi-
дних для розв’язання задачi

• Основнi визначення та принципи

• Огляд використаних методiв та пiдходiв програмної iнженерiї

3. Практична реалiзацiя

• Описання алгоритму розв’язання

• Вихiдний код (або посилання на Jupyter notebook в репозиторiї)

• Технiчнi особливостi реалiзацiї

• Використанi бiблiотеки та iнструменти

• Архiтектурнi рiшення (за потреби)

4. Результати та аналiз

• Результати експериментiв або тестування

• Вiзуалiзацiя (графiки, таблицi, дiаграми)

• Iнтерпретацiя результатiв

• Порiвняння з очiкуваними результатами



• Аналiз якостi програмного продукту (за потреби)

5. Висновки

• Пiдсумування основних результатiв лабораторної роботи

• Вiдповiдь на поставленi в роботi питання та задачi

• Рекомендацiї для подальшого розвитку або удосконалення

• Аналiз труднощiв, з якими довелося мати справу пiд час виконання

• Оцiнка ефективностi застосованих методiв програмної iнженерiї

6. Список посилань

• Список всiх використаних джерел лiтератури

• Рекомендується використовувати стиль цитування IEEE

• Включити посилання на використанi бiблiотеки, фреймворки та iнстру-
менти

• Посилання на стандарти та методологiї програмної iнженерiї

Контрольний список для звiту

Перед здачею переконайтеся, що звiт мiстить:

– Титулка з усiма необхiдними реквiзитами

– Вступ з ясною постановкою задачi

– Теоретичнi основи методiв, що використовуються

– Опис алгоритму та реалiзацiї

– Результати експериментiв з вiзуалiзацiєю

– Аналiз та iнтерпретацiя результатiв

– Висновки, що узагальнюють проведену роботу



– Список посилань на використанi джерела

– Послiдовнiсть сторiнок вiдповiдно до змiсту

– Правильне оформлення таблиць, рисункiв та рiвнянь

– Послiдовнiсть нумерацiї та посилань

– Вiдсутнiсть граматичних та синтаксичних помилок

– Посилання на вихiдний код в репозиторiї



Додаток Б. Матриця вiдповiдностi SWEBOK
Knowledge Areas

SWEBOK KA Лб1 Лб2 Лб3 Лб4
1. Software Requirements +
2. Software Architecture +
3. Software Design +
4. Software Construction + +
5. Software Testing +
6. Software Engineering Operations +
7. Software Maintenance
8. Software Configuration Management +
9. Software Engineering Management +
10. Software Engineering Process
11. Software Engineering Models & Methods +
12. Software Quality +
13. Software Security
14. Software Engineering Professional Practice +
15. Software Engineering Economics
16. Computing Foundations +
17. Mathematical Foundations
18. Engineering Foundations

Табл. 1: Матриця вiдповiдностi лабораторних робiт до областей знань SWEBOK
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