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Моделювання процесу приводить до інтегрування системи рівнянь 
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де V та I потенціал і сила струму в момент часу t, у точці кабеля з абсцисою x; R – опір; 

L – самоіндукція; С – ємність; G – провідність ізоляції на одиницю довжини кабеля. 

Виключивши з рівнянь (1) невідому функцію I, отримаємо для визначення V 

рівняння 
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якщо позначити  
2 2, 2 ,LC a CR LG h RG b    ,  (3) 

 

то рівняння (2) набуде вигляд 
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Граничні умови: 

   0, , , 0V t E V l t  . (5) 

Початкові умови: 
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Покладемо 

 V v F x  ,  (7) 

та визначимо  F x  так, щоб вона задовольняла рівнянню (4) і наступним граничним 

умовам: 

   0, , , 0F t E F l t  .  (8) 
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тоді функція  v  буде задовольняти рівняння та граничні і початкові умови: 
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   0, , , 0v t v l t  , (10) 
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Для знаходження функції Е маємо рівняння  
 

2 0nF b F  , (12) 
 

з якого, з врахуванням умов (8), отримаємо 
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Функцію v знаходимо методом відокремлення змінних 
 

   v X x T t  .  (14) 

Тоді 

   cos sin , t tX x C mx D mx T t Ae Be     ,  (15) 
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Граничні умови дають: 

 0, sin 0, , 1,2,...
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Отже  
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Задовольняючи початкові умови, отримаємо шукану функцію  ,v x t : 
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