
Міжнародна науково-технічна конференція 
Фундаментальні та прикладні проблеми сучасних технологій 

 

82 
 

 Її розв’язок можна подати в вигляді: 
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 Звідси після обчислень і перетворень отримуємо  
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де �(𝑡𝑡 − 𝑙𝑙)(𝑡𝑡 − 𝐿𝐿) = 𝑡𝑡 + 𝑜𝑜(𝑡𝑡), 𝑡𝑡 → ∞.  
 

Повернувшись до змінної ζ , знаходимо розв’язок вихідної задачі у замкнутій формі: 
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що співпадає із раніше отриманим [3] попереднім зведенням до задачі конформного 
відображення.  
 Використаний тут підхід дозволяє розширити клас задач, доступних для дослідження 
аналітичними методами, оскільки, не використовує конформного образу області аналітичності 
шуканої функції і не потребує виділення у цій області її однолистої частини. 
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Метою досліджень є визначення тримкості зварної підкроквяної ферми при підвищенні 
температури до 500ОС.  

Зменшення тримкості ферми при підвищенні температури зумовлено зниженням межі 
текучості сталей і, як наслідок цього, виникненням в елементах ферми пластичних деформацій 
при штатних навантаженнях, які зумовлюють руйнування конструкції.   

Стандартні зразки зі сталі ВСт3пс досліджено розтягом на випробувальному комплексі 
СТМ-100 в термокамері при різних температурах. За результатами натурних досліджень 
виявлено вплив температури на межу текучості сталі ВСт3пс (рис. 1), з якої виготовлено 
ферму.  

Температурний вплив на тримкість зварної прямокутної ферми 6000х1000 з 
кутникового профілю 75х75х7 мм зі сталі ВСт3пс досліджено методом комп’ютерного 
моделюючого експерименту з використанням прикладного програмного пакету Ansys 
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Workbench 17.1. Ферму встановлено на два крайніх вузли на нижньому поясові й навантажено 
на 2 проміжних вузли на верхньому поясові (рис. 2). 

За результатами дослідження отримано розподіл напружень в елементах ферми при 
різних навантаженнях і температурах (рис. 2).  

 

 

 

 

Рисунок 1 – Вплив  температури на межу 
текучості сталі ВСт3пс. 

Рисунок 2 – Еквівалентні напруження в 
елементах ферми при навантаженні 20 кН 

та температурі 300 °C  
 
За результатами дослідження виявлено, що підвищення температури конструкції при 

пожежі до 500ОС знижує її несучу здатність на 36,2%, що зазвичай, вище, ніж проєктний запас 
міцності ферми.  

Отримані результати комп’ютерного моделювання порівняно з результатами 
натурного експерименту [2]. Отримано співпадання 94,2%, що свідчить про правильно вибрані 
параметри скінченно-елементної моделі при комп’ютерному моделюванні. 

Результати досліджень доцільно застосувати при проєктуванні зварних ферм.  
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Ферми із паралельними поясами знайшли широке застосування в різних типах будівель. 

Тому важливим є розумінням моменту настання граничних станів, тобто такого стану ферми 
після настання якого нормальна її експлуатація вже буде неможливою. 

Найбільш повніше розуміння моменту настання граничних станів дає тільки натурний 
експеримент, оскільки саме він максимально враховує впливи та особливості роботи реальної 
конструкції. 
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