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Проаналізовано конструкції приводу подач вертикально-свердлильних верстатів [1-3]. На 

основі аналізу особливостей деталей з отворами 32 мм проведено модернізацію приводу подач. 

Проведено розрахунки з кінематичного і силового розрахунку приводу, з визначення чисел зубів 

передач, відхилень величин подач, Побудовано структурну сітку і графік чисел подач. Проведено 

конструкторські розрахунки: розрахунок передач, розрахунок валів, розрахунок шпонкових 

з'єднань. 

Для найбільш навантажених елементів удосконаленої конструкції проведено аналіз 

напружено-деформованого стану та аналіз переміщень, що подані на рис.1 

   

  
а) 
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Рис. 1. Аналіз напружень (а) та деформацій (б) валів коробки подач 
Аналіз напружено-деформованого стану вала 12 показав, що максимальне його напруження 

45,6 МПа, допустиме напруження для його матеріалу (сталь 40Х) становить 300 МПА. На підставі 
цього можна внести зміни в його конструкцію. Максимальний прогин вала 1,624 мкм 

На основі вище поданого аналізу внесено зміни в конструкцію, зокрема зменшено діаметри 
окремих ділянок валів з метою зменшення маси та інших інерційних характеристик. 

Проведено динамічний аналіз полегшеної конструкції валів. Частоти коливань вала 12 
коробки подач подано  на рисунку 2 

 

 
Рис. 2. Динамічний аналіз частоти коливань вала 12 

 

Даний метод широко застосовується інженерами-конструкторами при удосконаленні 

компонентів машин.  
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