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MATHEMATICAL MODELING AND ANALYSIS OF THE DEVICE INTENDED FOR 

MEASURING DEVIATIONS IN THE FORM OF CYLINDRICAL SURFACES 

 

Пристрій призначений для вимірювання відхилень форми циліндричних поверхонь. 

У якості об’єкту дослідження вибрано мукомельні валки. Відхилення форми циліндричних 

поверхонь стандартизовані згідно з ДСТУ 2.308:2013. Відхилення форми поділяються на 

елементарні і комплексні. 

Елементарні відхилення форми характеризуються відхиленням в поперечному і 

повздовжньому перерізах циліндричних деталей і зводяться до наступних елементарних 

фігур: еліпса, правильного багатокутника, конусоподібності, бочкоподібності, 

сідлоподібності. 

 

  
Рисунок 1. Конусоподібність Рисунок 2. Бочкоподібність 

  

Рисунок 3. Сідлоподібність 

 

Рисунок 4. Відхилення профілю 

повздовжнього перерізу 
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Коефіцієнт конусоподібності (рис.1) визначається як половина суми найбільшого і 

найменшого діаметрів, виміряних у двох перерізах по краях деталі або на заданій довжині. 
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Коефіцієнт бочкоподібності (рис.2) визначається як половина різниці між 

найбільшим і найменшим діаметрами, виміряними по краях і у середині або на заданій 

довжині. 
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Коефіцієнт сідлоподібності як і бочкоподібності визначається як половина різниці 

між найбільшим і найменшим діаметрами, виміряними по краях і у середині або на заданій 

довжині. 
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В основу методу покладено ідентичність форм рівнянь і однозначність 

співвідношення між змінними в рівняннях оригіналу і моделі, тобто їхню аналогію. 

Математичні моделі досліджуються, як правило, з допомогою аналогових машин, цифрових 

обчислюваних машин, комп’ютерів. 

У нашій моделі проаналізовані дані вимірювання, отримані давачем індуктивності з 

мукомольних валків і порівняно їх з ідеальним профілем. 

  

 
Рисунок 5. Відхилення від ідеальної форми 

На рис. 5 зображено основні лінії, які в комплексі формують реальний профіль : 

- червоною лінією виділено ідеальний профіль; 

- зеленою лінією зображено зміщення в результаті не точного центрування; 

- синьою лінією - зміщення в результаті відхилення форми. 
Висновок. Застосовуючи продемонстрований підхід до аналізу поперечного 

профілю циліндричного зразка на різних його участках за отриманими даними на основі 
вище приведених формул (1,2,3) можемо знайти коефіцієнти конусоподібності, 
сідлоподібності, бочкоподібності і ін. дефектів форми. 
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