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Відомо низку праць присвячених дослідженню структурних змін і пов‘язаного з 
ними поверхневого рельєфу теплостійких сталей. Більшість з них присвячені 
дослідженню кривих деформування та вивченню формування дислокаційних 
структур.  

В роботі досліджували вплив температури на закономірності деформування сталі 
15Х13МФ на різних масштабних рівнях. 

Зразки з сталі 15Х13МФ із робочою частиною 4625 мм випробовували 
розтягом за швидкості деформації 10

–6
 с
–1 
на автоматизованій випробувальній установці 

СТМ-100. Визначали характеристики міцності і пластичності за діаграмою статичного 
розтягання. Структуру сталі 15Х13МФ у вихідному стані досліджували на 
металографічному мікроскопі типу Axiovert 40 MAT. Морфологію зламів зразків 
аналізували на растровому електронному мікроскопі РЕМ-106И . 

Сталь 15Х13МФ належить до ферито-мартенситного класу. Мікроструктура сталі 
15Х13МФ складається з рейкового дислокаційного мартенситу (рис. 1.1 a), а також 
значної частини фериту, ―масивних‖ включень і виділень карбідів.  

 

 

0 10 20 
0 

100 

300 

500 

, 

МПа 

1 

,% 

2 

 
                     а                                                                              б 
Рисунок 1.1 – Структура сталі (а) та діаграми деформування (б)  сталі 15Х13МФ 

при 20 

С (1) і 600 


С (2) 

Аналіз залежностей σ-ε (рис. 1.1 б), зразків досліджених при 20 і 600 

С показав, 

що вони якісно подібні і включають кілька етапів. Спочатку, квазіпружно 
деформуються мартенситні рейки. На стадії псевдотекучості зростає питома частка 
доменів із структурою, орієнтованих переважно уздовж напряму  або у напрямку 
прикладання максимальних дотичних напружень ( 45 до), впорядковуються 
домени початкової фази.  


