Міністерство освіти і науки України

[image: image67.png]



Тернопільський національний технічний університет

імені Івана Пулюя
КАФЕДРА ТЕХНІЧНОЇ МЕХАНІКИ ТА СІЛЬСЬКОГОСПОДАРСЬКИХ МАШИН

ТЕХНІЧНИЙ СЕРВІС та ремонт машин АГРОВИРОБНИЦТВа
МЕТОДИЧНІ   ВКАЗІВКИ

до виконання розрахункових робіт для студентів денної та заочної
форм здобуття освіти за освітньо-професійною програмою 
208  «Агроінженерія»
Тернопіль, 2023
УДК 629.083: 631.372
Укладачі:

Олексюк В.П., кандидат технічних наук, доцент, доцент кафедри

технічної механіки та сільськогосподарських машин

Сташків М.Я., кандидат технічних наук, доцент, доцент кафедри

технічної механіки та сільськогосподарських машин

Рецензент

Комар Р.В., кандидат технічних наук, доцент, доцент кафедри інжинірингу машинобудівних технологій

Розглянуто й затверджено на засіданні кафедри

технічної механіки та сільськогосподарських машин,

протокол № 1 від 31.08.2023 р.
Схвалено й рекомендовано до друку на засіданні методичної комісії

факультету інженерії машин, споруд та технологій,

протокол № 1 від 31.08.2023 р.
	
	Технічний сервіс та ремонт машин агровиробництва. Методичні вказівки до виконання розрахункових робіт для студентів денної та заочної форм здобуття освіти за освітньо-професійною програмою 208 «Агроінженерія» / Олексюк В.П., Сташків М.Я. – Тернопіль: ТНТУ ім. І. Пулюя, 2023. – 39 с.


В даних методичних вказівках викладено основні вимоги і вказівки при виконанні розрахункових робіт з дисципліни «Технічний сервіс та ремонт машин агровиробництва». Методичні вказівки розроблені відповідно до навчальних планів освітньо-професійної програми 208 «Агроінженерія» підготовки студентів денної та заочної форм здобуття освіти.

Завдання методичних вказівок – надати методичну допомогу студентам при виконанні розрахункових робіт. 

© Олексюк В.П., Сташків М.Я., 2023
ЗМІСТ
Вступ












4
1. Мета, завдання, зміст та об'єм розрахункової роботи



5
2. Виконання розрахункової роботи







6
2.1 Характеристика с/г підприємства






6
2.2 Розрахункова частина








7
Перелік рекомендованої літератури







19 

Додатки











20
Для нотаток











39
Вступ
Однією з доволі актуальних проблем аграрного виробництва в Україні є забезпечення сільськогосподарських виробників сучасними машинами, агрегатами та енергетичними засобами.

Однак висока ступінь зношення техніки, значні витрати на ремонти, низька якість використовуваних для ремонту матеріалів, обмежений доступ до нових запасних частин перешкоджають досягненню високої технічної готовності та надійності машинного парку аграрних підприємств. Тому можливості машин, що експлуатуються виробниками сільськогосподарської продукції використовуються далеко не в повній мірі. 
Вічних машин немає. Машини будь-якого технічного рівня та якості спрацьовуються, старіють, ламаються. Тобто неминучі не тільки планові, а й непланові ремонти та обслуговування.

Залежно від якості, технічного рівня, інтенсивності, умов і кваліфікаційного рівня, для підтримування їх працездатності за строк експлуатації слід витратити 80–120% від початкової ціни для зарубіжної техніки й 200–300% для вітчизняної. За приблизними розрахунками, щороку на ремонт техніки витрачається 10–15% її балансової вартості, що становить 8–9 млрд грн. Тому значущість технічного сервісу важко переоцінити.

З огляду на це, велику увагу слід приділяти вдосконаленню технічного обслуговування та матеріально-технічного забезпечення аграрного виробництва, які б дозволили підтримувати машини в працездатному стані і ефективно використовувати наявну техніку.

З метою надання практичної допомоги студентам, у методичних вказівках зосереджено поради й рекомендації щодо змісту та послідовності виконання розрахункової роботи, а також представлено необхідний довідковий і нормативний матеріал.

1. Мета, завдання, зміст та об'єм розрахункової роботи
В процесі виконання розрахункової роботи студент закріпляє набуті теоретичні і практичні знання шляхом вирішення конкретної інженерної задачі – Планування та організація технічного сервісу за машинно-тракторним парком сільськогосподарського підприємства.
При цьому він вчиться правильно і самостійно використовувати діючі стандарти, нормалі, довідники, періодичну технічну літературу.
Мета розрахункової роботи полягає в оволодінні методикою та навичками самостійного розв’язування завдань із технології технічного обслуговування та діагностування машин; розрахунку кількості та трудомісткості ТО і ремонтів МТП господарства; підбирати обладнання дільниць ТО і діагностування та розраховувати їх площу; розраховувати собівартості технічних обслуговувань та загальних річних витрат. Студент повинен навчитися користуватися нормативною, плановою і звітною документацією господарств, довідковою літературою, стандартами, кошторисною документацією, періодичною і іншою літературою.

Знання і досвід, набуті студентом при роботі над даною розрахунковою роботою є базою для виконання курсових проектів із спеціальних дисциплін та дипломної роботи, а також для його подальшої практичної роботи.

Розрахункова робота оформляється у вигляді розрахунково-пояснювальної записки. 

Розрахунково-пояснювальна записка (10…15 листів формату А4) містить:

Завдання на розрахункову роботу.
1. Характеристика с/г підприємства.
2. Розрахункова частина.

2.1. Розрахунок кількості ТО і ремонтів МТП господарства.

2.2. Розрахунок трудомісткості робіт по ТО і ремонту.

2.3. Режим роботи майстерні і розрахунок фондів часу.

2.4. Розрахунок кількості працівників майстерні та дільниці.

Перелік використаної літератури.

Орієнтовний час виконання розрахункової роботи  – 14 годин.

Завдання на розрахункову роботу – Склад та планове річне напрацювання машинно-тракторного парку сільськогосподарського підприємства, вибирається індивідуально. 

Приклад вихідних даних по організації ТО і діагностування машин в ЦРМ

Склад та планове річне напрацювання МТП

	Назва та марка
	Кількість
	Планове річне напрацювання
	Назва та марка 
	Кількість
	Планове річне напрацювання

	Трактори:

К-744

ХТЗ-181

ХТЗ-17021

ВТ-175

МТЗ-920

ПМЗ-8040

ЛТЗ-60

ВТЗ-2027

Автомобілі:

КамаЗ-5320

ЗІЛ-4331

ГАЗ-3307
	
	
	Комбайни: 

РСМ-142 «Acros 530»

РСМ-101 ”Вектор 410”

ПКК-6

РСМ-100 «Дон-680М»

С/г машини:

сівалки

плуги

культиватори

лущильники
	
	


2. Виконання розрахункової роботи
2.1 Характеристика с/г підприємства

У характеристиці господарства слід висвітлити такі питання:

· географічне положення, відстань від адміністративних центрів і пунктів реалізації сільськогосподарської продукції та баз постачання;
· коротка історична довідка про організацію господарства і стан розвитку;
· природнокліматичні умови;
· напрям господарства;
· стан ремонтної бази господарства, її склад;

· вказати обладнання, яке використовується для виконання ремонтів та технічних обслуговувань;

· вказати які операції ТО виконують на базі господарства, а які в спеціалізованих господарствах;

· вказати наявність інструментів та обладнання та їх відсутність;

· вказати, які в господарстві діють методи ремонту техніки.

2.2 Розрахункова частина
2.2.1 Розрахунок кількості технічних обслуговувань і ремонтів МТП господарства
Розрахунок річної кількості ремонтів і технічних обслуговувань по господарству можна проводити трьома способами:
· за плановим наробітком на кожну окрему машину з урахуванням наробітку від останнього виду ремонту і ТО;
· за плановим середньорічним наробітком на одну машину даної марки;
· за коефіцієнтом охоплення ТО і ремонтом.
Першим способом розрахунок кількості ремонтів і ТО виконують за формулами:
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де Nкр; Nпр; N3; N2; N1 – відповідно кількість капітальних, поточних ремонтів та ТО-3, ТО-2, ТО-1;

Wр – запланований середньорічний наробіток на одну машину даної марки;

Wкр; Wпр; W3; W2; W1- відповідно наробіток даної машини від останнього капітального, поточного ремонтів та ТО-3, ТО-2, ТО-1;

Мкр; Мпр; М3; М2; М1 - відповідно міжремонтний наробіток до капітального і поточного ремонтів та періодичність технічних обслуговувань (норма наробітку до ТО-3, ТО-2, ТО-1).

Другим способом розраховують кількість ремонтів і технічних обслуговувань за плановим середньорічним наробітком на одну машину даної марки. В даному випадку річну кількість ремонтів і ТО для тракторного парку доцільно визначати тільки цим способом.
Кількість капітальних ремонтів (Nкр) визначають із виразу:
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де Wр – запланований середньорічний наробіток на одну машину даної марки по господарству (див. завдання до РР);

n – кількість машин даної марки (див. завдання до РР);

Мкр – наробіток до капітального ремонту  (додаток А, табл.А.7).
Кількість поточних ремонтів (Nпр) визначають за формулою:
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де Мпр – наробіток до поточного ремонту (додаток А, табл.А.7)
Підставляють у формулу 2.7 числові значення і визначають кількість поточних ремонтів для тракторів однієї марки. Аналогічно ведуть розрахунок кількості ПР для всього парку тракторів по марках, заносячи результати в таблицю 2.1.

Визначають кількість технічних обслуговувань ТО-3 (N3) за формулою:
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де М3- наробіток до ТО-3 тракторів даної марки (додаток А, табл.А.7).
Підставивши у формулу 2.8 числові значення, визначають кількість ТО-3 для тракторів однієї марки. Аналогічно розраховують кількість ТО-3 для всіх інших марок тракторів, заносячи результати в таблицю 2.1.

Кількість технічних  обслуговувань ТО-2  (N2)  і ТО-1  (N1) визначають за формулами:
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де М2; М1 – відповідно наробіток до ТО-2 і ТО-1 (додаток А, табл.А.7). 

Підставивши числові значення у формули 2.9 і 2.10 визначають кількість ТО-2 і ТО-1 для всього складу тракторів по марках, заносячи результати в таблицю 2.1.
В розрахунково-пояснювальній записці подають приклад розрахунку тільки для однієї марки трактора.
Кількість сезонних технічних обслуговувань (СТО) для тракторів кожної марки визначають з розрахунку, що кожний трактор за рік проходить два обслуговування: осінньо-зимове і весняно-літнє.
Кількість сезонних технічних обслуговувань (Nсто) визначають за формулою:

Nсто=2∙n.                                                        (2.11)
Підставивши числові значення у формулу 2.11 виконують розрахунок кількості СТО всього складу тракторного парку, заносячи результати в таблицю 2.1.

Післясезонне технічне обслуговування (ПСТО) для тракторів не проводиться.
Для комбайнів і простих сільськогосподарських машин розрахунок кількості ремонтів і ТО краще виконувати третім способом – за коефіцієнтом охоплення.

Кількість капітальних і поточних ремонтів (Nкр і Nпр) для комбайнів визначають із виразів:

Nкр=Ккр ∙ n;                                                (2.12)
Nпр= Кпр∙n,                                                (2.13)
де Ккр і Кпр – відповідно коефіцієнт охоплення капітальним і поточним ремонтом (додаток А, табл.А.9);
n – кількість машин даної марки (завдання до РР).
Визначають кількість КР, ПР для комбайнів, підставивши числові значення у формули 2.12 і 2.13.

Дані розрахунків кількості ремонтів парку комбайнів заносять у таблицю 2.1.

Технічне обслуговування N3 для комбайнів не виконується.

Кількість технічних обслуговувань ТО-2 і ТО-1 (N2 і N1) для комбайнів визначають за формулами:

N2 = К2 ∙n;                                               (2.14)
N1 = К1∙n,                                              (2.15)
де К2 і К1 - відповідно коефіцієнти охоплення ТО-2 і ТО-1 (додаток А, табл.А.9). 

Підставивши числові значення у формули 2.14 і 2.15 знаходять кількість ТО-2 і ТО-1 для комбайнів всіх марок і заносять результати в таблицю 2.1.

Сезонне технічне обслуговування для комбайнів не проводиться.

Зернозбиральні комбайни та інші сільськогосподарські машини, які працюють посезонно підлягають післясезонному технічному обслуговуванню (ПСТО), яке виконується не пізніше як через 10 днів після закінчення сезонних робіт, в більшості випадків 1 раз на рік.

Кількість післясезонних технічних обслуговувань (NПСТО) відповідає кількості машин даної марки, тобто визначається за формулою:

NПСТО = n                                            (2.16)

Визначивши числові значення кількості ПСТО для  машин всіх марок, дані заносять в таблицю 2.1, форма якої подана нижче.  

Таблиця 2.1 – Розрахункова кількість ремонтів і технічних  обслуговувань машинно-тракторного парку

	Марка машини
	Кількість машин, шт. (n)
	Запланований середньорічний наробіток на машину (Wр)
	КР
	ПР
	ТО-3
	ТО-2
	ТО-1
	Кількість СТО (Nсто)
	Кількість ПСТО

(Nпсто)

	
	
	
	Наробіток (Мкр)
	Кількість (Nкр)
	Наробіток (Мпр)
	Кількість (Nпр)
	Наробіток (М3)
	Кількість (N3)
	Наробіток (М2)
	Кількість (N2)
	Наробіток (М1)
	Кількість (N1)
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



Примітка:
Кількість капітальних ремонтів і технічних обслуговувань ТО-2 та ТО-1 для автомобілів розраховуються аналогічно, як і для тракторів, тільки план річного наробітку Wр, та міжремонтний наробіток до капітального ремонту Мкр і періодичність технічних обслуговувань (норма наробітку до ТО-2 і ТО-1) беруться у кілометрах пробігу автомобіля (завдання до РР та (додаток А, табл.А.8)).  ТО-3 для автомобілів не проводиться. Поточний ремонт автомобілям виконується при номерних обслуговуваннях за результатами діагностування.

2.2.2 Розрахунок трудомісткості робіт по ТО і ремонту

Річна трудомісткість – це час, який необхідно витратити виробничникам на виконання ремонтно-обслуговуючих робіт протягом року в даній майстерні (дільниці). Трудомісткість виражається в людино-годинах (люд.-год.).

Річна трудомісткість ремонтів і ТО визначається для машин кожного найменування і марки окремо. Загальна річна трудомісткість робіт на дільниці  технічного обслуговування і діагностування чи центральної ремонтної майстерні (ЦРМ) складається із трудомісткості всіх видів ремонтів і ТО всього складу МТП, а також трудомісткості усунення відмов у машин під час експлуатації і додаткових робіт.

Річна трудомісткість ремонтів (Ткр, Тпр) визначається із виразів:

Ткр = tкр ∙ Nкр;                                              (2.17)

Тпр = tпр ∙ Nпр ,                                            (2.18)

де tкр, tпр – трудомісткість відповідно капітальних і поточних ремонтів однієї машини даної марки, люд.- год. (додаток А, табл.А.6, А.8). 

Nкр, Nпр – кількість відповідно капітальних і поточних ремонтів (див.табл.2.1)

Підставивши числові значення у формули записують розрахунок трудомісткості для однієї марки машин. Результати розрахунку трудомісткості ремонтів всього складу МТП заносять в таблицю 2.2.

Річна трудомісткість технічних обслуговувань Т3; Т2; Т1  визначається за формулами:

Т3 = t3 ∙N3 ;                                                   (2.19)

Т2 = t2 ∙N2 ;                                                   (2.20)
Т1 = t1 ∙ N1 ,                                                  (2.21)

де t3, t2, t1- трудомісткість відповідно ТО-3, ТО-2, ТО-1 однієї машини даної марки, люд.- год. (додаток А, табл.А.6, А.8); 

N3, N2. N1 – відповідно кількість ТО-3, ТО-2, ТО-1 однієї марки машин (табл.2.1).
Знаходять величину річної трудомісткості технічних обслуговувань підставивши числові значення у формули 2.19, 2.20, 2.21. Результати розрахунків заносять у таблицю 2.2.

Річну трудомісткість сезонних технічних обслуговувань (Тсто) для тракторного парку і післясезонного технічного обслуговування (Тпсто) для комбайнів і сільськогосподарських машин визначають за формулами:

Тсто = tсто ∙ Nсто;                                               (2.22)

Тпсто = tпсто ∙ Nпсто,                                           (2.23)

де tсто, tпсто – трудомісткість відповідно СТО для одного трактора даної марки і ПСТО для одного комбайна люд.-год. (додаток А, табл.А.6);
Nсто, Nпсто – відповідно кількість СТО тракторів і ПСТО комбайнів однієї марки машин (табл.2.1).

Результати розрахунків трудомісткості СТО і ПСТО заносять до таблиці 2.2.

Для автомобілів трудомісткість робіт то ТО і капітальному ремонту визначається аналогічно тракторам та сільськогосподарським машинам.

Дані для розрахунків брати із (табл.2.1) та (додаток А, табл.А.8). 

Під час використання сільськогосподарської техніки можливі відмови машини в процесі роботи через недостатню надійність. Через те, під час планування ремонтно-обслуговуючих робіт враховують трудомісткість усунення відмов. Річна трудомісткість усунення відмов (Тв) для тракторів визначається із виразу:
Тв = tв ∙ n ,                                                                (2.24)

де tв – трудомісткість усунення відмов однієї машини даної марки, люд.-год (додаток А, табл.А.6); 

n – кількість машин даної марки, шт. (див.табл.2.1).

Трудомісткість усунення експлуатаційних відмов комбайнів приймають 20% від річної трудомісткості поточних ремонтів комбайнів даної марки, тобто:

Тв = 0,2  ∙ Тпр                                                             (2.25)

де Тпр – річна трудомісткість поточних ремонтів комбайнів даної марки, люд.год (додаток А, табл.А.6). 

Підставивши числові значення у формули 2.24 і 2.25 визначають величину річної трудомісткості усунення відмов для однієї марки тракторів і комбайнів, аналогічно визначають річну трудомісткість усунення відмов для всього складу МТП по маркам машин, заносячи результати в таблицю 2.2.
Річна трудомісткість номенклатурних робіт (Тн) тракторів і комбайнів по марках визначається за формулами:

Тнт = Ткр + Тпр + Т3 + Т2 + Т1 + Тсто + Тв;                        (2.26 )

Тнк = Ткр + Тпр + Т2 + Т1 + Тпсто + Тв,                            (2.27)
де Тнт – річна трудомісткість номенклатурних робіт тракторів даної марки, люд.-год.;
Тнк – річна трудомісткість номенклатурних робіт комбайнів даної марки, люд.-год.

Підставивши числові значення визначають річну трудомісткість номенклатурних робіт по марках машин для всього складу МТП, заносячи результати в таблицю 2.2.
Знаючи числові значення Тнт і Тнк знаходять річну трудомісткість номенклатурних робіт:

Тн = Тнт + Тнк                                                       (2.28)
Трудомісткість додаткових робіт обчислюється в процентах від трудомісткості всіх номенклатурних робіт (Тн).

Річна трудомісткість додаткових робіт складається з трудомісткості:
· ремонту обладнання майстерні – 5...8 %;
· ремонту і виготовлення пристроїв інструменту — 0,5...1 %;
· виготовлення деталей в фонд запасних частин – 3...5 %;
· інші непланові роботи – 8...10 %.
Загальна трудомісткість додаткових робіт (Тд) складає 16...24% загальних номенклатурних робіт. Це можна подати у вигляді формули:
Тд = (0,16...0,24) ∙ Тн                                             (2.29)

Визначивши числове значення додаткових робіт, визначають загальнорічну трудомісткість всіх робіт, які виконують в майстерні (Тм) за формулою:

Тм = Тн  +  Тд                                                          (2. 30)

Таблиця 2.2 – Розрахункова трудомісткість технічних обслуговувань в майстерні
	Марка машин
	Вид ТО і ремонту
	Кількість ТО і ремонтів, шт (N)
	Трудомісткість, люд. год.

	
	
	
	одниниці (t)
	Річна (Т)
	Номенклатурних робіт по марках  (Тн)

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	
	
	
	
	


2.2.3 Режим роботи майстерні і розрахунок фондів часу
Режим роботи майстерні характеризується: тривалістю робочої зміни, кількістю робочих змін, тривалістю відпустки працівників, часом початку і кінця зміни, обідньої перерви.

Тривалість робочої зміни, яка встановлена трудовим законодавством, становить 7 годин з одним вихідним днем на тиждень, або 8 годин з двома вихідними днями на тиждень. Кількість робочих змін майстерні встановлюється залежно від умов виробництва і програми ремонту. Сільськогосподарські майстерні працюють, як правило, в одну зміну, а в період напружених сезонних робіт окремі дільниці  при необхідності, переводять на двохзмінну роботу.

Тривалість відпустки працівників встановлена трудовим законодавством. Для робітників основних професій вона становить – 24 робочих дні.

Час початку, кінця зміни, обідньої перерви встановлюється залежно від кліматичних умов, зони розташування майстерні, роботи транспорту та інших місцевих умов.

Розрізняють фонди часу: робітника, обладнання і майстерні. Дійсний фонд часу робітника – це час в годинах, який витрачається протягом запланованого періоду одним робітником.

В даному випадку річний дійсний фонд часу робітника (Фр) визначається за формулою:

Фр = (dк – dв – dс – dвід) ∙ tз ∙
[image: image11.wmf]h

з ∙ nз ,                           (2.31)

де dк, dв, dс, dвід – кількість днів відповідно календарних, вихідних, святкових, відпустки;

tз – тривалість зміни, год;


[image: image12.wmf]h

з – коефіцієнт використання робочого часу, 
[image: image13.wmf]h

з = 0,95;

nз – кількість змін на добу.

Дійсний фонд часу обладнання (Фоб) визначають із виразу:

Фоб = (dк – dв – dс) ∙ tз ∙
[image: image14.wmf]h

р ∙ nз ,                                    (2.32)

де  
[image: image15.wmf]h

р  — коефіцієнт простою обладнання в ремонті, 
[image: image16.wmf]h

р  = 0,95.
Фонд часу майстерні, дільниці розраховують за формулою:

Фм = (dк – dв – dс) ∙ tз ∙ nз ,                                    (2.33)

2.2.4 Розрахунок кількості працівників майстерні та дільниці ТО і діагностування

Кількість виробничих робітників для майстерні і кожної дільниці визначають за формулою:


[image: image17.wmf]α
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де Рв – кількість виробничих працівників;

Тм – загальна річна трудомісткість робіт в майстерні (дільниці), люд.- год.; 

Фр – річний дійсний фонд часу робітника, год; 
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 - коефіцієнт перевиконання норми (
[image: image19.wmf]a

 = 1,1 ...1,3).

Визначаємо кількість виробничих працівників відповідно розрядів. При ремонті і технічному обслуговуванні тракторів в майстернях приймають: І розряду – 4%; II – 9%; III – 36%; IV – 41%; V – 7%; VI – 3% виробничників. 
Виходячи з цього кількість виробничих працівників по розрядах визначають за формулами:

Рв1 = 0,04 ∙ Рв;                                                (2.35)
Рв2 = 0,09 ∙ Рв;                                                (2.36)
Рв3 = 0,36 ∙ Рв;                                                (2.37)
Рв4 = 0,41 ∙ Рв;                                                (2.38)
Рв5 = 0,07 ∙ Рв;                                                (2.39)
Рв6 = 0,03 ∙ Рв,                                                (2.40)

де Рв1, Рв2, Рв3, Рв4, Рв5, Рв6 – кількість виробничих працівників відповідного розряду: І, II, III, IV, V, VI.

У майстернях по технічному обслуговуванню і ремонту, крім виробничих працівників, які безпосередньо виконують технологічні операції, використовуються і інші категорії працівників. Для ремонтно-обслуговуючих майстерень установлено такі норми для визначення інших категорій робітників:

- допоміжні робітники – робітники, зайняті обслуговуванням основного виробництва (інструментальник, кочегар, робітники по догляду за обладнанням) -5% від кількості виробничих працівників;

- інженерно-технічні працівники – весь керівний склад майстерні (завідуючий майстернею, інженер по ремонту, технолог та ін.) – до 10% від загальної кількості виробничих і допоміжних робітників;

- службовці – обліково-конторський персонал (бухгалтер, обліковець, рахівник, диспетчер) – до 7% загальної кількості виробничих і допоміжних робітників:

- молодший обслуговуючий персонал (охоронники, двірники, прибиральники, вахтери, учні виробничих працівників) – 4% від загальної кількості робітників.

Виходячи з цих норм, кількість інших категорій працівників визначається за формулами:

Рд = 0,05 ∙ Рв;                                              (2.41)
Рітр = 0,10 ∙ (Рв + Рд);                                         (2.42)
Рок = 0,07 ∙ (Рв + Рд);                                         (2.43)
Рмоп = 0,04 ∙ (Рв + Рд),                                       (2.44)
де Рд – кількість допоміжних робітників;

Рітр – кількість інженерно-технічних працівників; 

Рок – кількість обліково-конторських робітників; 

Рмоп – кількість молодшого обслуговуючого персоналу.

Кількість всіх названих категорій працівників береться за потребою, але не більше одержаної в наведених розрахунках.

Загальний штат майстерні (Рш) визначається із виразу:

Рш = Рв + Рд + Рітр + Рок + Рмоп                                  (2.45)
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Додатки

Додаток А
Таблиця А.1 Норми природного і штучного освітлення

	Відділення майстерні
	Коефіцієнт природного освітлення, 
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	Питома потужність освітлення, Nп (вт/м2)

	Розбиральне, мийне
	0,2...0,25
	7...8

	Складальне
	0,25...0,3
	8...10

	Механічне, слюсарне
	0,25...0,3
	6...9

	Ковальське, зварювальне
	0,2...0,25
	7...8

	Мідницько-радіаторне
	0,2..0,25
	7...8

	Електроремонтне
	0,3...0,35
	12...14

	Ремонту паливної апаратури
	0,3...0,35
	10...12

	Мотороремонтне
	0,25...0,35
	9...12

	Випробувальне
	0,25...0,3
	8...10

	Дефектувальне
	0,3...0,35
	12...14

	Комплектувальне
	0,25...0,3
	8...10

	Деревообробне
	0,25...0,3
	8...11

	Інструментальний склад
	0,25...0,3
	8...11

	Вулканізаційне
	0,25...0,3
	8...10

	Ремонту гідросистем
	0,3...0,35
	10...12

	ТО і діагностування
	0,25...0,3
	8...10

	Адміністративне
	0,25...0,3
	12...15

	Усунення відмов
	0,25...0,3
	8...11


Таблиця А.2 Тривалість та середні температури сезону опалення

	Назва областей
	Початок і кінець сезону опалення
	Тривалість сезону опалення, днів
	Середня температура сезону опалення, 0С

	Луганська
	4.11...1.04
	152
	-2,9

	Дніпропетровська
	5.11...2.04
	149
	-1,8

	Житомирська
	29.10...5.04
	159
	-2,1

	Запорізька
	5.11...2.04
	149
	-1,8

	Одеська
	17.11...26.03
	130
	-0,3

	Київська
	29.10...5.04
	159
	-2,8

	Кіровоградська
	3.11...1.04
	150
	-2,3

	Полтавська
	29.10...5.04
	159
	-3,3

	Харківська
	27.10...6.04
	162
	-3,4

	Вінницька
	15.11...11.04
	148
	-2,0

	Херсонська
	15.10...23.03
	169
	-1,9


Таблиця А.3  Кратність обміну повітря на дільницях ремонтної майстерні

	                      Назва дільниці
	Кратність обміну повітря, 1/год

	Ковальська, зварювальна, випробувальна
	4...6

	Паливної апаратури, мідницька, ремонту гідросистем, миття, електроремонтне
	3...4

	Слюсарне, механічне
	2...3

	Розбиральне, складальне, мотороремонтне, столярне, зовнішнього миття, ТО і діагностування
	1,5...2


Таблиця А.4 Значення коефіцієнта (К), що враховує проїзди, проходи і робочі зони

	Назва дільниці
	К

	Зовнішньої очистки та миття 
	3,0...3,5

	Розбирання та миття
	3,5...4,0

	Дефектації і комплектації
	3,0...3,5

	Мотороремонтна
	4,0...4,5

	Обкатки і випробування ДВЗ; ТО і діагностування
	4,0...4,5

	Мідницько-жестяницька
	3,5...4,0

	Ремонту електрообладнання
	3,5...4,0

	Ремонту паливної та гідроапаратури
	3,5...4,0

	Збирання машин
	4,0...4,5

	Регулювання і фарбування
	4,0...4,5

	Вулканізації
	3,0...3,5

	Ковальсько-зварювальна
	5,0...5,5

	Слюсарно-механічна
	3,0...3,5

	Усунення несправностей
	4,0...4,5


Таблиця А.5 Значення (f) – питомої площі, яка припадає на одного робітника

	Назва дільниці
	f, м2

	Розбирання і миття
	60...70

	Дефектації і комплектування
	15...20

	Складання машин
	60...70

	Ремонту паливної апаратури, гідросистем та електрообладнання
	10...15

	Випробувальної, ТО і діагностування
	30...40

	Ковальська, зварювальна, мідницька, слюсарна
	20...25


Таблиця А.6 Трудомісткість ремонту і ТО машин, людино-годин

	Назва і марка машини
	Капітальний

ремонт
	Поточний

ремонт
	ТО-3
	ТО-2
	ТО-1
	СТО
	ЩТО
	Усунення відлов
	Первинна діагностика

	
	Повний
	На готових агрегатах
	Повний
	На готових агрегатах
	
	
	
	
	
	
	

	Трактори
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Т-130М
	
	
	
	
	28,8
	15,3
	3,2
	13,5
	1,0
	
	1,0

	К-700А
	660
	326
	367
	212
	43,2
	10,6
	2,5
	29,3
	
	
	2,8

	К-744
	726
	326
	371
	233
	25,2
	11,6
	2,2
	18,3
	0,6
	
	2,9

	ХТЗ-181, ХТЗ-17021
	565
	205
	265
	156
	42,3
	6,8
	1,9
	5,3
	0,2
	19,1
	2,8

	Т-4А
	523
	205
	352
	142
	31,8
	5,7
	1,7
	16,5
	0,5
	
	3,2

	Т-100М
	509
	205
	290
	156
	27,0
	14,7
	3,1
	13,5
	
	
	3,2

	ВТ-175
	369
	202
	257
	148
	21,4
	6,4
	2,7
	17,1
	0,5
	19,4
	3,1

	МТЗ-920
	311
	166
	181
	119
	19,8
	6,9
	2,7
	3,5
	0,4
	17,4
	3,0

	ПМЗ-8040
	272
	151
	142
	90
	26,1
	7,3
	2,5
	14,9
	0,4
	16,5
	3,0

	ЛТЗ-60
	251
	110
	128
	81
	18,0
	6,8
	2,0
	19,8
	0,4
	9,6
	2,7

	ВТЗ-2027
	213
	67
	86
	50
	10,8
	5,2
	2,4
	0,9
	0,5
	6,7
	2,7

	Т-70В
	330
	226
	158
	119
	14,0
	6,9
	2,3
	6,8
	0,2
	15,8
	3,2

	Т-16М
	184
	70
	80
	40
	7,7
	2,7
	0,9
	1,8
	0,5
	6,6
	2,7

	Комбайни
	
	
	
	
	
	
	
	ПСТО
	
	
	

	РСМ-142 «Acros 530»
	360
	180
	220
	180
	-
	7,2
	3,6
	26,9
	
	
	

	РСМ-101 «Вектор 410»
	330
	300
	202
	150
	-
	6,6
	5,1
	25,6
	0,7
	
	

	СКД-5
	307
	268
	195
	132
	-
	5,2
	6,6
	-
	
	
	

	СК-6А
	349
	304
	208
	157
	-
	6,6
	5,1
	25,6
	0,8
	
	

	КС-1,8
	276
	120
	102
	34
	-
	-
	2,3
	8,0
	
	
	

	РСМ-100 «Дон-680М»
	623
	362
	269
	204
	-
	7,2
	2,7
	24,0
	0,5
	
	

	РКС-6
	510
	306
	186
	86
	-
	7,2
	3,6
	20,2
	0,5
	
	

	ПКК-6
	264
	148
	150
	-
	-
	7,2
	3,6
	-
	0,6
	
	

	Е-281, Е301
	286
	182
	173
	-
	-
	7,2
	3,6
	-
	0,3
	
	


Таблиця А.7 Міжремонтний наробіток та періодичність технічного обслуговування тракторів (в л палива)

	Марка машини
	Вид ТО і ремонту
	ХТЗ-181, ХТЗ-17021
	МТЗ-920
	ПМЗ-8040
	ЛТЗ-60
	ВТ-175
	ВТЗ-2027
	К-744

	Міжремонтний наробіток і наробіток до ТО
	КР
	109510
	51000
	44800
	37300
	75150
	20400
	176640

	
	ПР
	44830
	19200
	15360
	17262
	32131
	7500
	58880

	
	ТО-3
	23300
	10000
	8000
	9000
	16700
	4000
	29440

	
	ТО-2
	11650
	5000
	4000
	4500
	8350
	2000
	7360

	
	ТО-1
	2913
	1250
	1000
	1125
	2015
	300
	1840


Таблиця А.8 Міжремонтний наробіток та періодичність ТО автомобілів, тис. км пробігу/трудомісткість, люд.год.

	Марка автомобіля
	Міжрем. нар. до КР/

трудомісткість
	Напрацювання до   ТО-2/

трудомісткість
	Напрацювання до   ТО-1/

трудомісткість

	ЗІЛ-4331
	140000/300
	10000/14,0
	2500/3,5

	ГАЗ-3307
	120000/256
	10000/11,8
	2500/2,9

	КамАЗ-5320
	200000/375
	10000/21,5
	2500/4,4


Таблиця А.9 Коефіцієнти охоплення КР, ПР, ТО-2, ТО-1 комбайнів та сільськогосподарських машин

	Марка с.г. машини
	Коефіцієнт охоплення
	Трудомісткість, люд.год.

	
	КР
	ПР
	ТО-2
	ТО-1
	КР
	ПР
	ТО-2
	ТО-1

	РСМ-142 «Acros 530»
	0,15
	0,60
	3
	10
	180
	180
	7,2
	3,6

	РСМ-101 «Вектор 410»
	0,15
	0,60
	3
	10
	300
	150
	6,6
	5,1

	ПКК-6
	0,15
	0,60
	3
	10
	148
	150
	7,2
	3,6

	РСМ-100 «Дон-680М»
	0,15
	0,60
	3
	10
	362
	204
	7,2
	2,7

	сівалки
	-
	0,80
	-
	-
	-
	50
	-
	-

	плуги
	-
	0,80
	-
	-
	-
	33
	-
	-

	культиватори
	-
	0,75
	-
	-
	-
	33
	-
	-

	лущильники
	-
	0,80
	-
	-
	-
	30
	-
	-


Таблиця А.10 Види палива для опалення ремонтних майстерень та дільниць

	Види палива
	Теплотворність 1 кг палива, ккал
	Коефіцієнт переведення умовного палива в натуральне

	Донецьке вугілля (антрацит)
	6540
	1,07

	Брикети з донецького вугілля
	6300
	1,11

	Мазут
	10000
	0,7

	Кокс
	6500
	1,08

	Торф
	2700
	2,6

	Природний газ
	8400
	0,834

	Дрова (в середньому)
	1300
	5,38


Таблиця А.11 Потреба в паливно-мастильних матеріалах на одне технічне обслуговування тракторів

	Трактори
	Дизельне паливо, л
	Масло моторне, кг

	
	ТО-1
	ТО-2
	ТО-3
	СТО
	ТО-1
	ТО-2
	ТО-3
	СТО

	К-744
	11
	11
	11
	68
	3,16
	41,3
	41,3
	82,6

	ХТЗ-17021
	1
	4
	11,5
	38
	1,87
	18,4
	18,4
	36,9

	МТЗ-920
	0,9
	3
	4
	18
	0,62
	7,7
	13,6
	27,3

	ПМЗ-8040
	0,9
	3
	4
	19
	0,54
	8,8
	16,1
	32,1

	ЛТЗ-60
	0,6
	2
	2,5
	3
	0,47
	5,7
	10,2
	20,5

	ВТЗ-2027
	0,6
	1,2
	1,8
	6,6
	0,24
	3,7
	6,47
	12,9

	ВТ-175
	1
	4
	13
	32
	1,12
	12,4
	23,4
	46,8


	Трактори
	Масло трансмісійне, кг
	Масло для гідросистем, кг
	Мастило, кг

	
	ТО-1
	ТО-2
	ТО-3
	СТО
	ТО-1
	ТО-2
	ТО-3
	СТО
	ТО-1
	ТО-2
	ТО-3
	СТО

	К-744
	-
	-
	-
	-
	-
	15,4
	15,4
	266,3
	-
	0,41
	0,74
	1,48

	ХТЗ-17021
	0,1
	0,16
	1,5
	3,1
	0,48
	4,9
	38,4
	111,4
	0,1
	0,66
	2,36
	5,7

	МТЗ-920
	-
	4
	4
	40,4
	1,57
	2,4
	2,4
	28,2
	0,1
	0,30
	1,23
	2,46

	ПМЗ-8040
	-
	4,6
	4,6
	50,1
	-
	0,7
	0,78
	21,2
	0,4
	1,05
	1,13
	2,27

	ЛТЗ-60
	-
	1,25
	2,5
	20,5
	-
	-
	-
	-
	0,05
	0,1
	0,1
	0,2

	ВТЗ-2027
	0,03
	1,3
	1,3
	14,2
	-
	1,1
	1,1
	9,2
	0,04
	0,07
	0,32
	0,64

	ВТ-175
	-
	4,20
	4,2
	34,4
	-
	2,4
	2,4
	29,1
	0,11
	0,74
	0,91
	1,82


Таблиця А.12 Строки проведення поточних ремонтів сільськогосподарських машин та строки виконання основних сільськогосподарських робіт

	Назва с.г. машин
	Місяці

	
	І
	ІІ
	ІІІ
	ІV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII

	Зернозбиральні комбайни: РСМ-142 «Acros 530»; РСМ-101 «Вектор 410».
	ПР
	ПР
	ПР
	ПР
	ПР
	+
	+
	+
	+
	+
	ПР
	ПР

	Кукурудзозбираль-

ний комбайн ПКК-6
	ПР
	ПР
	ПР
	ПР
	ПР
	ПР
	ПР
	ПР
	+
	+
	+
	ПР

	Силосозбиральний комбайн РСМ-100 «Дон-680М».
	ПР
	ПР
	ПР
	ПР
	ПР
	+
	+
	+
	+
	ПР
	ПР
	ПР

	Сівалки
	ПР
	ПР
	+
	+
	+
	ПР
	ПР
	+
	+
	ПР
	ПР
	ПР

	Плуги
	ПР
	ПР
	ПР
	ПР
	ПР
	ПР
	+
	+
	+
	+
	ПР
	ПР

	Культиватори
	ПР
	ПР
	ПР
	+
	+
	+
	ПР
	+
	+
	ПР
	ПР
	ПР

	Лущильники
	ПР
	ПР
	ПР
	ПР
	ПР
	ПР
	+
	+
	ПР
	ПР
	ПР
	ПР


ПР – проведення поточного ремонту с.г. машин

                          + - виконання основних с.-г. робіт машинами       

Таблиця А.13 Маса і габаритні розміри машини

	Вид і

марка машини
	Конструк-

тивна

маса, кг
	Габаритні розміри, мм.
	Площа під машину, м2
	Коефіцієнт запасу
	Питома площа, м2

	Трактори
	
	
	
	
	

	К-700
	11000
	7380 х 2530
	18,7
	6...7,5
	120...130

	К-744
	12500
	7400 х 2880
	21,3
	6...7,5
	130...140

	ХТЗ-181
	6980
	4750 х 1850
	8,8
	6...7,5
	55...65

	ХТЗ-17021
	7275
	5985 х 2220
	13,3
	6...7,5
	80...90

	Т-4А
	7960
	4540 х 1952
	6,6
	6...7,5
	40...50

	ВТ-175
	6110
	4372 х 1740
	7,6
	6...7,5
	45...55

	ДТ-75
	5950
	4470 х 1740
	7,8
	6...7,5
	45...55

	МТЗ-920
	3000
	3815 х 1970
	7,5
	6...7,5
	45...55

	МТЗ-82
	3200
	3930 х 1970
	7,7
	6...7,5
	45...55

	ПМЗ-8040
	4147
	4165 х 1884
	7,8
	6...7,5
	45...55

	ЛТЗ-60
	2380
	3660 х 2220
	7,7
	6...7,5
	45...55

	Т-70С
	4250
	3570 х 1650
	5,9
	6...7,5
	35...40

	ВТЗ-2027
	1600
	3038 х 1710
	5,2
	6...7,5
	30…35

	Т-16М
	1340
	3820 х 2000
	7,6
	6...7,5
	40...45


   Таблиця А.14 Основні дані для розміщення устаткування на виробничих площах

	№ п/п
	Показники
	Мінімальна відстань, мм

	1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11
	Відстань від задньої чи бокової частини верстата (стенда) стіни

Відстань від верстатів до стін чи колон, якщо в проході є робочі місця

Відстань між заднім чи боковими сторонами верстатів

Прохід між верстатами, якщо в ньому  не має робочих місць

Прохід між верстатами, якщо в ньому є один ряд робочих місць

Прохід між верстатами, якщо в ньому є два ряди робочих місць

Відстань від немеханізованого обладнання (верстаки, стелажі, тумбочки, шафи, столи, мийні ванни) до стін або колон

Основний проїзд складального відділення

Проходи між верстаками і верстатами чи стендами

Відстань між машинами, які знаходяться на розбиранні чи складанні

Відстань між машиною і зовнішніми воротами
	500

1000-1200

500

800

1200

1500

0

3000

1500

1200

2000


Таблиця А.15 Технологічне устаткування дільниці ТО і діагностування господарств

	Назва устаткування
	Тип, або модель устаткування
	Характерис-

тика, 

габаритні розміри, мм
	Площа,

м2
	Кількість
	Примітки

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Електромеханічний солідолонагрівач
	М-390
	690 х 380
	0,27
	1
	0,6 кВт

	Маслороздавальний бак
	-
	1000 х 500
	0,5
	1
	

	Стаціонарний пост мащення
	ОЗ-4967
	4000 х 1000
	4
	1
	

	Установка для промивання системи мащення двигуна
	ОМ-2871 А
	1000 х 500
	0,5
	1
	

	Установка для діагностування тракторів
	КИ-4935
	4000 х 2000
	8,0
	1
	55 кВт

	Стелаж
	ОРГ-1019-502
	1400 х 500
	0,7
	1


	

	Монтажний 
пересувний 
стіл 
	ОРГ-1019-202
	1200 х 700
	0,84
	1
	

	Слюсарний верстак
	ОРГ-1019-102
	1200 х 800
	0,96
	1
	

	Електрозаточуваль-

ний верстак
	ЗМ-634
	700 х 500
	0,35
	1
	2,8 кВт

	Стіл майстра-наладчика
	-
	1200 х 650
	0,78
	1
	

	Установка для миття деталей


	Ванна 2287
	1200 х 1100
	1,32
	1
	

	Шафа для інструменту


	-
	1200 х 650
	0,78
	2
	

	Компресор
	КИ-4942
	1790 х 1200
	2,15
	1
	4,5 кВт

	Кран-балка
	-
	-
	-
	-
	3,2 т

	Верстат свердлильний
	01Э-1035
	
	0,5
	1
	0,42 кВт

	Візок для транспор-

тування агрегатів і матеріалів
	-
	1200х680
	0,82
	1
	

	Комплект оснастки майстра-наладчика:

Верстак

Приставка верстака

Шафа

Мийна установка
	ОРР-4999А
	
	1,64


	
	3,75 кВт

	
	
	170х750

900х550

900х400

1000х650
	0,13

0,5

0,36

0,65
	1

1

1

1
	

	Установка для мащення і заправки машин
	03-4667М
	3760х750
	2,82
	1
	6 кВт

	Установка для очистки картонних

елементів повітроочисників двигунів
	ОМ-9971А
	2030х635
	1,3
	1
	0,35 кВт

	Ванна мийна пересувна 
	ОМ-1316
	1250х620
	0,78
	1
	

	Комплект діагностичних засобів
	КИ-13919
	4000х2500
	10
	1
	

	Комплект обладнання для збирання відпрацьованих масел
	03-4967М
	2000х500
	1
	1
	1 кВт


Додаток Б

Зразок виконання розрахункової роботи
Вихідні дані по організації ремонту машин в ЦРМ

Склад та планове річне напрацювання МТП

	Назва,

марка
	Кількість
	Планове річне

напрацювання
	Назва та марка

машини
	Кількість
	Планове річне

напрацювання

	Трактори:

К-744

ХТЗ-181

ХТЗ-17021

ВТ-175

МТЗ-920

ПМЗ-8040

ЛТЗ-60

ВТЗ-2027

Автомобілі:

КамАЗ-43253

ЗІЛ-4331

ГАЗ-3307

МАЗ-5551
	2

4

2
3

8

5

2

2
4
8

10

2

	38900

28100

26200
12780

15400

14450

12400

12600
26300
27100

23820
18300
	Комбайни: 

РСМ-142

“Acros-530”

РСМ-101 ”Вектор-410”

ПКК-6

РСМ-100

”Дон-680М”

С/г машини:

сівалки

плуги

культиватори

лущильники

косарки

причепи
	6
4
14

4
3

3

4
17

8

19

8
6

16
	


1.  Характеристика господарства
Приватне агропромислове підприємство „Урожай” села Ридодуби, Чортківського району, Тернопільської області створене на базі колишнього колгоспу „Нива” на основі зданих у підприємство земельних і майнових паїв. 

Договори оренди на земельні і майнові паї у ПАП „Урожай” уклали 523 пайовики із 575. Таким чином в користуванні підприємства перебуває 1334 гектари землі, із них орної 1246 гектарів. 

У склад господарства входить дві бригади села Білий-Потік та села Ридодуби з центральною садибою в селі Ридодуби. По території господарства проходить дорога обласного значення Чортків-Тернопіль.

Основні пункти здачі сільськогосподарської продукції: зерна – ВАТ „Чортків КХП”; цукрових буряків - „Чортківський цукровий завод”; молока – ВАТ „Чортківський сирзавод”; м’яса – ТОВ „М’ясні продукти”. Найближча залізнична станція, через яку проходить постачання сільськогосподарської техніки та мінеральних добрив знаходиться в селі Білобожниця. 

Господарство ПАП „Урожай” зерново-бурякового та м’ясо-молочного напрямку.

Машино-тракторний парк АПП “Урожай” становить 5 тракторів, 2 комбайни та 3 автомобілі.

Ремонтна база господарства застаріла, основується на матеріальній базі бувшого радянського союзу.  До її складу входять: 

- центральна ремонтна майстерня;

- машинний двір;

- склади запасних частин та матеріалів;

- автогараж з профілакторієм та боксами;

- нафтогосподарство із заправочною станцією; 

- пересувні засоби технічного обслуговування.

До складу ремонтної майстерні входять такі дільниці:

- розбирально- збиральна;

- слюсарно- механічна;

- ковальсько- зварювальна;

- ремонту та регулювання двигунів;

- ремонту паливної та гідравлічної апаратури;

- технічного обслуговування та діагностування.  

Всі дільниці оснащені необхідним обладнанням, але його зношеність становить більше 90%.

Для виконання ремонтно-обслуговуючих робіт ЦРМ обладнана токарно-гвинторізними верстатами двома - 1К62, одним -1А62, фрезерним – 6М11, вертикально-свердлильним – 3П634, двома обдирочно-шліфувальними – 35634, свердлильним – 2Н125, пневматичним молотом – М4127, ванною для загартування, зварювальним трансформатором ТС-500, зварювальним випрямлячем ВД-502 КМ562, приладом для регулювання паливних насосів КИ-921 та стендом для випробування гідроапаратури КИ-4815М.

В господарстві виконуються такі види ремонтів і технічних обслуговувань:

- поточні ремонти тракторів,  автомобілів, с/г машин, комбайнів та обладнання тваринницьких ферм;

- ТО-3, ТО-2 тракторів, сезонні обслуговування тракторів і комбайнів.

Технічні обслуговування автомобілів проводяться в автогаражі. Щозмінні обслуговування тракторів та комбайнів, ТО-1 тракторів проводяться на тракторній бригаді або в польових умовах за допомогою пересувних засобів технічного обслуговування.

Капітальні ремонти тракторів автомобілів та самохідних комбайнів проводяться в спеціалізованих ремонтних підприємствах району та області. Агрегати тракторів Т-150 ремонтуються на спеціалізованих ремонтних підприємствах Тернопільської області.  

Виходячи з наявності техніки в цьому господарстві для виконання ремонтно-обслуговуючих робіт в повному об’ємі необхідно мати ЦРМ типового проекту ТП-816-128 на 50 тракторів. Порівнюючи перелік устаткування типового проекту з наявним в господарстві можна зробити висновок про відсутність верстатів для шліфування і притирання клапанів, шліфування колінчастих валів, розточування і хонінгування гільз блоків циліндрів, стенду для випробування електрообладнання, а також верстати для складання і розбирання деяких агрегатів. В майстерні обмаль контрольно-вимірювального інструменту, що не дозволяє якісно і в повному об’ємі виконувати роботи по дефекації і контролю якості ремонту. Через відсутність цього та іншого обладнання зменшується об’єм ремонтних робіт і зменшується тривалість ремонту та його собівартість. Господарство вимушено звертатись по допомогу в виконанні ремонтних робіт до інших господарств та спеціалізованих ремонтних підприємств.

В господарстві діє індивідуальний і агрегатний методи ремонту техніки.

2. РОЗРАХУНКОВА ЧАСТИНА

2.1 Розрахунок кількості технічних обслуговувань і ремонтів МТП

Розрахунок річної кількості ремонтів і технічних обслуговувань по господарству можна проводити трьома способами:

1) за плановим наробітком на кожну окрему машину з урахуванням наробітку від останнього виду ремонту чи ТО;

2) за плановим середньорічним наробітком на одну машину даної марки;

3) за коефіцієнтом охоплення ТО і ремонтом.

В даному випадку річну кількість ремонтів і ТО для тракторного парку доцільно визначати другим способом.

Для  розрахунку кількості ТО і ремонтів для тракторів використовуємо формули
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де Nк, Nп , NТО-3 , NТО-2 , NТО-1  - кількість капітальних, поточних ремонтів, ТО-3, ТО- 2, ТО- 1 тракторів ;

    Мк, Мп, МТО-3 , МТО-2 , МТО-1  - напрацювання до капітального, поточного ремонтів, ТО- 3, ТО- 2, ТО- 1, кг витраченого палива (додаток А, табл.А.7);

    W - планове річне навантаження на один трактор даної марки, кг ;

     n – кількість машин даної марки, шт. 
Кількість сезонних технічних обслуговувань (СТО) для тракторів кожної марки визначають з розрахунку, що кожний трактор за рік проходить два обслуговування: осінньо-зимове і весняно-літнє.

Кількість сезонних технічних обслуговувань (NСТО) визначають за формулою:

NСТО = 2n                                                      (2.6)

Проведемо розрахунки кількості ТО і ремонтів на прикладі трактора К-744.

Кількість капітальних ремонтів
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 Приймаємо 0.

Кількість поточних ремонтів
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 Приймаємо 1.

Кількість ТО-3
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 Приймаємо 2.

Кількість ТО-2
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 Приймаємо 8.

Кількість ТО-1

NТО-1 = 
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 Приймаємо 31

Аналогічно проводимо розрахунки кількості ТО і ремонтів для інших марок тракторів, а результати заносимо до таблиці 2.1.

Розрахунок кількості ТО і ремонтів для автомобілів.

Розрахунок ведемо за формулами:
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де L- планове річне навантаження на автомобіль, км (додаток А, табл.А.8). ;

     L
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- напрацювання до капітального ремонту, ТО-2, ТО-1, км .

Розраховуємо кількість ТО і ремонтів для автомобіля ЗіЛ-4331.

Кількість капітальних ремонтів
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      Приймаємо 2.

Кількість ТО-2

NТО-2 = 
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      Приймаємо 20.

Кількість ТО-1

NТО-1 = 
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     Приймаємо 65.

Аналогічно проводимо розрахунки і для автомобіля ГАЗ-3307, а результати розрахунків заносимо в таблицю 2.1.   

Проводимо розрахунок кількості поточних ремонтів для самохідних комбайнів та сільськогосподарських машин за коефіцієнтом охоплення машин ремонтом по формулі:

Nп = n · ηох;                                                   (2.10)

де  Nп - кількість поточних ремонтів комбайнів та сільськогосподарських машин;

     n – кількість машин даної марки, шт. ;

     ηох- коефіцієнт охоплення машини ремонтом (додаток А, табл.А.9).

Розрахуємо кількість поточних ремонтів, ТО-2, ТО-1 на прикладі самохідного зернозбирального комбайна РСМ - 101 “Вектор - 410”.
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Аналогічно проводимо розрахунки кількості поточних ремонтів для інших сільськогосподарських машин, а результати заносимо до таблиці 2.1.

2.2 Розрахунок трудомісткості робіт по ТО і ремонтах

Річна трудомісткість – це час, який необхідно витратити виробникам на виконання ремонтно-обслуговуючих робіт протягом року в даній майстерні. Трудомісткість виражається в людино-годинах.

Трудомісткість ремонтно-обслуговувальних робіт для тракторів, автомобілів та сільськогосподарських машин визначаємо за формулою:
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де Т – трудомісткість ремонтів або обслуговувань тракторів, комбайнів, с.-г. машин, люд.-год. (додаток А, табл.А.6, А.8);
      N – кількість ремонтів та обслуговувань;

      Тп – трудомісткість одного ремонту або обслуговування, люд.-год.. 

Розраховуємо трудомісткість ремонтів та обслуговувань для машино-тракторного парку на прикладі трактора К-744:

1. Трудомісткість капітальних ремонтів
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2. Трудомісткість поточних ремонтів
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3. Трудомісткість ТО-3
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4. Трудомісткість ТО-2
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5. Трудомісткість ТО-1
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6. Трудомісткість СТО
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Аналогічно проводимо розрахунки трудомісткості ремонтно-обслуговувальних робіт для інших тракторів.

Результати розрахунків заносимо в таблицю 2.1.

Трудомісткість поточного ремонту автомобілів розраховуємо за формулою:
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де  Тп- трудомісткість поточного ремонту автомобілів даної марки, люд–год  (додаток А, табл.А.8).
                 τ – трудомісткість поточного ремонту автомобіля на 1000 км пробігу;

       L- планове річне навантаження на автомобіль даної марки, км ;

       n – кількість машин даної марки, шт. 

Визначаємо трудомісткість поточних ремонтів для автомобілів ЗіЛ-4331:


[image: image51.wmf]16

,

1344

1000

8

27100

2

,

6

=

×

×

=

п

Т

 люд.- год;

Визначаємо трудомісткість поточних ремонтів для автомобілів ГАЗ-3307:
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Трудомісткість ремонтів та технічних обслуговувань автомобілів заносимо до таблиці 2.1.

Визначаємо трудомісткість поточних ремонтів, ТО і ПСТО сільськогосподарських машин на прикладі самохідного зернозбирального комбайна РСМ-101 “Вектор-410”.
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Аналогічно проводимо розрахунки для інших с.-г. машин. Результати заносимо до таблиці 2.1.

Визначаємо трудомісткість додаткових робіт у відсотках до номенклатурних робіт виконуваних в ЦРМ, для чого визначаємо трудомісткість ремонтно-обслуговуючих робіт тракторів по марках по формулі:

Тном =  ΣТп + ΣТТО-3  + ΣТТО-2 + ΣТСТО;                          (2.13) 

де Тном – річна трудомісткість номенклатурних робіт МТП;

     ΣТп , ΣТТО-3 , ΣТТО-2, ΣТСТО – сумарна трудомісткість поточних ремонтів, ТО-3, СТО і ПСТО всіх тракторів, автомобілів, комбайнів та с.г. машин.

Тном = 7615,6 + 451,6 + 1273,8 + 976,8 = 10317,8 люд.-год.

Підставивши числові значення визначають річну трудомісткість номенклатурних робіт по марках машин для всього складу МТП, заносимо результати в річний план завантаження ЦРМ господарства (аркуш 1 формату А1). Знаючи числові значення номенклатурних робіт тракторів, автомобілів, комбайнів та с.г. машин знаходять річну трудомісткість номенклатурних робіт, що виконуються в ЦРМ.

Трудомісткість додаткових робіт визначається у відсотках до загальних номенклатурних робіт:

· ремонт обладнання майстерні – 5…8%;

· ремонт і виготовлення пристроїв і інструменту – 0,5…1 %;

· виготовлення деталей в фонд запасних частин – 3…5%;

· інші непланові роботи – 8…10%.

Загальна трудомісткість додаткових робіт (Тд) складає 16…24% загальних номенклатурних робіт. Для курсового проекту приймаємо середнє значення і подаємо у вигляді формули:

Тд = 0,2·Тном;                                                 (2.14)

                            Тд = 0,2 · 10317,8  = 2063,56 люд.-год.

Визначивши числове значення додаткових робіт, визначаємо загально річну трудомісткість ремонтно-обслуговуючих робіт, які виконують в майстерні (Тм) за формулою:

Тм= Тном +  Тд                                                 (2.15)

Тм= 10317,8  + 2063,56 = 12381,36 люд.-год.

Розподіл ремонтно-обслуговуючих робіт за місцем виконання.

Капітальні ремонти тракторів, автомобілів і комбайнів виконують в спеціалізованих ремонтних підприємствах, а ТО-2 і ТО-1 – на пунктах ТО бригад, відділень та автогаражів.

В ЦРМ господарства виконують поточні ремонти тракторів, автомобілів, комбайнів і с.г. машин,  а також  - ТО-3, СТО та усунення відмов тракторів.

2.3 Режим роботи майстерні і розрахунок фондів часу

Режим роботи майстерні характеризується тривалістю робочої зміни, кількості робочих змін, тривалістю відпустки працівників, часом початку і кінця зміни та обідньої перерви.

Тривалість робочої зміни, яка встановлена трудовим законодавством становить 7 годин з одним вихідним днем на тиждень, або -8 годин з двома вихідними днями на тиждень. кількість робочих змін майстерні встановлюється залежно від умов виробництва і програми ремонту. Сільськогосподарські майстерні працюють, як правило, в одну зміну, а в період напружених сезонних робіт окремі дільниці (зварювальна, ковальська і т.д.), при необхідності, переводять на двохзмінну роботу.

Тривалість відпустки працівників встановлена трудовим законодавством. Для робітників основних професій вона становить – 24 робочих дні.

Час початку, кінця зміни, обідньої перерви встановлюється залежно від кліматичних умов, зони розташування майстерні, роботи транспорту та інших місцевих умов.

Розрізняють фонди часу робітника, обладнання і майстерні. Дійсний фонд часу робітника – це час в годинах, який витрачається протягом запланованого періоду одним робітником.

В даному випадку річний дійсний фонд часу робітника (Фр) визначається за формулою:
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де dк, dв, dс, dвід  - кількість днів відповідно календарних, вихідних, святкових та відпустки;

     tз – тривалість зміни, год.;

    ηз – коефіцієнт використання робочого часу,    ηз = 0,95;

    nз – кількість змін на добу.

Дійсний фонд часу обладнання (Фоб) визначають з виразу:


[image: image59.wmf](

)

3

3

n

t

d

d

d

Ф

р

с

в

к

об

×

×

×

-

-

=

h

,                                   (2.17)


[image: image60.wmf](

)

8

,

1922

1

95

,

0

8

8

104

365

=

×

×

×

-

-

=

об

Ф

 год.

де ηр – коефіцієнт простою обладнання в ремонті,    ηр = 0,95.

Фонд часу майстерні, цеху, дільниці розраховують за формулою:
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2.4 Розрахунок кількості працівників майстерні та дільниці

Кількість виробничих робітників в майстерні і кожній дільниці визначають виходячи з трудомісткості виконуваних робіт за формулою:
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де Рв – кількість виробничих робітників;

     Тм -  загальна річна трудомісткість робіт в майстерні чи дільниці, люд.-год.;

     Фр – річний дійсний фонд часу робітника, год.;

     α – коефіцієнт перевиконання норми (α = 1,1…1,3).
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   Приймаємо 6 чол.

Визначаємо кількість виробничих працівників відповідно до розрядів. При ремонті і технічному обслуговуванні тракторів в майстерні приймають: І розряду – 4%; ІІ – 9%; ІІІ – 36%; IV – 41%;  V – 0,07%;  VI – 3% виробничників. Виходячи з цього кількість виробничих працівників по розрядах визначають за формулами:

                              Рв1 = 0,04 · 6 = 0,24

                              Рв2 = 0,09 · 6 = 0,54     Приймаємо 1 чол.

                             Рв3 = 0,36 · 6 = 2,16      Приймаємо 2 чол.

                             Рв4 = 0,41 · 6 = 2,46      Приймаємо 2 чол.

                             Рв5 = 0,07 · 6 = 0,42      Приймаємо 1 чол.

                             Рв6 = 0,03 · 6 = 0,18

де Рв1, Рв2, Рв3, Рв4, Рв5, Рв6 – кількість виробничих працівників відповідно розряду I, II, III, IV, V, VI.

Знаходимо кількість виробничих робітників для пункту ТО і діагностування по формулі 2.20. Для визначення кількості виробничих робітників для відділення ТО і діагностування необхідно знайти загальну річну трудомісткість робіт у відділенні, яка буде складатися з ТО-3, ТО-2 і СТО тракторів, ТО-2 автомобілів, ТО-2 і ПСТО комбайнів.

Загальна річна трудомісткість робіт пункту ТО і діагностування:

Тв = 2702,2 люд.-год.

Кількість робітників відділення
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Приймаємо 1 робітника при умові, що йому будуть допомагати робітники  інших відділеннях (наприклад: вулканізації, електроремонтні, випробувальні та ін.)

У майстернях по технічному обслуговуванню і ремонту, крім виробничих працівників, які безпосередньо виконують технологічні операції, використовуються і інші категорії працівників. Для  ремонтно-обслуговуючих майстерень установлено такі норми для визначення інших категорій робітників:

- допоміжні робітники – робітники зайняті обслуговуванням основного виробництва (інструментальник, кочегар, робітники по догляду за обладнанням) – 5% від кількості виробничих працівників;

- інженерно-технічні працівники – весь керівний склад майстерні (завідуючий майстернею, інженер по ремонту, технолог та ін.) – до 10% від загальної кількості виробничих і допоміжних робітників;

- службовці – обліково-конторський персонал (бухгалтер, обліковець, рахівник, диспетчер) – до 7% загальної кількості виробничих і допоміжних робітників;

- молодший обслуговуючий персонал (охоронники, двірники, прибиральники, вахтери, учні виробничих працівників) – 4% від загальної кількості працівників.

Виходячи з цих норм, кількість інших категорій працівників визначається за формулами:

Рд= 0,05·Рв,                                                  (2.20)

РІТР= 0,10·(Рв+ Рд),                                           (2.21)

Рок= 0,07·(Рв+ Рд),                                            (2.22)

Рмос= 0,04·(Рв+ Рд),                                           (2.23)

де Рд – кількість допоміжних робітників;

     РІТР – кількість інженерно-технологічних працівників;

    Рок – кількість обліково-конторських робітників;

    Рмоп – кількість молодшого обслуговуючого персоналу.

                              Рд= 0,05·4=0,2                  
РІТР= 0,10·(4+ 1) = 0,5        Приймаємо 1 чол.

Рок= 0,07·(4+ 1) = 0,35        Приймаємо 1 чол.

                             Рмоп= 0,04·(4+ 1) = 0,2      

Кількість допоміжних робітників приймаємо з урахуванням того, що він буде виконувати також обов’язки МОП.  

Загальний штат майстерні (Рш) визначається із виразу:

Рш = Рв + Рд + РІТР + Рок + Рмоп ,                              (2.24)

Рш = 6 + 0 + 1 + 1 + 0 = 8 чол.

Для нотаток
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