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Розглянемо задачу про розподіл тепла в однорідному стержні довжиною 1, на 

кінцях якого підтримуються стала температура 1 10t   та 2 20t  , 

а функція  
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Описує розподіл температури всередині стержня у початковий момент часу 0t  . 

Як відомо, процес теплообміну стержня описується рівнянням параболічного 

типу [1]. Отже в математичному плані одержуємо наступну крайову задачу 
2
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, 0 1x  , 0 t T  , 

із початковою умовою 

 ( ,0)u x f x , 0 1x   

та граничними умовами 

(0, ) 10u t  , (1, ) 20u t   0 t T  . 

Розв’язок задачі будемо проводити наближено із застосування системи 

комп’ютерної алгебри Mathcad [2]. 

Для розв’язання поставленої задачі в області виберемо крок розбиття по осі x  

0.1h  ,а крок розбиття часового інтервалу 0.02  . Для прикладу виберемо сітку 

розміром 10 60 . На рисунку 1 зображено основні блоки програми. Функція 

 pr , , , , 1,n h u y j  реалізує метод прогонки, тобто розв’язуючи СЛАР обчислює 

значення функції ( , )u x t  певного часового шару на основі даних попереднього (масив 

значень 1y ). Функція ж  P 1, , , , ,m n h u f  дозволяє розв’язати поставлену задачу 

шляхом циклічного виклику функції  pr , , , , 1,n h u y j . 
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У результаті виконання програми  P 1, , , , ,m n h u f  ми одержуємо значення 

шуканої функції ( , )u x t  та будуємо її у вигляді поверхні та ліній рівня (рисунок 2). 

 

 
Рис. 1. Програма в середовищі Mathcad. 

 

 
Рис. 2. Функція ( , )u x t . 
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