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ЕКОНОМІКО-МАТЕМАТИЧНА МОДЕЛЬ ВИЗНАЧЕННЯ 

ОПТИМАЛЬНИХ ІНТЕНСИВНОСТЕЙ ВИКОРИСТАННЯ 

ТЕХНОЛОГІЧНИХ СПОСОБІВ ВИРОБНИЦТВА НА 

ПІДПРИЄМСТВІ В УМОВАХ РИЗИКУ 

ECONOMIC-MATHEMATICAL MODEL FOR DETERMINING THE 

OPTIMAL INTENSITIES OF USING TECHNOLOGICAL METHODS 

OF PRODUCTION AT THE ENTERPRISE UNDER RISK CONDITIONS 
 

Анотація. Однією із найважливіших складових діагностики 

конкурентоспроможності виробничих підприємств є оцінювання 
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ефективності функціонування діяльності підприємства, яка включає 

аналіз і оцінку параметрів ефективності застосування сучасних 

управлінських методів у сфері управління виробництвом. Визначено, що 

сьогодні актуальним і важливим питанням є застосування моделей та 

методів прийняття і реалізації рішень у сфері організації і управління 

виробництвом на засадах дослідження операцій в умовах ризику. З огляду 

на це, метою дослідження є розробити економіко-математичну модель 

визначення оптимальних інтенсивностей використання технологічних 

способів виробництва на підприємстві в умовах ризику. За результатами 

дослідження у статті запропоновано математичну модель і на її основі 

сформовано множину параметрів визначення оптимальних 

інтенсивностей використання технологічних способів виробництва на 

підприємстві з урахуванням ризиків. В контексті цього розроблено 

структурну схему інформаційно-комп’ютерної технології для 

моделювання оптимальних інтенсивностей використання технологічних 

способів виробництва з урахуванням ризиків, яку рекомендуємо у 

перспективі врахувати при розробленні і запровадженні комп’ютерної 

програми чи відповідного спеціального програмного забезпечення для 

реалізації цієї технології. Наукова новизна одержаних результатів полягає 

в удосконаленні економіко-математичної моделі ресурсної політики 

підприємства, в основі якої лежить функціональний зв’язок між 

прибутками і ризиками. Модель враховує розширений набір економічних 

параметрів і в ній, на відміну від існуючих, запропоновано функцію 

компромісу між ризиками і прибутком, а також структурну схему 

комп’ютерного моделювання. Відповідний підхід дозволяє зменшити 

множину неточних і неадекватних результатів у контексті ресурсної 

політики підприємства. Подальші дослідження доцільно проводити в 

напрямі вивчення практичних питань щодо формування і використання 

виробничого потенціалу підприємства в умовах ризику і невизначеності. 
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Summary. One of the most important components of the diagnosis of the 

competitiveness of production enterprises is the evaluation of the efficiency of 

the operation of the enterprise, which includes the analysis and evaluation of the 

parameters of the effectiveness of the application of modern management 

methods in the field of production management. It was determined that today a 

relevant and important issue is the application of models and methods of 

decision-making and implementation in the field of organization and production 

management on the basis of the study of operations under risk conditions. In 

view of this, the purpose of the study is to develop an economic-mathematical 

model for determining the optimal intensities of using technological methods of 

production at the enterprise under risk conditions. Based on the results of the 

study, in the article proposes a mathematical model and, on its basis, formed a 

set of parameters for determining the optimal intensity of the use of 

technological methods of production in an enterprise, taking into account risks. 

In the context of this, a structural scheme of information-computer technology 

has been developed to simulate the optimal intensity of the use of technological 

production methods, taking into account risks, which we recommend taking into 

account in the future when developing and implementing a computer program 

or corresponding special software for implementing this technology. The 

scientific novelty of the obtained results lies in the improvement of the 

economic-mathematical model of the enterprise's resource policy, which is 

based on the functional relationship between profits and risks. The model takes 

into account an expanded set of economic parameters and, in contrast to the 

existing ones, it offers a function of compromise between risks and profit, as 

well as a structural scheme of computer simulation. The corresponding 

approach allows to reduce a lot of inaccurate and inadequate results in the 
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context of the resource policy of the enterprise. It is advisable to conduct further 

research in the direction of studying practical issues regarding the formation 

and use of the enterprise's production potential in conditions of risk and 

uncertainty. 

Key words: enterprise, production, technological process, production 

system, enterprise development, management decisions, risks, result, profit. 

 

Постановка проблеми. Як відомо, однією із найважливіших 

складових діагностики конкурентоспроможності виробничих підприємств 

є оцінювання ефективності функціонування діяльності підприємства, яка 

включає аналіз і оцінку параметрів ефективності застосування сучасних 

управлінських методів у сфері управління виробництвом [1–31]. 

З огляду на це, враховуючи думку керівників підприємств, з’ясовано, 

що сьогодні актуальним і важливим практичним питанням є застосування 

моделей та методів прийняття і реалізації рішень у сфері організації і 

управління виробництвом на засадах дослідження операцій в умовах 

ризику. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. За результатами аналізу 

літератури з’ясовано, що деякі аспекти (теоретичні, практичні) у цьому 

напрямі (за проблемою) розглянуто у працях таких вчених та практиків, як 

В. Войцеховський [1], М. Добрянська [2], С. Іщук [3], Й. Петрович, О. 

Ткаченко [4], Т. Прокопенко, А. Ладанюк [5], Г. Рачинська, Л. Лісовська 

[6], В. Собчук [7], В. Прохорова, О. Давидова [8], С. Голованов, Н. Луцька 

[9], Р. Скриньковський [10–16] та інші. 

Поряд з тим, виходячи з аналізу понять «виробнича діяльність 

підприємства», «виробнича система», «технологічний процес», 

«управління виробництвом», «економічна діагностика», «розвиток 

підприємства» і «управлінські рішення», встановлено, що моделі та методи 

прийняття і реалізації управлінських рішень у сфері організації і 
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управління виробництвом потребують додаткового дослідження. Зокрема, 

це стосується визначення оптимальних інтенсивностей використання 

технологічних способів виробництва на підприємстві із використанням 

математичного моделювання в умовах ризику, виходячи із аспектів [17] 

щодо дослідження операцій. 

Мета статті. Метою статті є розробити економіко-математичну 

модель визначення оптимальних інтенсивностей використання 

технологічних способів виробництва на підприємстві в умовах ризику. 

Виклад основного матеріалу дослідження. Так, за результатами 

дослідження теорії, зокрема праць [8–18], і практики з’ясовано, що модель 

опису технологічних способів виробництва і ризиків для промислових 

підприємств повинна включати такі 2-ва блоки в системі організації і 

управління виробництвом, а саме: 1-й блок, який пов’язаний з 

ідентифікацією ризикових технічних засобів, виходячи з їх призначеності, 

придатності і критеріїв ризиковості, а також містить диференціацію 

технологічних способів виробництва на групи за рівнями ризику; 2-й блок, 

який відповідає за формування актуальної інформації щодо оцінки ризиків, 

їх аналіз, систематичний моніторинг й перегляд ризиків і за результатами 

оцінювання яких є основою для вироблення рекомендацій з експлуатації 

технічних засобів, включаючи при цьому удосконалення технологічних 

способів виробництва на підприємстві, з урахуванням ризиків. 

Для прикладу розглянемо підприємство, для якого характерно j 

технологічних способів виробництва (j=1, 2, 3,…, b), де буде спожито h 

видів різних виробничих ресурсів. Зв’язок між способами виробництва і 

ресурсами описуємо з допомогою математичного виразу: gjk (k=1,2,3,..,h). 

Кожному j способу виробництва відповідає певна кількість x видів 

кінцевої продукції. Зв’язок між способами виробництва і видами 

виробленої продукції на підприємстві можна описати так: hjs (s=1,2,3,..,x). 

Тут hjs відповідає обсягу (кількості одиниць) готової продукції кожного 
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виду, яку виробляє підприємство протягом місяця. В результаті сумування 

отримаємо: , де  – інтенсивність використання технологічного 

засобу, тобто нормований обсяг продукції підприємства у розрахунку на 

один місяць, який характеризує інтенсивність відповідного технологічного 

способу. 

Прибуток становить лише частину комплексного доходу, який 

одержує бізнес-структура від певного виду діяльності (операційної, 

фінансової чи інвестиційної) після відрахування всіх витрат на ведення 

діяльності [19–22]. З огляду на це, прибуток підприємства Vj розраховуємо 

як різницю між ринковою вартістю реалізованої продукції і витратами на її 

виробництво у технологічному процесі з урахуванням ризиків Rj. 

Водночас необхідно зазначити, що прибуток підприємства є одним із 

найважливіших параметрів для оцінки його конкурентоспроможності  і 

аналізу ефективності технологічного процесу (як частини виробничого 

процесу), а також являється одним із головних факторів при формуванні 

критеріїв якості продукції і розробленні рекомендації для забезпечення 

зростання рентабельності продукції, з урахуванням ризику [23–28]. 

В контексті ймовірнісного підходу для множини технологічних 

способів виробництва можемо записати економіко-математичні вирази для 

очікуваного середньозваженого значення результату X ризикованої 

діяльності підприємства: 

    

, (1) 

де Zj – збитки; R, XV – інтегральні середньозважені значення ризику та 

прибутку відповідно; Pj – часткові ймовірності реалізації відповідного 

виду діяльності; a, b – коефіцієнти вагомості, які можна визначити 

1
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експертним методом. Вираз для результату X ризикованої діяльності 

підприємства записано у вигляді оптимізаційного співвідношення функції 

компромісу (1). У співвідношенні (1) ризики [18; 29–31] потрібно 

враховувати з від’ємними значеннями і вони приводять до зменшення 

загального прибутку. 

В даному підході обмежуємось розглядом технологічних ризиків, до 

яких відносять ризики отримання недостатнього прибутку в результаті 

недосягнення планового обсягу виробництва, а також неефективної зміни 

собівартості продукції у зв’язку з обраною технологією виробництва. 

Блок ідентифікації технологічного ризику включає: 

• ідентифікацію ризикованих ситуацій Rj; 

• ідентифікацію параметрів можливих ситуацій з урахуванням 

ймовірнісного підходу; 

• формулювання початкової інформації для параметрів моделі; 

• формування оптимізаційної моделі і реалізацію алгоритму 

комп’ютерного моделювання; 

• проведення необхідного аналізу існуючої інформації; 

• формування вихідних даних для подальшого вибору оптимальних 

рішень щодо удосконалення технологічного процесу. 

Алгоритм реалізації оптимізаційного співвідношення (1) 

формулюємо у вигляді задачі динамічного програмування, у відповідності 

до якої визначаємо максимальне значення цільової функції F(Yj): 

    (2) 

Обмежуючі співвідношення стосовно Yj наступні: 

           (3) 

Тут  – діапазон зміни обсягів використання виробничих 

ресурсів; 
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 – діапазон обмежень стосовно можливих інтенсивностей 

використання технологічних способів виробництва; 

– діапазон змін щодо обсягів реалізації продукції. 

Інформаційна-комп’ютерна технологія (рис. 1), що відповідає даній 

задачі, поєднує: 

– критерії оптимізації технологічних процесів (1), (2); 

– оптимізаційну модель (1)–(3); 

– структурну схему інформаційно-комп’ютерної технології для 

аналізу та інтерпретації результатів оптимальних інтенсивностей щодо 

використання технологічних способів виробництва для промислових 

підприємств з урахуванням ризиків. 

 
Рис. 1. Структурна схема інформаційно-комп’ютерної технології для моделювання 

оптимальних інтенсивностей використання технологічних способів виробництва з 

урахуванням ризиків 

Джерело: запропоновано авторами 
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Відповідні критерії (1), (2), етапи й представлені вище обмеження 

дозволяють сформулювати економіко-математичну модель (1)–(3) і на її 

основі сформувати рекомендації щодо оптимізації інтенсивностей 

використання технологічних способів виробництва на підприємстві в 

умовах ризику. В основі моделі лежить функціональний зв’язок між 

прибутками і ризиками, а також множина економічних величин, які 

забезпечують ефективну реалізацію ресурсної політики підприємства. 

Висновки і перспективи подальших досліджень. За результатами 

проведеного дослідження, враховуючи деякі ідеї і положення у працях [1–

31], запропоновано математичну модель і на її основі сформовано 

множину параметрів визначення оптимальних інтенсивностей 

використання технологічних способів виробництва на підприємстві з 

урахуванням ризиків. Водночас представлено функціональний зв’язок між 

прибутками і ризиками, а також враховано множину економічних величин, 

які забезпечують ефективну реалізацію ресурсної політики підприємства. 

В контексті цього розроблено структурну схему інформаційно-

комп’ютерної технології для моделювання оптимальних інтенсивностей 

використання технологічних способів виробництва з урахуванням ризиків, 

яку рекомендуємо у перспективі врахувати при розробленні і 

запровадженні комп’ютерної програми чи відповідного спеціального 

програмного забезпечення для реалізації цієї технології. 

Наукова новизна одержаних результатів полягає в удосконаленні 

економіко-математичної моделі ресурсної політики підприємства, в основі 

якої лежить функціональний зв’язок між прибутками і ризиками. Модель 

враховує розширений набір економічних параметрів і в ній, на відміну від 

існуючих, запропоновано функцію компромісу між ризиками і прибутком, 

а також структурну схему комп’ютерного моделювання. Відповідний 

підхід дозволяє зменшити множину неточних і неадекватних результатів у 
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контексті ресурсної політики підприємства. 

Подальші дослідження доцільно проводити в напрямі вивчення 

практичних питань щодо формування і використання виробничого 

потенціалу підприємства в умовах ризику і невизначеності. 
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