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Сучасний аналіз системних аварій з великими втратами генеруючих потужнос-
тей і роботи автоматики частотного розвантаження (АЧР) показав, що ефективність 
частотного розвантаження енергосистем можна підвищити при застосуванні інтелекту-
альної системи із заданими алгоритмами та програмою реагування на швидкість 
зниження та відновлення частоти після аварії [1]. 

Пристрій складається з мікропроцесорного блоку та системи сенсорів давачів 
для контролю параметрів навантаження мережі, що дозволяє забезпечити управління 
автоматичними вимикачами і контроль параметрів основних комутаційних елементів. 

Система може виконувати наступні функції: 
- автоматичне частотне розвантаження електроенергетичних систем, які реагу-

ють на швидкість зниження частоти та швидкість її відновлення; 
- зберігати робочий стан при відсутності напруги живлення протягом доби; 
- здійснювати захист мінімальної напруги (у випадку зникнення або неприпус-

тимого зниження напруги більш ніж на 15% від номінальної); 
- виконувати автоматичне повторне включення вимкнених приєднань при 

відновлення частоти струму. 
В даний час розробка да дослідження цієї системи виконується на кафедрі елек-

тричної інженерії Тернопільського національного технічного університету ім. І. Пулюя.   
На рис. 1 приведено функціональну схему інтелектуальної системи. 

 

 
 

Рисунок 1 – Функціональна схема інтелектуальної системи управління  
та контролю параметрів електричної мережі 
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Передбачається, що в результаті впровадження цієї системи в електричні мережі 
та енергосистеми можна буде отримати: 

- зниження ризику розвитку електроенергетичних аварій; 
- підвищення надійності електропостачання; 
- автоматизацію процесу протиаварійного керування та моніторингу стану пара-

метрів електричної мережі. 
На базі отриманих результатів експериментальних досліджень планується 

створити дослідний зразок мікропроцесорної інтелектуальної системи з моніторингом 
частоти, напруги та навантаження [2]. 

Пристрій інтелектуальної системи повинен забезпечити: 
- частотне розвантаження мережі при виникненні дефіциту активної потужності 

та відключенні навантаження у випадку виникнення перевантаження обладнання; 
- можливість дистанційного керування вимикачами за допомогою інтерфейса 

RS-485 або каналом зв'язку GPRS; 
- відмову від додаткових компонентів релейних захистів за вхідною напругою за 

рахунок використання вбудованих електронних захистів; 
- роботу пристрою за заданими алгоритмами та програмою; 
- завдання внутрішньої конфігурації блоку (налаштування параметрів захисту та 

автоматики, зберігання налаштувань в енергонезалежній пам'яті); 
- контроль положення силових вимикачів; 
- реєстрацію аварійних режимів зі збереженням в енергонезалежній пам'яті осци-

лограм частоти, струмів і напруг; 
- передачу параметрів поточного режиму роботи та аварійних режимів лінією 

зв'язку RS-485 або каналом зв'язку GPRS; 
- обробку вхідних дискретних сигналів управління і блокувань та формування 

вихідних дискретних сигналів аварійної і попереджувальної сигналізації; 
- автоматичну зміна параметрів внутрішньої конфігурації алгоритмів відповідно 

до заданого розкладу за вбудованим годинником реального часу; 
- об'єднання кількох блоків у загальну систему з можливістю використання у 

системі Smart Grids. 
Досліджувана та пропонована до впровадження інтелектуальна система для ава-

рійних режимів електроенергетичних систем дозволить в майбутньому знизити обсяг і 
тривалість аварійних відключень при виникненні дефіциту активної потужності і пере-
вантаженні електричних зв'язків [3]. 
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