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Abstract. To develop a project for the reconstruction of an industrial building, an 
examination of reinforced concrete columns was carried out and it was determined that they 
need strengthening. The static calculation of the damaged and undamaged column was carried 
out using the "Lira-SAPR 2016" software complex by skin elements method. Ways to 
strengthen damaged columns are proposed. 

 
Як правило, процес реконструкції будівель надзвичайно витратний з точки зору 

часу та інтелектуальних зусиль. Нове будівництво, в порівнянні з реконструкцією, не 
вимагає такого досвіду і кваліфікації персоналу. Однак, для комунальних об’єктів 
єдиним виходом є реконструкція, оскільки відновлення необхідних мереж призведе до 
більших витрат, ніж процес зміцнення існуючих елементів конструкції. В процесі 
експлуатації елементи конструкцій пошкоджуються під впливом значної кількості 
факторів [1]. 

Метою даної роботи є моделювання роботи колони промислової будівлі з 
врахуванням набутих пошкоджень. 

Статичний розрахунок колони проведено з використанням програмного 
комплексу "Ліра-САПР 2016" методом скінченних елементів відповідно до вимог [2]. 
Розміри колони в плані 40х40 см, висота 4 м, бетон класу С20/25.  

В результаті обстеження виявлено зменшення площі поперечного перерізу колони 
в її нижній частині до 1225 см2, у середній частині до 1525 см2 та у верхній частині до 
1351 см2, початкова площа поперечного перерізу рівномірна по всій довжині і 
становить 1600см2. Для того, щоб запропонувати раціональний метод її підсилення і 
прогнозування ресурсу роботи підсиленої колони, було проведено розрахунок 
непошкодженої та пошкодженої колони. Навантаження на колону прикладено у вигляді 
зосередженої сили P=1000 кН. 

Модель непошкодженої і пошкодженої колон подано на рис 1. 

 
  

 
а) б) в) г) 

Рис. 1. Скінченно-елементна модель колони і 3D модель непошкодженої (а,б) і 
пошкодженої колон (в,г). 
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За результатами розрахунків отримано ізополя внутрішніх зусиль у 
непошкодженій та пошкодженій колонах. Зусилля Nz у критичних перерізах 
пошкодженої колони подано на рис. 2.  

За результатами обчислень отримано ізополя внутрішніх зусиль у 
непошкодженій та пошкодженій колонах. Зусилля Nz у критичних перерізах 
пошкодженої колони наведено на рис. 3. Максимальне значення Nz в оголовку колони 
становить 480,3 МПа, у нижній частині 530,1 МПа.  
 

  
б) Ізополя напружень Nz в) Ізополя напружень Nz  

Рис. 2. Ізополя напружень пошкодженої колони Nz в оголовку пошкодженої колони а) і 
у базі пошкодженої колони б). 

 
Встановлено, що пошкоджена колона не здатна сприймати проектних 

навантажень, тобто обґрунтовано раціональність підсилення пошкодженої 
експлуатаційними чинниками колони. Запропоновано підсилення колони шляхом 
взяття її в металеву обойму з кутника 100 х 7 мм і металевих смуг розмірами 350 х 50 
мм товщиною 6 мм p наступним тортретуванням бетоном з модифікуючими добавками 
[3].   Такий спосіб підсилення не призводить до втрату внутрішнього простору будівлі, 
є легким у виконанні та не потребує специфічного обладнання. 
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