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РІЗЬБИ, РІЗЬБСеї ВИРОБИ І З'ЄДНАННЯ
1. Загальні методичні вказівки  до виконання завдання.
1 .1 . Мета і з м ій т  завдання..
Вивчення способів з ’ єднання складових частин виробів. Вивчен­

ня способів зображення кріпильних з ’ єднань і виробів (болтів , га ­
йок, шпильок, шайб ' і інших різьбових деталей), а  також способів 
умовного зображення і позначення на кресленнях р ізьб  і різьбових 
виробів.

Всі з ’ єднання поділяються на роз’ ємні і  нероз’ ємні [1 ] .  
Роз’ ємні з ’ єднання у свою чергу підрозділяються на р ізьб о в і і  
н ерізьбові.

В практиці широко застосовуються з ’ єднання з а  допомогою р ізьб  
або кріпильних різьбових деталей. Вивчення правил зображення і 
позначення таких з ’ єднань складає зм іст завдання.

Завдання 3 "Р ізьби , р ізьб о в і вироби і  з ’ єднання" виконується 
з а  варіантом на креслярському папері олівцем.

Індивідуальні завдання на в с і креслярські роботи представлені 
у..відповідних таблицях методичних вк азівок  і стандартів. Виконува­
ти потрібно той номер варіанту (в таблиці), який відповідає номеру 
запису студента в аудиторному журналі викладача. Об’ єм і  зм іст 
завдання приведені на рис. 1 . ,  і  в таблиці 1.

ф ормат  АЗ формат АЗ

Тема5.
Титульний аркуш  
(згідно зразка)

Тема 18.
(див. 'тадл 1 ірис. 15)

55*185

ф ормат  АЗ ФорматАЗ

Тема 19.
(диб. рис. 21 і  табл. 1)

Тема 20. 
(дибтблі 
і  рис. 24)

Тема 21. 
(дивмабл.1 

/'[*])

Гї&<4в5 55*185 55*185

Р и с . / .



Таблиця 1.
Зміст завдання.

Номер
Зміст теми

Формат К-сть
теми аркуша аркушів

1. Виконати креслення болта, гайки, шайби і 
з ’ єднання болтом.

АЗ і

19 2. Виконати креслення двох різьбових кінців 
труби, муфти, контргайки і з ’ єднання труб 
муфтою.

АЗ і

20 3. Виконати креслення шпильки, свердленого 
і нарізаного глухого гн ізд а  під шпильку і 
з'єднання деталей шпилькою.

А4 і  ■

21 4. Виконати креслення зварної конструкції і 
нанести умовні позначення зварних швів, 
приведених в окремих методичних в к а з ів ­
ках С13.

А4 і

Примітка: Креслення виробів, вказаних в темах, повинні мати вс і
розміри т а  інші дані, необхідні для іх  виготовлення.

1 .2 . Формування р ізьб ово ї конструкції.

В основі утворення різьби лежить принцип гвинтової л ін ії .



Якщо на поверхні циліндра або конуса прорізати канавку по 
гвинтовій л ін і ї ,  то ріжуча кромка різця утворить гвинтову поверх­
ню, характер якої залежить в ід  форми ріжучої кромки. Утворення 
гвинтового виступу можна уявити як ^ух трикутника, трапец ії, квад­
рата по поверхні циліндра або конуса так, щоб усі точки фігури пе­
реміщались по гвинтовій л ін і ї .

5

Гви нт о ба  л ін ія

Р и с .  3 .

У випадку, якщо підйом гвинтового виступу на видимій стороні 
іде зл ів а  направо, р ізь б а  називається правою, якщо підйом гвинто­
вого виступу іде вправа наліво - лівою.

Якщо на поверхні переміщаються одночасно два, три і  більше 
плоских профілів, рівномірно розташованих по колу відносно один 
одного, то утворюється дво - три - і  більш езахідні гвинти (р и с .4 ).

Для однозахідноі різьби величина ходу гвинта'РИ дорівнює кро­
ку Р. Для багатозахідних величина ходу РІі дорівнює п кроків Р.

1 .3 . Класифікація р ізьб  (рис. 5 ).

Основні типи р ізьб  приведені в табл. 2.

1 .4 . Параметри різьби.

Основними параметрами різьби являє:
а ) . (3(0) - зовнішній діаметр різьби - діаметр уявного

циліндра (конуса для конічної р ізьб и ), описаного навколо вершин 
зовнішньої р ізьби або впадин внутрішньої. Звичайно він  дорівнює 
номінальному діаметру і використовується при позначенні різьби;



6

1

Гбинт  т рьохзахідний (Ph =3P)

h^uC . 4 .

N



кр угл а

—  прямокут на



Р ізьба

За розм іщ енням  
н а  бетам і

—  зовніш ня

З а  характ ером  
п о ве р хн і

циліндрит

кон/чна

годинникова

на деталях з 
пластмас

За призначенням

кріпильна

ходова - 1

спеціальна

метрична

дюймова

За числом  
заходів

однозахідна

*- даеатозахідна

окулярна 
ГОСТ5359-77

кругла
ГОСТ6042-77

для оЛкш ивів 
мікроскопів

кругла для за ­
подіяного скла  
і  корпусів елек­
троосвітлюва­
л ь н о ї а п а р а - 
т ури



Таблиця 2.

Умовне зображен- 
нярізьби Стандарт

Приклади
позначення

П риклади  
позначення різьбо­
вого з'єднання

4 5 б 7

Проф іль згідно  
ТОСТ91 5 0 -8 1  
(С Т РЕВ 180-75) 

О сновні розм іри  -

М 12-6д
/ (зовніш ня р ізь б а ) 

М Ш Н -б Н  
(внут ріш нярізьба)

М 1 2 -6 Н /б д

ГОСТ24705~8! 
(С Т Р Е В /82-75) 

Д іам ет р т а кр о ки - 
Г Х Т 8 7 2 4 -8 І 

(С ТР ЕВ181-75)

І.Н  -  позначення 
л ів о ї р ізь б и

Г0С Т 25229-82  
(С Т  Р Е В 304-76 ) 

Вст ановлює профіль, 
діам ет р,кроки,ос­
нови і  розм іри  т а 
допуски

М К 2 0 » 1 ,5
М К20*1,51-Н

і. К он ічне  р ізьбове  
з'єд нан ня  

М К 2 0 *1 ,5  
г. Внут ріш ня цил інд­
рична з  зовніш ньою  

конічною
М/МК20ЛДГ0СТ25229-82

1

I II

Г0С Т6557-81 
(С  Т РЕВ 1157-78)

в іУ г -А
ОҐ/і -в

А і  В -кл а си т о чн . 

Б П /г і-Н -В -б О  

довжина згвинчув. \

г , А_(різний клас  
и ~ В т очност і) 
пі- А. (один кл а с  

А т очност і) 
Внут ріш ня т рубна  
цил індрична р ізьба  
з  зовнішньою трубною  
конічною по Г0СТ6211-81
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б ). с^ С ^ ) - середній діаметр різьби - діаметр уявного сп ів- 
існого з різьбою циліндра, який перетинав витки різьби таким чи- 
ом, що ширина виступів різьби і ширина западин р івн і;
✓  в ) . <3, (В ,) - внутрішній діаметр різьби;

г )  . Р - крок різьби, відстань між сусідніми однойменними сто- 
онами профілю в напрямку, паралельному о с і різьби (для конічної 
ізьби - проекція на в іс ь  різьби в ід р ізк а , яка з ’ єднує сусідн і вер- 
ершини профілю р ізьб и );,

д )  . РЬ - х ід  р ізьби , відстань між ближніми однойменними боко- 
іими сторонами профілю.

В однозахідній р ізь б і РЬ -  Н, а  в багатозахідній  РЬ -  пР;
е )  оі - кут профілю - кут між бічними сторонами профілю;
ж ) . Н - висота вихідного профілю, одержується при положенні 

іічних сторін гострокутного профілю до перетину;
з )  . Н,- 5/8Н - висота профілю, являє собою відстань між вис­
тупом і западиною профілю в напрямку, перпендикулярному о с і

іізьби.

Р ис. 6.
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1 .5 . Умовне зображення різьби.

Згідно ГОСТ 2.311-68 на кресленнях р ізьбу  зображають умовно, 
незалежно в ід  профілю р ізьби ,так : вершини виступів як зовнішньої 
так і  внутрішньої різьби товстою основною лінією. Глибина запади­
ни - суцільною тонкою лінією (ри с.7 ).

На виглядах, одержаних проектуванням на площину, перпендику­
лярну до ос і різьби, вершини западин як зовнішньої так і  внут­
рішньої р ізьб  зображають дугою, що приблизно дорівнює 3/4  кола, 
розімкненою в довільному м ісц і. Дуга виконується тонкою суцільною 
лінією. Початок і  кінець дуги не повинні співпадати з центровими 
лініями (рис. 7 ).

Не менше 0.8мм і  не більше Р

На р озр ізах  р ізьбового з'єднання в отворах слід показува 
тільки ту частину внутрішньої р ізьби, яка не закрита різьбою сте 
жня (ри с.8 ) ,  тобто, перевагу має зовнішня р ізь б а  стержня.



ІЗ

Лінію, яка визначає границю різьби, наносять на стержні і в 
орі з  різьбою в кінці повного профілю (до початку з б іг у ) . Гра- 
Ю різьби проводять до л ін і і зовнішнього діаметра різьби і  зоб- 
ають суцільною основною або штриховою лінією, якщо р ізь б а  зоб- 
вн а як невидима (рис. 9 ).

Без зб ігу  Із  збігом

Рис. 9.
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З технологічних міркувань на 
частині деталі (стержня) може 
бути виконано недовід різьби. 
.Сумарно недовід різьби і  зб іг  
являють собою недоріз різьби 
ГОСТ 10548-80 (рис. 10). Роз- 
довжини різьби показується, 
як правило, без зб ігу .

1 .6 . Умовне позначення р ізьб .

Н едоріз

З б іг

1
НедоОід

Р и с . 10 .

Для позначення р ізьб  користуются стандартами на окремі типи 
р ізьб . Для в с іх  р ізьб , крім конічних і  трубної циліндричної, поз­
начення відносяться до зовнішнього діаметру і  проставляються над 
розмірною лінією, на і і  продовженні або на поличці л ін і ї  - виноски 
(рис. 11).

.. Позначення конічних р ізьб  і  трубної циліндричної наносять 
тільки на поличці л ін ії  - виноски (рис. 12).
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Р и с. 1 2 .

Різьбу на кресленні умовно позначають у відповідності із  
стандартами на зображення, діаметри, кроки і т .д . (д и в .таб л .2 ).

Метрична р ізь б а  поділяється на р ізьбу з великим кроком, яка 
позначається буквою М з  вказуванням номінального діаметра 
циліндричної поверхні, на якій р ізьб а  виконана, наприклад Ш 2, і  
р ізьбу  з дрібним кроком, яка вказує номінальний діаметр, крок 
різьби і поле допуску, наприклад М24*2-6§ або М12*1-бН.

При позначенні л ів о і різьби після умовного позначення став­
лять ЬН.

Б агатозахідні різьби позначаються, наприклад тризахідна, 
М24*3(Р1)ЬН, де М - тип різь.би, 24 - номінальний діаметр, 3 - хід  
р ізьби , Р1 - крок різьби, ЬН - л іва .

1 .7 . Технічні вимоги на р ізьб о в і деталі і умовне позначення 
іх  на кресленнях.

Технічні вимоги на болти, гвинти, шпильки і  гайки приведені в 
ГОСТ 1759-70. Для характеристики механічних властивостей болтів, 
гвинтів і  шпильок з вуглецевих і легованих сталей вказаним стан­
дартом встановлено 12 класів м іцності, які складаються з  двох 
цифр: 3 .6 ; 4 .6 ; 4 .8 ; 5 .6 ; 5 .8 ; 6 .6 ; 6 .8 ; ' 6 .9 ; 8 .8 ; 10 .9 ; 12 .9 ;
14 .9 ;

Для гайок із  цих же металів, встановлено 7 класів міцності: 
4; 5; 6; 8; 10; 12; 14.

При вказуванні класу міцності в позначенні різьбового виробу 
з зовнішньою різьбою крапки між цифрами не ставлять, а  пишуть 36 
зам ість 3 .6 ; 46 зам ість 4 .6  і  т .д .

Структура позначень болтів, гвинтів, шпильок і  гайок приведе­
на на рис 13.
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Вкажемо умовне позначення болта підвищеної точності, в 

ввійшли в с і позиції структурного позначення.

Болт П 2 М56*4-б§*16 0 .0 2 .С.029. ГОСТ 18126-72

Болт П 2 М 5 б *4 ^ *1 6 0 .02. С. 02 9 ГОСТ 18126 - 72
1 2 [Номер розмірного стандарту

8

10

11
Товщина покриття в мкм за  
ГОСТ 9.073 - 77.

Види покриття з а  ГОСТ 1759 - 70 
( 00 - не вказується )

Вказівки застосування спокійної стал і 
( марки )

Клас міцності або група з а  ГОСТ 1759 - 70

Довжина болта, гвинта, шпильки в мм

Позначення поля допуску з а  ГОСТ 16093 - 70 
( 8 і 7Н - не вказуються )

Дрібний крок різьби ( крупний не вказується ) в мм

Символ метричної різьби і  і і діаметр в мм

Виконання С виконання 1 не вказується )

Підвищена і  груба точність виготовлення ( нормальна точність 
не вказується )

1 Найменування кріпильного виробу - болт, шпилька і т .д .

Рис. 13

Покриття стандартних кріпильних виробів приведені в табл.З.

Таблиця 3.
Види і  умовні позначення покрить.

Позначення і вид покриття Позначення і  вид покриття

00 - без покриття
01 - цинкове з  хромуванням
02 - кадмієве з  хромуванням
03 - багатошарове - мідь-нікель
04 - багатошарове - мідь-нікель-

-хром
05 - окисне
06 - фосфатне з  промаслюванням

07 - олов’ яне
08 - мідне
09 - цинкове
10 - окисне анодизаційне з

хромуванням
11 - пасивне
12 - дрібне
13 - нікелеве
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Болти і гвинти виготовляються з різноманітною формою головки- 
шестигранною, квадратною, напівкруглою, потайною та  іншими.

Болти виготовляються нормальної, підвищеної та  грубої точ­
ності. Розміри болтів з шестигранною головкою нормальної точності 
встановлює ГОСТ 7798-70, який передбачає три виконання болтів 
(див. ри с.14, а , б, в ) ,  болтів підвищеної точності ГОСТ 7805 -70 
(р и с .14.2  показано тільки виконання 1 ).

2. Методичні вказівки до виконання креслень завдання.

2.1 Виконання теми 18.

Згідно таблиці 1 тема 18 передбачає виконання виробів, які 
входять в болтове з ’ єднання, і  саме з ’ єднання

На рис. 15 показано взірець виконання т е м  18.

2 .1 .1 . Накреслити стандартний болт з шестигранною головкою 
нормальної точності, виконання 1 або 2, з а  дійсними розмірами, 
приведеними в табл .4 , керуючись рис. 14 - 17.

Слід пам’ ятати, що грані болтів з  шестигранними головками і 
шестигранні гайки являють собою призми, грані яких перетинаються з 
співвісними конусами (фасками) по гіперболах, які для спрощення 
замінюються дугами кіл.

Приклад - і  послідовність виконання болта з а  ГОСТ 7798-70 при­
ведено на рис, 16.

1 .Проводимо на фронтальній і профільній площинах проекцій ос і 
і  центрові л ін і ї .  На площині П3проводимо допоміжне коло діаметром



Б і  вписуємо в нього правильний шестикутник - профільну проекцію 
головки болта (гай ки).

2 .  Вираховуємо значення ^ з а  формулою Б, -  0 ,93  (де Б - розмір 
під ключ в мм. береться з  таблиці 4) і тут зве вписуємо коло 
діаметром Б<. Це коло в перетині з  вертикальною центровою лінією 
дає точки 14 - 13 .

На фронтальній площині проекцій проводимо допоміжну пряму а  
(торець головки) і  прямим проектуванням визначаємо фронтальні про­
ек ц ії 1 *-  1 *торцевої частини поверхні головки болта (гайки).

3 .  Проектуємо на фронтальну проекцію ребра головки болта.
4. Із точок ^проводимо під кутом 3 0 *прямі, які в перетині з 

ребрами головки болта дають точки 2 *-  2г .
5 .З'єднавши між собою точки 2г - 2г прямою лінією, в перетині з 

середніми ребрами одержимо точки З ,-  З3 .
6 .Для визначення вершин гіпербол на профільній проекції про­

водимо дотично до граней головки коло радіусом І? - знаходимо 
профільні проекції шуканих вершин М3і  Ц3і  в перетині з  вертикаль­
ною центровою лінією - точки 43- 4а .

На твірній  конуса прямим 
проектуванням знаходимо точки 
42- 4ечерез як і проводимо до­
поміжну пряму Ь, паралельну 
прямій а. Прямим проектуван­
ням точок М3і на пряму Ь - 
одержуємо фронтальні проекції 
М2і Ц, вершин гіпербол.

7 .3  метою полегшення по­
будови гіпербол останні зам і­
нюють дугами к іл , які прово­
дять через три точки: для середньої грані через вершину і 
дві точки кінців гіпербол Зг- Зг , для крайніх ґ'раней - через точки 
Зг . М2, 2г .

На рис.17 показано, як визначити центр для р ад іуса дуги се­
редньої грані головки (визначається середина хорди ЗЬІ, через яку 
проводиться, перпендикуляр до перетину з  віссю в точці 0)

Аналогічно знаходять центри дуг крайніх граней.
8 .Від прямої а  (р и с .16) вздовж о с і болта вправо відкладаємо 

висоту головки болта Н. Далі в ід  головки болта відкладається дов­
жина болта І .

За заданим діаметром сі будуємо циліндричну частину болта і 
фаску ( 0 4 5  ) .  Відкладаємо довжину різьби і в і виконуємо умовне



Таблиця 4.
Розміри для болта, гайки і шайби (витяг і з  стандартів)

і ------------ 1--------------------------------------------------г

Гайка (р и с .18)

К

і!
І Варіанти І Різьби І Крок І Болт (р и с .14)

І СІ мм Виконання 1

т:|с1,15  [н, І Р І  І

І Виконання 2 1

1 5 л Н

ІНорм. точн. |
1
| 24 26 ,8

1
13 і

1 27 29 ,9 15 1
1 зо 33 ,3 16 І
| 32 35,0 18 |
| 36 
1____

3 9 ,6 | 19 |
______ і_____і

ІГОСТ 11371-78 |

1 '
Б е X

1----
рис

1
19

1

Шайба класу А

І Підвищеної точності
Ь

(р и с .14 
т-

)  ^

11,20,21 1 16
12,19,22 1 18
13,18,23 1 20
14,17,24 1 22
15,16,25 1 24

1----- 1--- Г—І--- ------- і----1---- 1--- 1-----
І Круп |16124|10 |2 6 ,8 Ц ,  0 |7 0 - |4 2 |2 ,5  
І Дріб 11 8 12 7 11 2 1 ЗО, 2 11 , 0 175 |4 6 |2 ,5  
І Круп 12 0 1 ЗО 11313 3 , 6 11 , 2 180 |5 0 |2 ,5  
І Дріб 12 2 13 2 11 4 13 5 , 8 11 , 2 190 |5 4 |3 ,0  
|Круп|24|36115140,3|1,2 |100 |6013,5

„і____ і___і. „. і__ і______і___ і____і__ і____

&
і

£

17" І ЗО 1311 ,5 11 ,5
191341311 .5 11.5
2113 7 1311 .5 11.5 
23|39 ]3 |1 , 5 11,5 
2 5 14414 12 |1 ,5
__ І___І_І____І____

І Нормальної точності (ри с.14, а) Підвищн. точн. рис.19
— і— і—і---- 1------
2 8 15 0 14 12 11 ,5
31 15 6 14 12 |1 ,5
37" 16 6 15 12 , 5 11 ,5  
4 3 |7 8 |7 |3 , 5 |2 . 1 
5 0 1921814 ■ 12 ,4
__ і і і___ і_____

16,15,26 | 27 І Дріб 12 7 141 |1 7 |4 5 ,2 | і ;5 |7 5 14 2 13 , 5 1 41 | 4 5 ,9 1 22 1
17,14,27 | ЗО ІКруп|30146119150,9 11 ,5 180 14 6 14 ,0 1 ^ 1 461 5 1 ,6 | 24 1 £
18,13,28 | 36 І Дріб13 6 15 5 12 3 16 0 ,8 11 ,5 185 сл о сл 4 1 5 5 1 6 1 ,7 | 29 1 1

N.

19,12,29 | 42 І Круп14 2 16 5 12 6 17 2 ,1 |2 ,2 |9 5 15 4 15 , 0 1 65| -N2 СО О 34 1 <м
5110,11,301 48 І Дріб |48175130 18 3 ,4 12 ,2 110016 0 15 ,5 1 м 75| 8 4 ,3 | 38 1

ІПримітка: 1. Крок різьби вибирається з а  ГОСТ 8724-81 (СТ РЕВ 181-75) або з а  табл .4  
| 2. Креслення деталей з діаметрами різьби 36,42 і  48 виконувати в МІ: 2
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Таблиця 5.
Розміри метричної різьби (витяг і з  ГОСТ 8724-81 і 
ГОСТ 24705-81), мм

Номінапьн.
діаметр

Крок
р ізьб

Діаметри різьби Масштаб
сі - £ сІг - £ г СІг

14 2
1 ,5

14,000 12,701 
13,026

11,835
12,366

11,546
12,160

1:1

16 2
1 ,5

16,000 14,701
15,026

13,835
14,376

13,546
14,160

18 2 ,5
2

18,000 16,376
16,701

15,294
16,835

14,933
15,546

20 2 ,5
2

20,000 18,376
18,701

17,294
17,835

16,933
17,546

22 2 ,5
2

22,000 22,376 
22,701

19,294
19,835

18,933
19,546.

24 3
2

24,000 22,051
22,704

20,752
21,835

20,319
21,546

27 3
2

27,000 25,051
25,701

23,752 
24,835

23,319 
24,546

ЗО 3 ,5
2

30,000 27,727 
28,701

26,211
27,835

25,706
27,546

36 4
2

36,000 33,402 
34,701

31,670
33,835

31,093 
33,564

1 :242 4 ,5
2

42,000 39,077
40,701

37,129
39,835

36,479 
39,546

48 5
2

48,000 44,752
46,701

42,587
45,835

—

Примітка: Для приведених в таблиці номінальних діам етрів в 
чисельнику дані крупні кроки і  розміри діам етрів різьби для 
них, в знаменнику - дрібні кроки і  розміри діам етрів для них
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аження різьби • з а  внутрішнім діаметром 6 ( , взятим з таблиці 
дарту (.табл. 5) або визначаєм із  залежності 6^= 0,85с1.

Запобігаючи п ідрізу  волокон металу або концентрації напружень 
затяжці болта, перехід в ід  циліндричної частини болта до його 
>вки округлюють радіусом

Величину фаски болта "С" беруть і з  таблиці СТ РЕВ 215-75 в 
іжності в ід  діаметра різьби і  ї ї  кроку Стабл. 4 ) ,  або визнача- 
із  залежності С -  0 ,156.
Приклади умовного позначення болта:
1) болт з діаметром сі -  12 мм, довжиною 1 = 60 мм, класу 

ності 5 .8 , виконання 1 з великим кроком, з полем допуску 6 г ,
покриття:

Болт МІ 2*60 - 58 ГОСТ 7798-70,
2) те ж, класу міцності 10 .9  з  стал і 40Х, виконання 2, з 

.бним кроком різьби Р=1,25, з полем допуску 6%, з покриттям 01 
зщиною 6 мкм:

Болт 2М12*1,25 - 6д *6 0 .1 09 .40Х.016 ГОСТ 7798-70,
3) те ж, болт підвищеної точності СП), з полем допуску різьби 

, з  матеріалу групи 21, з  покриттям 01 товщиною 9 мкм:
Болт П 2М12 *1 ,2 5  - 6ga60.21.019 ГОСТ 7805-70,
4) відкидний болт грубої точності, виконання 2, з діаметром 

зьби сі—10 мм, з полем допуску 8е, довжиною 1=60 мм. з матеріалу 
іупи 32, без покриття:

Болт Г 2М10*60, 32 ГОСТ 3033-79.

2 .1 .2 .  Накреслити стандартну шестигранну гайку нормальної ви- 
їти і точності, виконання 2 або 1 з а  дійсними розмірами, приведе­
нии в табл. 4. Спосіб викреслювання шестигранної гайки однаковий 
побудовою головки болта (див. рис. 15,16,17)

Гайки бувають р ізн ої висоти і форми [61 і виготовляються нор- 
іальної, підвищеної і  грубої точності з полем допуску 7Н і 6Н.

На рис. 18 представлені гайки нормальної висоти і точності, 
іиконання 1 і  2 з а  ГОСТ 5915-70.

Приклади умовного позначення:
1) гайка виконання 1, з діаметром різьби 6=12 мм, з крупним 

■ сроком різьби, з  полем допуску 7Н, класу міцності 5, без покриття:
Гайка МІ2 .5  ГОСТ 5915-70,
2) те ж, виконанння 2, з дрібним кроком Р=1,25, з полем до­

пуску 6Н. класу міцності 12, і з  стал і 40Х, і з  покриттям товщиною 6 
мкм:



Гайка 2 М12* 1,25.6Н. 12. Ш . 016 ГОСТ5915- 70.

2 .3 .1 .  Накреслити дві проекції стандартноі шайби (р и с .15,196) 
з  фаскою (виконання 2) класу точності А згідно ГОСТ 11371-78 (СТ 
РЕВ 280-76). Розміри взяти з а  своїм варіантом.

1 )  . Стандартні стал еві шайби форми диску з  циліндричним отво­
ром виготовляються з а  розмірами, встановленими ГОСТ 11371-81 (СТ 
РЕВ 280-76, СТ РЕВ 281-76) для розм ірів в ід  1 до 48 мм і СТ РЕВ 
219-75 в частині, що стосується межних відхилень внутрішнього і 
зовнішнього діам етрів класу точності А і  С.

В умовному позначенні шайби на кресленнях вказується не 
дійсний внутрішній діаметр шайби, а  діаметр кріпильної деталі 
(болта, шпильки, гви нта).

Наприклад: Шайба виконання 1, діаметр 12 мм, товщиною 2 .5  мм, 
з  матеріалу групи 0 .1 . з  покриттям товщиною 9 мкм:

Шайба 12.01 .019  ГОСТ 11371-78.
Те ж. виконання 2:
Шайба 2 .12 .0 1 .0 1 9  ГОСТ 11371-78.
2 )  . Шайби пружинні з а  ГОСТ 6402-70 (СТ РЕВ 2665-80). Для по­

переджування самозгвинчування гайок застосовують пружинні шайби 
(рис. 19. в) і  спеціальні стопорні шайби (д и в.л ітературу).

Приклади умовного позначення:
а ) .  Шайба пружинна для болта (гвинта,шпильки) з  діаметро» 

різьби 12 мм, легка, і з  бронзи марки БрКМц 3-1, без покриття:
Шайба 12 ЛБрКМц 3-1 ГОСТ 6402-70.
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конання 1 В иконання 2  В и ко н а н н я  1

На складальних кресленнях болтове з ’ єднання пропонують вик­
реслювати спрощено. В цьому випадку в с і розміри окремих елементів 
різьбових деталей викреслюються в залежності в ід  нормального 
діаметра різьби болта (шпильки, гвинта) з а  умовними співвідношен­
нями.

На спрощених зображеннях р ізьбу показують по всій  довжині 
стержня болта (шпильки, гвинта); не вказуються (баски на вс іх  
кріпильних деталях з'єднання; на виглядах, перпендикулярних до осі 
болта, шайбу не показують, а  р ізьбу зображають лише одним колом, 
що відповідає зовнішньому діаметру р ізьби . Зазор між стержнем бол­
та  (шпильки, гвинта) і отвором скріплюючих детелей також не вик­
реслюється .

2 .1 .5 .  Накреслити спрощене болтове з ’ єднання двох деталей, з а  
взірцем рис.20 і варіантом, приведеним в табл .б . При виконанні 
вказаного з ’ єднання керуватись р и с .15 і  рис.20 і  залежностями, 
вказаними на рис.20. Шайбу в з'єднанні болтом брати класу С 
(р и с .1 9 .а , розміри в таб л .б ).

Розмір з ’ єднувальних деталей вираховується з а  співвідношенням 
Ь + Ь,=1. - (Б + Н + 0 ,3 6 ) .

Якщо з'єднання на полі креслення в масштабі 1:1 не вмі- вда­
ється , сл ід  зробити розрив з а  взірцем ри с.20. На кресленні спроще­
ного болтового з ’ єднання наносять тільки два вихідних розміри -
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І  =Ь +Ь, +Н+0,Зс/;
Ь +Ь, =1~(ї +Н+0,Зсі)

ь > Ь ;

діаметр різьби і  довжину болта.
Примітка: Креслення теми 18 необхідно оформити відповідник/ 

написами і  розмірами, як це зроблено на ри с.15.

2 .2 . Виконання теми 19.

Згідно табл.1 тема 19 передбачає виконання двох різьбові 
к ін ц ів труби, муфту, контргайку і  з'єднання труб муфтою (р и с .21) 

Для р ізьбового з ’ єднання труб застосовують спеціальні дета 
і  ф ітінги (прямі і  перехідні муфти, кутники, трійники, хрестовин 
контргайки).

2 .2 .1 .  Накреслити два різьбових кінці труби за дійсні 
розмірами, взятими з табл. 6 .7 ,8 ,  керуючись рис. 16 і 17, а.

л
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Таблиця 6.

Розміри деталей, що входять в болтове і  шпилькове з'єднання.
і-------------1----------------1----------- 1----- 1-------- 1---------------- -— ----------------------- 1
Варіанти| Р ізьб а  | Болт 1 1 Гайка 1 Шайба класу C 

11371- 
;,1 4 , a)

1 Шайба пружинна 
|по ГОСТ6402-70
1(рис. )
п __

і і і :
Ід іа м .1 крок і довжина 
|d mm|s  mm| 1 мм 
1 1 1

1
J

O
J

к

*

178 (рис
1 * 1 
I d< 1 d j S

1 1
Г d 1

1
S і ь

] 1 
1 1

г 1 1 
1 1

1
1 1 легка

10,11,301 16 1 круп| 70 1 & | & 1 17 1 30| 3 1 16.31 3 ,2 1 4 ,5
9.12,291 18 1 дріб| 75 1 ! І t 1 19 1 341 3 1 18.31 3 ,5 1 5 ,0
8,13,281 20 1 крупі 80 І § 1 $ 1 21 1 37| 3 1 20.51 4 ,0 1 5 ,5
7,14.271 22 І дріб| 90 1 R-I $ 1 23 1 39| 3 1 22.51 4 ,5 1 6 ,0
6,15,261 24 1 крупі 100 1 25 1 44| 4 1 24.51 5 ,0 1 7 ,0

5,16,251 27
і 1 
1 Дріб| 75

1 1 
1 28 1

1
50| 4

1 1 
! 2 7 ,5 |

1
5 ,5 |8 ,0

4,17,241 ЗО І крупі 80 І ^  1 1 31 1 56| 4 1 30,51 6 ,0 |9 ,0
1 1 1 &  1

t
N4 1 І нормальна

3,18,231 36 1 Дріб І 85 1 К  І <N| 1 37 1 66| 5 1 36.51 9 ,0 1 9 ,0
2,19,221 42 І крупі 100 і ^  і 1 43 1 78| 7 1 4 2 ,5 | 10 |10
1,20,211 48 І дріб І 95 1 50 1 921 8 1 48.51 12 |12

J_________і_______І________І__________і_________і_________і_______і______і_________L

Примітка: 1. Шайба класу С призначена (тут) для болта.
2. Пружинна шайба (тут) призначена для шпилькового з'єднання.
3. Деякі розміри,необхідні для виконання болтового з ’ єднання, взяти 
з таблиці 3. решта вираховуються з а  формулами спрощених відношень 
(див. рис.20 ).
4. Крок різьби вибирається з а  ГОСТ 8724-81 або табл .4 .
5. Креслення з  діаметрами різьби  болта 36. 42, і  48 - виконувати в 
масштабі 1: 2.

Приклад умовного позначення труби з  цинковим покриттям, з 
умовним діаметром Ду= 25мм. 3 =3 ,2мм, довжиною труби 4000 мм з  ко­
роткою різьбою.

Труба Ц-Р-25*3, 2-4000 ГОСТ 3262-75
Для труб з  довгою різьбою після слова "Труба" пишуть букву

"Д".
Примітка- Діаметром умовного проходу йу мм. називається 

номінальний внутрішній діаметр труби, з а  яким розраховується їх  
продуктивність з а  одиницю часу.



Таблиця 7
Розміри деталей трубного з ’ єднання

|Варіант
1
1
1
1
1

Умовний 
прохід 
Бу, мм

Труба, рис 22 і 23
1------------------ •-----------------
| Муфта, рис.226

і 1
І Контргайка,р.22в|

і

Мас- | 
штаб |

г
Розмір|
В ДЮЙМІ

і і
Зовн.|Товщина| 
діам. |стінки | 1, 
с!н мм | Б мм |

1 1г

і і і
і і і 
|Ь І 3 1 ь 
1 1 1

1 1 1 і
1 1 1 ІЧИСЛ

Ь, І Ь4 | Ь | с Іребр 
1 1 1 1

1 н

1

1 з

Т 1 І 
1 1 1 
10  | 0,. | 
1 1 1

1
11,20,21 15 1/2 |

г
21,31 2,8

1
|45 19,0

п--- г — 1-----
12814 ,2 1 2

і і 1 г 
2 14 ,0 13 ,5 1 2 | 2 1 8 |32

і------1——
|36,9|30 | 2:1 |

12,19,22 20 3/4 | 26,81 2,8 150 110 ,5131 14 ,2 12,5 2 14 ,0 14,0 | 2 | 2 1 9 |36 141,6133 | 2: 1 |
13,18,23 25 1 1 33 ,5 1 3,2 154 |11 со сл со То сл 2 ,5 14,5 14,0 |2 ,5 1 4 |10 |46 153,1143 | 2:1 |
14,17,24 32 1 1 /4 1 42,3| 3,2 |60 |13 13914 ,8 1 3 2 ,5 15,0 14,0 |3 ,0 1 4 |11 155 |63 ,5 |52 | 1:1 |
15,16,25 40 1 1 /2 1 48,0| 3,5 |64 115 і 4314 ,8 13,0 3,0 |5 ,0 14 ,0 13,5 1 4 |12 |60 16 9 ,3156 І 1: 1 |
16,15,26 50 2 1 60 ,01 3,5 168 |17 |4 7 |5 ,4 |3 ,5 СО о сл о сл о о 6 |13 175 |86,5|70 | 1: 1 |
|7 ,14 ,27 65 2 1 /2 1 75 ,51 4,0 176 11 9 ,515315 ,4 13,5 3 ,5 |6 ,5 |5 ,0 |5 ,0 | 6 116 |95 |110 |90 | 1 :2 |
18,13,28 80 3 І 88 ,51 4,0 186 122 159 16,0 14,0 4 ,0 17,0 16,0|б,0 1 6 119 1105 Ц21 |100| 1:2|
19,12,29 100 4 11.14,0| 4,5 1114 |30 18417 ,0 14,5 5 ,0 18,017,0 |8 ,0 І 6 121 1135 1156 |128| 1:251
110,11,30 40 1 1 /2 1 48 ,01 3,5 164

1__
115 14814 ,8 1 3 3 | 5 | 4 |3 ,5 | 4„ 112 |60 |69,3|56 | 1:1 |

1
І Примітка: 1) для визначення розміру внутрішнього діаметра труби потрібно від зовнішнього діаметра |
І (сі,) відняти дві ТОВЩИНИ стінки труби (Б), тобто сій — сі„ - 23;
|2) розміри ребра муфти і  
1________

1 1  ̂2. (рис.22) вираховуються з залежності і ,  - 0,4Ь і -0 ,45Ь



Оскільки внутрішня поверхня труб має велику шорсткість, то 
практично внутрішній діаметр <1( труб завжди виконується дещо б іль­
ший ніж розрахунковий Це робиться для того, щоб забезпечити 
розрахункову подачу речовини.
Таблиця 8
Розміри трубноі циліндричної р ізьби (витяг і з  ГОСТ 6357-81)

2 9

1 1---------
ІДіаметр|Число

і ---------
1 Крок

і--------------------------------,—-------
1 Діаметри р ізьби , мм |Робоча

і -------------1
1 Радіус |

1 р ізьби  І кроків 1 різьби 1----------1----------г---------- 1 висота Ізаокруг-1
|в дюйм.Іна 1 |Р в мм Id -  D |dl -= D2 |dA= D, Іпрофіля 1лення 1
І сі | дюйм 
1 1

1
1

1 1 1 lh, мм |R, мм 1
1 1 
І 1 /2  | 14

1
11,814

I I I  1 
|2 0 ,9 55 |19 ,793 |18 ,631  | 1 ,162

1------------ 1
10,249 I

1 3 /4  |
1 І

1 126,441|2 5 ,2 79 |24 ,117  | і i
1 1 
1 1 1

І
1

г 1 1 1 
|3 3 ,249131,7 7 0 |3 0 ,291 |

і -------------1
I I

| 1 1 / 4 |  
1 1

1 |4 1 ,9 1 0 |4 0 ,4 3 1 |3 8 ,9 5 2  | і і
1 І 
| 1 1 / 2 |  11

1
12,309

1 1 ......... 1
|4 7 ,8 0 3 |4 6 ,3 2 4 |4 4 ,8 4 5  | 1 ,479

I I 
|0 ,317  |

1 2 | 
і________ І

і
1

159,6 1 4 |58 ,135 |56 ,656  | і i
г 1 
| 2  1 / 2 |

1 1 1 1 1 
|7 5 ,18 4 |7 3 ,70 5 |7 2 ,226 |

I I

1 3  |
і і

і
1

|8 7 ,88 4 |8 6 ,40 5 |8 4 ,926 |
1 1 
1 4 І-

1
і

j----- -—

I I I  1 
|113 ,03 |115 ,511110 ,072 |
i i i  і

I I 

j_________ i

2 .2 .2 .  Накреслити коротку муфту з а  дійсними розмірами, 
(т аб л .7, рис.2 2 ,226 ).

Муфти виготовляють з  ковкого чавуну марок КЧ 30-6, КЧ 35-10 і 
згідн о  ГОСТ 1215-79 (ри с.226).

В умовному позначенні з'єднувальних частин вказують: 1) назва 
детал і; 2) знак покриття; 3) діаметр умовного проходу труби, для 
якої призначена деталь, мм; 4) номер стандарту.

Приклад позначення прямої короткої муфти з а  ГОСТ 8954-75 
призначеної для труби з  умовним проходом -  40 мм.

Муфта коротка 40 ГОСТ 8954-те.

2 .2 .3  Накреслити контргайку з а  дійсними розмірами, взятими з  
таблиці 7, керуючись ри с.21 і  22в.



м
з

Муфта корот ка Ц -25 Г0СТ8954 -75 
Д

г — Р " ! — /

Труба ком плект но з  муф т ою : Труба М -2 5 *3 ,2  
ТОСТ3262-75(СТРЕВ Ю 7-7 4 )

і к Анк Л/едіОХіУН. /7/і2гмс

РоЛфаб
М ере/.
Ткана/.
7/кому

5о т  6 .

З'єднання т руд 
муфтою. Дет ан і

бґасс/ Маслю

У /■ /

тт
Група

(м
СЗ



з і

Деталь (т руба) М уф т а прям а

Приклад позначення контргайки з а  ГОСТ 8961-75. призначеної 
труби з  умовним проходом Оу- 40 мм.

Контргайка 40 ГОСТ 8961-75.

2 .2 .4 .  Накреслити трубне з'єднання з а  дійсними розмірами. 
;тими з  таблиці 7, керуючись рис. 21 і  23.

Трубне з ’ єднання виконують, як конструктивне креслення, з а  
іними розмірами викреслюючи в с і  елементи деталей - буртики, фас- 

ребра і  т .п .

Завдання теми оформити необхідними розмірами і  відповідними 
іисами, з а  взірцем р и с.21.



Труба комплектно з муфтою: ТрубаМ-25*3,2ГОСТ3262 -75
0  • (СТРЕВ107-74)
Рис. сО.

2 .3 . Виконання теми 20.

Тема 20 передбачає виконання креслень шпильки, гн ізд а  під 
шпильку і  складального креслення з'єднання шпилькою (р и с .24).

Шпилькою називають циліндричний стержень, який має з  двох 
к ін ців р ізьбу  (р и с .25 ).

Конструкція і  розміри шпильок загального призначення 
приведені в ГОСТ 22032 - 76 і ГОСТ 22043 - 76. Згідно вказа­
ного стандарту шпильки виготовляються нормальної ( парні но­
мери ^стандарту) і  підвищеної (непарні номери) точності для 
д іам етрів в ід  2 до 48 мм.
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Ш пилька f1 2 7 *2 -6 g *8 û .109.40Х. 026

1 ія. Мяса Ласасп.

УЕ Ш . лР&акі/м
ggjggg

Q̂ oia. fort,

Vefieé.
Т.хамар.

З 'єднання ш пилькою . 
Д ет а л і

Àph/ш I Л/ыгуш/С
У.*ШУ/Пр, тт 

Г р уп а

Р и с . 24-.



Таблиця 9.
Розміри для шпильки нормальної точності 
(витяг і з  ГСХЗТ 22032-76).

34

т ~г
Варіанти Діаметр

шпильки
сі

Крок
різьби

Р

СІ, 1.1, 11.1 І І с

Розміри в мм
" г*т

Масш­
таб

1 .
2 , 21

42 4 ,5
2

4 2 11 ,2 5 6 19 0 11 ЗО 
І . 19 0 1120

1:2

З
4, 22

36 361 .б  І78Ц10 
178(105

4 .5
4 .5

1:2

~  + ........н -1—
ЗО |1 ,25 6 166180 

І 16 6 185
5

6, 23
30 3 ,5

2,0
4 .0
4 .0

1:1

7
8, 24

27 271 сі |60|80 
І |60|75

----1------- 1-----1----
24|1,256154175 

( |54|70

3 .5
3 .6

1: 1

9
10, 25

24 3 .0
3 .0

1:1

11
12, 26

20 2
2 ,5

20| а |46 |60 
(46|65

2 .5
2 .5

1:1

13
14, 27

18 2 ,5
2

1 8 |1 ,2 5 6 |4 2 |5 5  
і (42160

2 .5
2 .5

1:1

15
16, 28

16 2
1 ,5

161 |38|55
|38|50

2,0
2,0

2:1

17
18, 29

14 2,0
1 ,5

1 4 11 ,2 5 6 13 4 145 
І (3 4 142

2,0
2 ,0

2:1

19
20, ЗО

22 2
2 ,5

22( 6 |50(65
( 15 0 170

3 .0
3 .0

1:1

■ і —І____і____і_

ПримДтка: При нормальному розміщенні проекцій на 
полі' креслення допускається застосування масшта­
бу 1 :1 . Якщо не вміщується, потрібно взяти масш­
таб , вказаний в табл .9 .



ч

•______ 3 5 _______ :
1 .3 .1 . Накреслйти дві проекції стандартної шпильки нормальної 
:т і  з а  дійсними розмірами, приведеними в табл. 9, керуючись
24 і 25.

Різьбовий кінець шпильки вкручується в р ізьб ове гн іздо  деталі 
26) і  називається посадочним.
Різьбовий кінець ^н ази вається  стяжним. .Довжина шпильки 1 ра­
са без посадочного кінця. Розмір внутрішнього діаметра 
іи шпильки може бути взятий з  відповідних стандартів (таб л .5) 
юрахований з а  умовним співвідношенням d 4 -  0 ,85d.
Довжина посадочного кінця шпильки 1, залежить в ід  матеріалу, 

<ому виконане гн іздо  під шпильку. Так для с т ал і, бронзи і ла- 
I , -  d; для чавуну 14-  l ,6 d  і для легких сплавів -  2d . . .

Довжина різьби стяжного кінця шпильки (болта) l,«2 d + 6  мм для 
:ьок (болтів) довжиною І  < 150 мм і L0 -  2d + 12 мм при 1 > 150

Приклад умовного позначення шпильки з діаметром d -  16 мм, з 
1КИМ кроком Р -  2 мм. з  полем допуску 6g, ДОВЖИНОЮ Д -  120 мм, 
:ом міцності 5 .8  без покриття:

Шпилька M16-6g*120.58 ГОСТ 22032-76

Теж, з  Р -  1 ,5  мм. класом міцності 1 0 .9 , і з  стал і 40Х, з  пок- 
тям 02 товщиною 6 мкм:

Шпилька Ш6 *1 ,5 - 6 g * l2 0 .1 0 9 .40Х. 026 ГОСТ 22032-76.

2 .3 .2 .  Накреслити глухе свердлене' і нарізане гн іздо  під 
ільку, керуючись ри с.24 і  26.

Відомо, що розміри посадочного кінця шпильки залежать в ід  ма- 
ріапу деталі з  гніздом під шпильку (д и в.2 .3 .1 ) .  Розміри гн ізд а  
д шпильку, в свою чергу, залежать в ід  р озм ір ів посадочного кінця 
можуть бути викресленими з а  умовними співвідношеннями:

1) діаметр свердленого гн ізд а  може бути взятий з  відповідних 
,'андартів (табл .5) або підрахований з а  умовним співвідношенням d ( 
0 ,85d  або d4-  d - Р;

2) глибина гн ізд а  іг дорівнює довжині посадочного кінця Ц плюс 
апас min 4P свердління:

при V, -  d (сталь,бронза т а  інше): 1Д -  d + 4P; 
при і 4 = l ,2 5 d  (ковкий чавун): L2 = l ,2 5 d  + 4P;



Сберд/іене гніздо  
п ід  ш пильку при

ІГІ.25Л 
Л, абоЛ -р

Н арізане гніздо п ід  
ш пильку п р и  І,*  1,25с!

а  б
Рис. 26.

Н арізане гн ізда  п ід  
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3) довжина н арізаної частини гн ізд а  дорівнює довжині посадоч­
ного кінця шпильки, зап ас різьби приблизно дорівнює 2 ,7  крока 
різьби 2,7Р:

при І,, = б; сі + 2 ,7Р;
при 1, = 1 ,25сі; Ьз -  1,25сі + 2,7Р.
4) фаска гн ізд а  с -  0,1сі.

Накреслити складальне креслення з'єднання шпилькою, керуючись 
ри с.24 і  27.

В учбових цілях на складальних кресленнях пропонується, вик­
реслити шпилькове з ’ єднання з а  умовним співвідношенням, тобто в 
залежності в ід  діам етра р ізьби  сі і  крока різьби Р.

Діаметр різьби і  довжину шпильки сл ід  взяти з  табл. 9. Інші 
розміри підраховуються з а  умовними співвідношеннями приведеними на 
рис. 25, 26 і  27.

Розміри гн ізд а  під шпильку вирахувати з а  умовними сп іввідно­
шеннями, приведеними в п. 2 .3 .2 .

Шайбу пружинну п ід  гайку виконати з а  розмірами ГОСТ 6402-70 
(т аб л .6 ) , керуючись рис.19в і  рис.27.

Гайку виконувати з а  взірцем рис_.27 з а  розмірами, вирахуваними 
з а  умовними співвідношеннями, приведеними на цьому рисунку.



!= Ь + 6ш+0 +К  ;  
Ь=1~(бш + Н + К );

В

0 ,= 0 ,8 5 0  або й - Р ;

, . , ,  \20 +6мм при /< 150мм:
(■О ~ ]

{25+12 мм при 1> 150мм;

К =(0,25...0,5)О; 
О, =5 = 1,730;
І,
и
и

диб. текст п. 2.3.2;

Ог =2,20 або О, +2Ь (диб. рис. 19 
і  т аблиц і);

б, 1 -вибираєт ься  п о  т аблицям  

ст а н д а р т ів ;

9 -1 ,5 0 ; 

9 , побудовою ;

Р2 =1,260;

х=УеО; ОіШ=110;
0  = 0 ,2 5 6 ;
00 =(1,05... 1,1) О ; 
б а -О іїО .

с = 0,120; 
0 =20; 
Н=0,80;



2 . 4 .  Виконання теми 21.

, 2 .4 .1 . Виконати креслення зварної конструкції і нанести
умовні позначення зварних швів (згідно ПОСТ 2 .312-72 ), вказаних в 
завданні Ш .

Взірець виконання теми 21, варіанти завдань приведені в окре­
мих методичних вказівках  СІ].
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