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МОДЕЛЮВАННЯ ПОВЕРХОНЬ СТАЛИХ ПАРАМЕТРІВ 
ПРИ ТЕПЛО- МАСООБМІННИХ ПРОЦЕСАХ.

Михайло Петрик, Степан Балабан, Юрій Рассказов 

Тернопільський державний технічний університет імені Івана Тіулюя

Під час створення і удосконалення високоефективних ресурсозберігаючих 
технологій, що грунтуються на складних тепло- масообмінних процесах і проектування 
апаратів для реалізації цих технологій, важливого значення набуває розрахунок 
технологічних параметрів і моделювання поверхонь їхнього розподілу. Зокрема, 
моделювання поверхонь розподілу температурних і масових полів, що виникають під час 
сушіння, дозволяє вибрати оптимальні схеми і режими процесу, досягнути рівномірності 
висихання та зменшення кількости бракованої продукції.

Процес випаровування вологи розглядаємо з урахуванням негативного джерела 
тепла. Для моделювання температурного поля використовуємо диференціяльне рівняння у 
частинних похідних:

В результаті одержимо таку крайову задачу: побудувати обмежений в області 
І) = {(гт,х. = х;х2 = у;х3 = > 0;х;. є  (я ; ;й Д у  = 1,2,3} розв’язок рівняння (1) що

задовільняє умови (2) і (3).

При Л = —  - коефіцієнт теплопровідності матеріалу. 
ср

Розв’язок змішаної крайової задачі (1)—(3) знаходимо з використанням скінченого 
інтегрального перетворення Фур’є [1]: 

а) інтегральний оператор прямої дії:

( 1 )

До рівняння (1) долучимо початкову і крайову умови:

Г Д х .у Д Д  = Г0(х,у,л), (2)

(3)

(4)

б) інтегральний оператор зворотної дії:
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де Д , -  спектральні числа, 1Л„,(Д^,х;)- і іп  цижм ф » » »  л а м п

Отримані нами висліди можна застосовувати для типових, рсзсазо - - : ; 
моделювання градієнтних температурних і концентраційних полів : озтгуїзалд леж-уиня:  
параметрів для процесів конвективного сушіння в сушильних апаратах o e s r e r e t r - i  . 
періодичної дії.

Література:
І.МП.Ленюк, М.Р.Петрик, Інтегральні перетворення Фур’є, К е с с е е а  

спектральним параметром в задачах математичного моделювання масооере-сс- 5 
неоднорідних середовищах,- КлНаукова думка,2000,- 372с

Mathematical model for calculations of temperature and mass fields distributer u r u r  
occurring in real conditions while heat-and-mass exchange process organizing is suggrrr: 
possibility o f using given investigations results for standard calculations and 
temperature and concentration fields modeling and during parameters optimization in ccrrraac _ 
and batch-type drying stove is proved.

перетворення Фур’є, ||f„7 (x ; , ) і - квадрат норми;

в) основна тотожність інтегрального перетворення лд іел е 
Лапласа:

■ЙІГТ |,|— .Д Д Г О І

Застосувавши послідовно до задачі (1) -  (3) інтегральні 
основну тотожність (6), одержимо задачу Коші:

розв’язком якої є функція:

Застосувавши тричі до (9) інтегральний оператор зворотне' л  5 
розв’язок вихідної крайової задачі (1) -(3):

Т(т, х, у, z) = £  j r  £ Tw>
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