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Мета курсу: формування у студентів технічних спеціальностей базових теоретичних та практичних знань про професійну відповідальність інженера в суспільстві стійкого розвитку. Набуття компетенцій, що забезпечують професійно відповідальну діяльність.

Формат курсу: змішаний – курс передбачає проведення лекцій, практичних занять, консультацій для кращого розуміння викладеного матеріалу і має супровід в електронному навчальному курсі системи A-Tutor, має структуру, контент, завдання і систему оцінювання.

Програмні компетентності згідно ОПП:
ІНТ. Здатність вирішувати складні спеціалізовані задачі та практичні проблеми у процесі навчання, що передбачає застосування відповідних теорій та методів і характеризується комплексністю та невизначеністю умов. 
ЗГН. КЗ1. Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу.
К02. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях. 
К05. Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями. 
К06. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел. 
К07. Здатність працювати в команді. 
К08. Здатність діяти на основі етичних міркувань. 
К09. Прагнення до збереження навколишнього середовища.
К10. Здатність діяти соціально відповідально та свідомо. 
К11. Здатність реалізувати свої права і обов’язки як члена суспільства, усвідомлювати цінності громадянського (вільного демократичного) суспільства та необхідність його сталого розвитку, верховенства права, прав і свобод людини і громадянина в Україні. 
К12. Здатність зберігати та примножувати моральні, культурні, наукові цінності і досягнення суспільства на основі розуміння історії та закономірностей розвитку предметної області, її місця у загальній системі знань про природу і суспільство та у розвитку суспільства, техніки і технологій, використовувати різні види та форми рухової активності для активного відпочинку та ведення здорового способу життя.

Програмні результати навчання згідно ОПП:
ПР01. Аналізувати, цілеспрямовано шукати і вибирати необхідні для вирішення професійних завдань інформаційно-довідникові ресурси і знання з урахуванням сучасних досягнень науки і техніки;
ПР02. Знати кодекс професійної етики, розуміти соціальну значимість та культурні аспекти інженерії програмного забезпечення і дотримуватись їх в професійній діяльності;
ПР04. Знати і застосовувати професійні стандарти і інші нормативно-правові документи в галузі інженерії програмного забезпечення
ПР09. Знати та вміти використовувати методи та засоби збору, формулювання та аналізу вимог до програмного забезпечення;
ПР16. Мати навички командної розробки, погодження, оформлення і випуску всіх видів програмної документації.
ПР23. Вміти документувати та презентувати результати розробки програмного забезпечення.
Обсяг курсу
Кількість кредитів ECTS–4; лекції –16 год.; практичні заняття –16 год.; самостійна робота –66 год.

Пререквізити: ефективність засвоєння змісту дисципліни «Професійна відповідальність фахівця технічного профілю в сучасних умовах» значно підвищиться, якщо студент добре володіє фактологічною базою шкільних курсів з суспільствознавчих предметів. 

Технічне й програмне забезпечення: технічні засоби для демонстрування результатів навчання (ноутбук, проектор). Пакет програмних продуктів Microsoft Office.
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Змістовий модуль І
Тема 1. Сутність категорії «відповідальність», її природа та механізми дії
(2 год. лекцій / 2 год. практичних занять)
Розглядаються питання: Етапи осмислення та трактування категорії «відповідальність» в філософії, психології, соціології, педагогіці. Співвідношення понять «відповідальність», «обов’язок», «свобода вибору».  Діалектика відповідальності. Соціальний  Ідеал відповідальності та конкретні її прояви. Особистісно визначені контексти відповідальної поведінки та їх зовнішня оцінка. Співвідношення міри об’єктивної соціальної зумовленості та суб’єктивного відчуття відповідальності за власні вчинки. Колективна та індивідуальна відповідальність.  Основні види та форми реалізації відповідальності (за сферами прояву, способами регулювання та забезпечення, суб’єктно-об’єктних відносин, ретроспективою тощо).
Форми: лекції, практичні заняття, консультації, індивідуальна і самостійна робота. 
Методи і прийоми: кейс-стаді; проблемного викладу; імітаційно-рольове моделювання професійних ситуацій; евристичний, дослідницький.
Види робіт: підготовка наукових проєктів (індивідуальних та групових) та творчих завдань. Написання есе. Суспільно орієнтоване навчання. 
Засоби діагностики: опитування, тестування, анкетування.

У результаті освоєння теми студент повинен:
Знати: сутність поняття «відповідальність» та її співвідношення з категоріями «обов’язок» та «свобода вибору»;  механізми дії відповідальності;  історичну трансформацію соціального Ідеалу відповідальності. 
Вміти: володіти понятійним апаратом для аналізу проблемних ситуацій в професійній сфері; орієнтуватись у ситуаціях морального вибору; застосовувати суспільно значимі принципи та норми при розв’язанні професійних задач; визначати різницю між різними видами та формами відповідальності; вибудовувати власну відповідальну поведінку відповідно до суспільно значимих орієнтирів; виділяти контексти розуміння поняття відповідальність та розуміти їх природу; чітко розмежовувати особисту, теоретичну та професійну етику; сформувати внутрішні критерії відповідальної поведінки.

Тема 2. Специфіка поняття «професійна відповідальність». Професійна відповідальність інженера
(2 год. лекцій/ 2 год. практичних занять)
Розглядаються питання: Специфіка поняття «професійна відповідальність». Її  складові, якості та основні характеристики. Місце професійної відповідальності в структурі понять «професійна ідентичність», «професійна компетентність». Ключові вимоги сучасного ринку праці стосовно професійної відповідальності фахівця технічного профілю. Специфіка визначення поняття «професійна відповідальність інженера». Основні рівні, критерії та показники професійної відповідальності інженера.
Форми: лекції, практичні заняття, консультації, індивідуальна і самостійна робота. 
Методи і прийоми: кейс-стаді; проблемного викладу; імітаційно-рольове моделювання професійних ситуацій; евристичний дослідницький.
Види робіт: підготовка наукових проєктів (індивідуальних та групових) та творчих завдань. Написання есе. Суспільно орієнтоване навчання. 
Засоби діагностики: опитування, тестування, анкетування.

У результаті освоєння теми студент повинен:
Знати: місце поняття «професійна відповідальність інженера» в системі родових понять  «соціальна відповідальність», «професійна відповідальність»; основні принципи, рівні, критерії, показники та вимоги сучасного ринку праці до  професійної відповідальності фахівця технічного профілю.
Вміти: визначати місце та роль професійної відповідальності інженера у глобальному соціальному середовищі; володіти навичками оцінки та самооцінки професійної відповідальної діяльності.   

Тема 3. Інженерна діяльність і інженерне мислення
(2 год. лекцій / 2 год. практичних занять)
Розглядаються питання: Інженерна діяльність i технічне мислення. Роль інженерних рішень для фундаментальних досліджень. Інженерна діяльність і досвідна наука. Гносеологічні аспекти взаємодії інженерної і наукової діяльності. Технічна діяльність як процес самореалізації і самовираження людини. Творчість як конструктивний принцип пізнання. Специфіка інженерної творчості. Шляхи формування ефективних способів вирішення конструктивно-технічних завдань. Стадії та етапи процесу винаходу. Методи активізації творчого пошуку та подолання стереотипів мислення (евристика, мозковий штурм, синектика, система психолого-інформаційного генерування), алгоритми вирішення винахідницьких задач (Г. Альтшуллер). 
Форми: лекції, практичні заняття, консультації, індивідуальна і самостійна робота. 
Методи і прийоми: кейс-стаді; проблемного викладу; «мозкового штурму», експертних оцінок, асоціацій та аналогій.
Види робіт: Робота за алгоритмами вирішення винахідницьких задач (Г. Альтшуллер). Підготовка наукових проєктів (індивідуальних та групових) та творчих завдань. Робота за алгоритмами простих структур. Навчання на змодельованому робочому місці. 
Засоби діагностики: опитування, тестування, анкетування. 

У результаті освоєння теми студент повинен:
Знати: специфіку технічного мислення; роль інженерних рішень у фундаментальних дослідженнях; визначення поняття «творчість», «інженерна творчість», «наукова творчість» та їх співвідношення; стадії та етапи процесу винаходу; залежність результату технічної творчості від факторів ерудованості, різноманітності та широкого кругозору. 
Вміти: застосувати різні види мислення для вирішення прикладних завдань; використовувати методи активації творчого пошуку та подолання стереотипів у професійній практиці; працювати за алгоритми вирішення винахідницьких задач. 

Тема 4. Інженерна професія та науково-технічний прогрес
(2 год. лекцій/ 2 год. практичних занять)
Розглядаються питання: Техніка та історія людства. Філософія техніки. Революції в техніці.  Техніка і технологія як предметні форми буття наукового знання. Специфіка технічних наук і їх місце в структурі людської діяльності і культури. Роль науки і техніки в становленні теорії самоорганізації як нового світобачення природи і суспільства. Вивчення взаємозв’язків між технікою та суспільством, наукового та природного.
Форми: лекції, практичні заняття, консультації, індивідуальна і самостійна робота. 
Методи і прийоми: кейс-стаді; проблемного викладу; імітаційно-рольове моделювання професійних ситуацій; евристичний дослідницький.
Види робіт: Підготовка наукових проєктів (індивідуальних та групових) та творчих завдань. Написання есе. Суспільно орієнтоване навчання. 
Засоби діагностики: опитування, тестування, анкетування.

У результаті освоєння теми студент повинен:
Знати: специфіку та місце технічних наук в структурі людської діяльності; загальну історію розвитку техніки та науково-технічного прогресу; історію становлення спеціальності; суспільну значимість майбутньої професії.
Вміти: встановлювати взаємозв’язки між технікою та суспільством; діагностувати проблеми спричинені глобальним проникненням техніки у всі сфери суспільного життя, пропонувати шляхи виходу з проблемних ситуацій.

Змістовий модуль ІІ

Тема 5. Соціальні проблеми розвитку науки i техніки
(2 год. лекцій/ 2 год. практичних занять)
Розглядаються питання: Науково-технічний прогрес i загострення суперечностей сучасного суспільного розвитку. Технократичні концепції організації та розвитку суспільства. Вплив технічного прогресу на суспільні процеси. Вивчення наслідків застосування техніки і, зокрема, можливість створення штучного інтелекту, генної інженерії, використання нанотехнологій тощо. Усвідомлення можливості глобальної кризи і необхідності розумної гармонізації взаємодії у системі техніка-людина-біосфера.
Форми: лекції, практичні заняття, консультації, індивідуальна і самостійна робота. 
Методи і прийоми: кейс-стаді; проблемного викладу; імітаційно-рольове моделювання професійних ситуацій; евристичний дослідницький.
Види робіт: підготовка наукових проєктів (індивідуальних та групових) та творчих завдань. Написання есе. Суспільно орієнтоване навчання. 
Засоби діагностики: опитування, тестування, анкетування.

У результаті освоєння теми студент повинен:
Знати: основні суперечності сучасного суспільного розвитку та їх зв'язок з науково-технічним прогресом; технократичні концепції організації суспільного життя; наслідки використання технічних інновацій у економічній, біологічній, соціальній, політичній сферах.
Вміти: аналізувати історичні помилки та прорахунки у професійній сфері; визначати технічну складову у глобальних проблемах сучасності; оцінювати перспективи застосування технічних інновацій; окреслювати шляхи подолання негативних наслідків науково-технічного прогресу.

Тема 6. Способи передбачення та оцінки наслідків науково-технічного прогресу
(2 год. лекцій/ 2 год. практичних занять)
Розглядаються питання: Аналіз зростаючої складності сучасної техніки та пов’язаної із цим необхідності її оцінки. Прогностична роль науки. Сцієнтизм та антисцієнтизм. «Механістичний підхід» до розуміння людини періоду Нового часу. «Демонізм техніки» в екзистенціалізмі. Спроби передбачення розвитку суспільства (доповіді «Римського клубу»). Футурологія. «Четверта промислова революція» Мартіна Шваба. Давоська конференція 2016 р. Перспективи    розвитку цивілізації.
Форми: лекції, практичні заняття, консультації, індивідуальна і самостійна робота. 
Методи і прийоми: кейс-стаді; проблемного викладу; імітаційно-рольове моделювання професійних ситуацій; евристичний дослідницький.
Види робіт: підготовка наукових проєктів (індивідуальних та групових) та творчих завдань, Написання есе. Робота за алгоритмами простих структур. Суспільно орієнтоване навчання. 
Засоби діагностики: опитування, тестування, анкетування.

У результаті освоєння теми студент повинен:
Знати: історію оцінки ролі розвитку науки і техніки в історії людства (сцієнтизм та анти сцієнтизм); основні постулати теорії самоорганізації та концепції стійкого суспільного розвитку; прогностичні моделі розвитку техногенної цивілізації.
Вміти: застосовувати історичні підходи до оцінки ролі техніки в конкретних практичних ситуаціях; орієнтуватися в сучасних суспільних процесах пошуків оптимального напрямку науково-технічного розвитку. 

Тема 7. Стан, проблеми та перспективи розвитку   інженерної спеціальності в Україні
(2 год. лекцій/ 2 год. практичних занять)
Розглядаються питання:  Історія становлення інженерної професії. Визначення ключових моментів розвитку пріоритетної спеціальності на Україні в контексті глобальних світових процесів. Аналіз юридичної основи професійної діяльності фахівця технічного профілю в світовій практиці. Юридичні аспекти професійної відповідальності інженера в  українському законодавстві. Інформаційне забезпечення впровадження науки у виробництво. Право інтелектуальної власності. Проблеми маркетингу в науці в умовах ринкових відносин. Перспективи   розвитку   інженерної спеціальності   в Україні. 
Форми: лекції, практичні заняття, консультації, індивідуальна і самостійна робота. 
Методи і прийоми: кейс-стаді; проблемного викладу; імітаційно-рольове моделювання професійних ситуацій; евристичний дослідницький.
Види робіт: підготовка наукових проєктів (індивідуальних та групових) та творчих завдань. Робота за алгоритмами простих структур. Суспільно орієнтоване навчання. 
Засоби діагностики: опитування, тестування, анкетування.

У результаті освоєння теми студент повинен:
Знати: специфіку актуальних  професійних проблем на Україні; юридичну основу професійної відповідальності та правове забезпечення впровадження науково-технічних розробок у виробництво; розуміти закони ринкових відносин. 
Вміти: будувати професійну діяльність відповідно до українського законодавства; захищати право інтелектуальної власності; оцінювати проблеми та перспективи розвитку обраної галузі в контексті професійної діяльності в Україні.  

Тема 8. Професійна відповідальність інженера в сучасному техногенному середовищі
(2 год. лекцій/ 2 год. практичних занять)
Розглядаються питання: Основні підходи до визначення межі професійної відповідальності фахівців технічної сфери. Моральний кодекс інженера. Проблема гуманітаризації науково-технічного знання. Взаємозв’язок мистецтва, науки і техніки. Досягнення науки і техніки як підвалини розвитку культури. Висновки.
Форми: лекції, практичні заняття, консультації, індивідуальна і самостійна робота 
Методи і прийоми: кейс-стаді; проблемного викладу; імітаційно-рольове моделювання професійних ситуацій; евристичний дослідницький.
Види робіт: підготовка наукових проєктів (індивідуальних та групових) та творчих завдань, Суспільно орієнтоване навчання. 
Засоби діагностики: опитування, тестування, анкетування.

У результаті освоєння теми студент повинен:
Знати: значення гуманітарного знання та мистецтва для розвитку техніки на сучасному етапі; роль техніки у формуванні культури; роль професійних етичних кодексів, різницю між кодексами прагнень та дисциплінарними етичними кодексами, а також те, як професійні кодекси можна застосовувати під час розбудови кар’єри.
Вміти: розуміти межі професійної відповідальності; аналізувати існуючі документи, які регламентують професійну відповідальність (Кредо, Кодекси інженерної етики тощо); формулювати основні провила власної відповідальної професійної поведінки.
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Тема 1. Сутність категорії «відповідальність», її природа та механізми дії
План:
1. Етапи осмислення та трактування категорії «відповідальність» в філософії, психології, соціології, педагогіці. 
2. Співвідношення понять «відповідальність», «обов’язок», «свобода вибору».  Діалектика відповідальності. Соціальний  Ідеал відповідальності та конкретні її прояви. 
3. Колективна та індивідуальна відповідальність. 
4. Основні види та форми реалізації відповідальності (за сферами прояву, способами регулювання та забезпечення, суб’єктно-об’єктних відносин, ретроспективою тощо).
Питання для самостійного опрацювання:
· Еволюція уявлень про відповідальність. 
· Специфіка трактування відповідальності у філософії, психології, юриспруденції, соціології.
· Співвідношення індивідуального та суспільного у свідомості людини.
· Соціальний Ідеал відповідальності в історії людства.
Питання для самоперевірки:
· Назвіть основні історичні етапи формування категорії «відповідальність».
· Хто з відомих мислителів розглядав співвідношення понять «відповідальність», «обов’язок», «свобода вибору»?
· Простежите еволюцію уявлень про соціальний Ідеал відповідальності.
· Як співвідносяться особистісно визначені контексти відповідальної поведінки та їх зовнішня оцінка. 
· Визначте міру об’єктивної соціальної зумовленості та суб’єктивного відчуття відповідальності за власні вчинки. 
· Як класифікуються основні види та форми реалізації відповідальності?
Література до теми
Основна:
1. Бех І. Д. Від волі до особистості. Київ, Україна-Віта. 1995. 220 с.
2. Йонас Г. Принцип відповідальності. У пошуках етики для технологічної цивілізації. Київ: Лібра, 2001. 400 с.
3. Кремень В. Г., Ільїн В. В. Філософія: мислителі, ідеї, концепції: Підручник.  Київ: Книга, 2005. 528 с. 
4. Охріменко О.О., Іванова Т.В. Соціальна відповідальність. Навч. посіб. Національний технічний університет України «Київський політехнічний інститут». 2015. 180 с. 
5. Савчин М.В. Психологія відповідальної поведінки: Монографія. - Івано-Франківськ, Місто НВ. 2008. 280 с.
6. Філософія. Природа, проблематика, класичні розділи: Хрестоматія. За ред.
В.П. Андрущенка, Г.І. Волинки, Н.Г. Мозгової.  Київ: Каравела, 2009. 464 с.
Допоміжна:
1. Габрусєва Н. В. Аналіз підходів до розуміння поняття "відповідальність". Історичний аспект. Молодий вчений. 2019. № 5(2). С. 412-416.
2. Габрусєва Н. В. Класичний ідеал інженерної освіти. Східноєвропейська конференція менеджменту та економіки: Матеріали Міжнародної конференції (м.Любляна, 29 трав. 2020 р.) Любляна, Словенія. 2020. C.141-142. URL:  https://www.vspv.si/sl/o-soli/publikacije
3. Мануйлов Є. М. Філософський аналіз моральної відповідальності соціального суб’єкта. Вісн. Нац. юрид. акад. України ім. Ярослава Мудрого. Серія: Філософія, філософія права, політологія, соціологія. редкол.: А. П. Гетьман та ін. Харків: Право, 2012. Вип. 8. С. 3-8. 28. 
4. Тітаренко О. Г. Історія розвитку категорії «відповідальність» у соціальній філософії. Гуманітарний часопис. 2008. № 2. С. 122-129. URL: http://nbuv.gov.ua/UJRN/gumc_2008_2_18
5. Ткачов А. Проблема професійної відповідальності особистості в психології. Проблеми екстремальної та кризової психології. 2010. Вип. 8. С. 394-400.
6. Улиська І. Відповідальність як філософське та психолого-педагогічне поняття. Актуальні питання гуманітарних наук: Міжвузівський збірник наукових праць молодих учених Дрогобицького державного педагогічного університету імені Івана Франка. 2013. Вип. 6(2), С. 155-163.
Інтернет-посилання:
1. Collins English Dictionary / HarperCollins Publisher 2020. URL: https://www.collinsdictionary.com/dictionary/english/responsibility
2. Фукуяма Ф. Україна у глобальній битві за демократію – на передовій. Радіо Свобода. URL: https://www.radiosvoboda.org/a/27941881.html 
3. Свобада і відповідальність особистості. URL: https://stud.com.ua/25904/filosofiya/svoboda_vidpovidalnist_osobistosti

Тема 2. Специфіка поняття «професійна відповідальність». Професійна відповідальність інженера
План:
1. Специфіка поняття «професійна відповідальність» та «професійна відповідальність інженера». 
2. Основні рівні, критерії та показники професійної відповідальності інженера.
3. Ключові вимоги сучасного ринку праці стосовно професійної відповідальності фахівця технічного профілю.
Питання для самостійного опрацювання:
· Дослідження поняття «професійна відповідальність» в  філософії, психології, юриспруденції. 
· Місце професійної відповідальності в структурі понять «професійна ідентичність», «професійна компетентність».
· Трансформація уявлень про професійну відповідальність фахівця технічного профілю.
· Соціальна, професійна та юридична відповідальність інженера за розробку та використання технічних інновацій.
· Межі професійної відповідальності інженера.
· Сучасний ринок праці та його ключові вимоги до фахівців технічного профілю.
Питання для самоперевірки:
· Назвіть складові, якості та основні характеристики поняття «професійна відповідальність». 
· Перерахуйте основні рівні, критерії та показники професійної відповідальності інженера.
· Проаналізуйте історичний дискурс навколо визначення меж професійної відповідальності фахівця технічного профілю. 
· Вкажіть на особливості сучасного ринку праці стосовно професійної відповідальності фахівця технічного профілю.
Література до теми
Основна:
1. Семенюк Е., Мельник В. Філософія сучасної науки і техніки: Підручник. Вид. 3-тє, випр. та допов. Львів : ЛНУ імені Івана Франка, 2017. 364 с. URL: https://lnu.edu.ua/wp-content/uploads/2018/08/Melnyk60h84-2016-ilovepdf-compressed.pdf
2. Смовженко Т. С., Кузнєцова А. Я. (ред..) Корпоративна соціальна відповідальність: Підручник.  Київ: УБС НБУ, 2009. 258 с.
3. Грищук В.К. Соціальна відповідальність: навчальний посібник. Львів: Львівський державний університет внутрішніх справ, 2012. 152 с.
4. Ложкин Г. В.,  Повякель Н. И. Практическая психология в системах «человек-техника»: Учеб. пособие. Киев: МАУП, 2003. 296 с. 
5. Петроє О. М. Соціальний діалог як інструмент формування корпоративної політики сучасних підприємств в Україні: Навч. посіб. Київ: Центр учбової літератури, 2008. 60 с. 
6.  Саприкіна М. А. (ред.). Практики КСВ в Україні. Київ: Центр «Розвиток КСВ». Вид-во «Фарбований лист», 2009. 133 с.
7. Global Compact Network Ukraine. Огляд діяльності. Київ: Представництво ООН в Україні, 2009. 10 с.
Допоміжна:
1. Villegas, S., Lloyd, R. A., Tritt, A., & Vengrouskie, E. F. (2019). Human Resources as Ethical Gatekeepers: Hiring Ethics and Employee Selection. Journal of Leadership, Accountability and Ethics, 16(2). https://doi.org/10.33423/jlae.v16i2.2024
2. Litvinenko V., Bowbriсk I., Naumov I., Zaitseva Z., Global guidelines and requirements for professional competencies of natural resource extraction engineers: Implications for ESG principles and sustainable development goals. Journal of Cleaner Production, Vol. 338, 2022. P. 130530. DOI: https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2022.130530
3. Barbosa M. W., de Oliveira V. M. The Corporate Social Responsibility professional: A content analysis of job advertisements. Journal of Cleaner Production. Vol. 279. 2021, Р. 23665. https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2020.123665.
4. Bond J. Professional ethics and corporate social responsibility. Process Safety and Environmental Protection. Vol. 87. Iss. 3. 2009, P. 184-190.
5. Чотирикрокова стратегія Лубана для розв’язання питань рольової моралі (Лубан, 1988 р., стор. 131)
Інтернет-посилання:
1. Berridge E. Why tech needs the humanities. 2017. TED@IBM . URL: https://www.ted.com/talks/eric_berridge_why_tech_needs_the_humanities/transcript?language=ru&trk=organization-update-content_share-video-embed_share-article_title
2. Професійна етика. URL:https://ethicsunwrapped.utexas.edu/subject-area/professional-ethics
3. Управління Організації Об’єднаних Націй з наркотиків і злочинності. Серія університетських модулів. Освіта заради справедливості. Доброчесність та етика 14. Професійна етика. Організація Об’єднаних Націй, Відень, 2021. 39с. URL: https://www.unodc.org/documents/e4j/IntegrityEthics/E4J_Integrity_and_Ethics_Module_14_final_UKR.pdf

Тема 3. Інженерна діяльність і інженерне мислення
План:
1. Інженерна діяльність i технічне мислення. 
2. Гносеологічні аспекти взаємодії інженерної і наукової діяльності. 
3. Творчість як конструктивний принцип пізнання. Специфіка інженерної творчості. 
4. Шляхи формування ефективних способів вирішення конструктивно-технічних завдань. Стадії та етапи процесу винаходу. 
5. Методи активізації творчого пошуку та подолання стереотипів мислення (евристика, мозковий штурм, синектика, система психолого-інформаційного ґенерування), алгоритми вирішення винахідницьких задач (Г. Альтшуллер). 
Питання для самостійного опрацювання:
· Роль інженерних рішень для фундаментальних досліджень. 
· Інженерна діяльність і досвідна наука.  
· Технічна діяльність як процес самореалізації і самовираження людини.
· Провідні концепції в класичній та сучасній психології творчості.
· Перешкоди творчому процесу. 
· Роль несвідомого у творчому процесі. Інтуїція та інсайт.
· Особливості завдання у технічній творчості.
Питання для самоперевірки:
· Виділіть специфічні риси технічного мислення. 
· На яких факторах базується пізнавальний аспект інженерної діяльності?
· Що таке творчість та чим відрізняється інженерна творчість?
· Визначте, різницю між винаходом і раціоналізаторською пропозицією. 
· Назвіть основні чотири істотні стадії у творчому інсайті. 
· Визначте особливості та важливість розуміння технічного завдання.
· Які існують способи вирішення конструктивно-технічних завдань?
· Перерахуйте стадії та етапи процесу винаходу.
· Охарактеризуйте методи активізації творчого пошуку та подолання стереотипів мислення.
Література до теми
Основна:
1. Альтшуллеp Г.С., Злотин Б.Л., Зусман А.В. Поиск новых идей: от озарения к технологи (Теорія и практика решения изобретательских задач). Кишинев: Каpтя Молдовеняскэ, 1989. 381 с
2. Бойченко Б.М., Молчанов Л.С., Синегін Є.В. Основи технічної творчості. Частина 1: Навч. посіб. для студентів спеціальності 136 – металургія (бакалаврський рівень). Дніпро: НМетАУ, 2019. 53 с. URL: https://nmetau.edu.ua/file/navchalniy_posibnik_ott_2019.pdf
3. Бучинський М.Я., Горик О.В., Чернявський А.М., Яхін С.В. Основи творення машин. Харків: Вид-во «НТМТ», 2017. 448 с. 
4. Герасимчук И.М. Философия творчества. Киев: ЭКМО, 2006. 120 с.
5. Губенка О.В. Теоретико-методологічні основи дослідження психологічних механізмів творчої діяльності (інтегративний підхід): Монографія. Київ:  «Атопол», 2019. 400 с.
6. Кедровський О. І. Методологічні проблеми інженерної діяльності. Вінниця: ВДТУ, 1994. 179 с.
7. Конверський А. Є. (ред.) Основи методології та організації наукових досліджень: Навч. посіб. для студентів, курсантів, аспірантів і ад’юнтів. Київ:  Центручбової літератури, 2010. 352 с.
8. Кучерявий І.Т., Клепіков О.І. Творчість – основа розвитку потенціальних джерел особистості: Навч. посібник. Київ:  Вищ.шк., 2000. 288с. 
9. Меерович М.И., Шрагина Л.И. Теории решения изобретательских задач. Минск: Харвест, 2003. 428 с.
10. Методика та організація наукових досліджень : Навч. посіб. / С. Е. Важинський, Т. І. Щербак. – Суми : Вид-во СумДПУ імені А. С. Макаренка, 2016. – 260 с. 
11. Мигаль В. Д. Теорія і методи наукової творчості: Навчальний посібник. Харків: ВД «ІНЖЕК», 2007. 424 с.
12. Міщиха Л.П. Психологія творчості. Навч. посіб. Івано-Франківськ: Гостинець, 2007. 448 с.
13. Моляко В.О., Музика О.Л. (ред.). Здібності, творчість, обдарованість: теорія, методика, результати досліджень. Житомир: Вид-во Рута, 2006. 320 с.
14. Тарара А.М. Науково-технічна творчість: Практичний посіб. Київ: Педагогічна думка, 2019. 128 с. 
15. Терно С. О. Теорія розвитку критичного мислення (на прикладі навчання історії). Запоріжжя: Запорізький національний університет, 2011. 105 с.
16. Туриніна О. Л. Психологія творчості : Навч. посіб. – Київ:МАУП, 2007. 160 c. : іл. – Бібліогр.: с. 156–157.
17. Чус А. В.. Данченко В. А. Основы технического творчества. Киев: Донецк: Высшая школа, 1983. 181 с.
Допоміжна:
1. Андрєєв А.М. Експериментальні задачі на різних етапах винахідницької діяльності. Вісник Чернігівського державного педагогічного університету імені Т.Г. Шевченка. Вип. 36. Сер.: Педагогічні науки: Зб. у 2-х т. Чернігів: ЧДПУ, 2006. № 36. Т. 1. С. 119-122.
2. Давиденко А.А. Винахідницькі задачі. Фізика. 2004. №14. С. 18. 
3. Давиденко А.А. Від винахідницької ідеї – до реальної моделі. Фізика. 2005. №9. С. 1
4. Добронравова И. С. Синергетика: Становление нелинейного стиля мышления. Киев : Либідь, 1990. 150 с.
5. Ратников В. С. Феномен нелинейности и формирование нового стиля научного мышления. Перестройка мышления и научное познание. Киев: Наукова думка, 1990. С. 209 – 217.
6. Хомич Ю.А. Основи технічної творчості: конспект лекцій для студентів 4 курсу зі спеціальності 5.07010602 «Обслуговування та ремонт автомобілів і двигунів», денної форми навчання. Любешів: Любешівський технічний коледж Луцького НТУ, 2016. 84 с.
Інтернет-посилання:
1. Методи творчого пошуку альтернативних варіантів рішень. URL: https://buklib.net/books/28235/
2. Офіційний сайт Г. Альтшуллера. URL: https://altshuller.ru/

Тема 4. Інженерна професія та науково-технічний прогрес
План:
1. Техніка та історія людства. Філософія техніки. 
2. Революції в техніці.  Техніка і технологія як предметні форми буття наукового знання. 
3. Специфіка технічних наук і їх місце в структурі людської діяльності і культури. 
4. Роль науки і техніки в становленні теорії самоорганізації як нового світобачення природи і суспільства. 
5. Вивчення взаємозв’язків між технікою та суспільством, наукового та природного.
Питання для самостійного опрацювання:
· Техніка як сукупність артефактів; Поняття «techne» і його трансформації.
· Поняття технонауки.
· Техніка в соціокультурному контексті.
· Техніка в філософсько-антропологічному контексті. 
· Техніка в контексті глобальних проблем. 
· Етика в “технічному” суспільстві. 
· Перспективи філософії техніки.
Питання для самоперевірки:
· Дайте визначення поняттю «техніка».
· Визначте основні етапи становлення Філософії техніки.
· Окресліть специфічні риси технічних наук.
· Вкажіть на основні типи взаємозв’язків техніки та суспільства. 
Література до теми
Основна:
1. Бєсов Л.М. Наука і техніка в історії суспільства: Навч. посібн. Харків: Золоті сторінки, 2011. 464 с.
2. Гула Р. В., Передерій І. Г., Вітринська О. В., Гаращенко Л. Б. Історія науки й техніки: Навч. посіб. Київ: «Каравела», 2020. 240 с.
3. Іскович-Лотоцький Р.Д., Севостьянов І.В. Історія інженерної діяльності: Підручник. Вінниця, 2014. С. 9-24.
4. Лебедєв І. К., Ігнатова Л. Р., Махінько А. І. Історія науки і техніки: навч. посіб. для студ. спец. 113 «Прикладна математика», 121 «Інженерія програмного забезпечення», 123 «Комп’ютерна інженерія»; КПІ ім. Ігоря Сікорського. Київ : КПІ ім. Ігоря Сікорського, Вид-во «Політехніка», 2021. 128 с. URL: https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/43919/1/Istoria_nauky_tekhniky.pdf
5. Мельник В. П. Філософські проблеми технікознавства. Львів, 1994. 176 с.
6. Михайличенко О.В. Історія науки і техніки: Навч. посібн. Суми, СумДПУ, 2013. 346 с. URL: https://shron1.chtyvo.org.ua/Mykhailychenko_Oleh/Istoriia_nauky_i_tekhniky.pdf
7. Ратніков В. С., Макаров З. Ю. Історія та філософія науки. Хрестоматія. – Вінниця : Нова книга, 2009. – 416 с.
8. Ратніков В.С. Основи філософії науки і філософії техніки. – Вінниця: ВНТУ, 2012. – 291 с.
9. Семенюк Е., Мельник В. Філософія сучасної науки і техніки: Підручник. Вид. 3-тє, випр. та допов. Львів : ЛНУ імені Івана Франка, 2017. 364 с. URL: https://lnu.edu.ua/wp-content/uploads/2018/08/Melnyk60h84-2016-ilovepdf-compressed.pdf
Допоміжна: 
1. Масуда Й. Комп’ютопія . Філософська і соціологічна думка.  1993. № 6. С. 36–50
2. Кисляков В. П., Дрожанова О. М., Ступак О. П. Техніка і суспільство: концепції розвитку та функціонування техніки. Наукові праці Чорноморського державного університету імені Петра Могили. Соціологія. Вип. 144. Т. 156. 2011. С. 65-69. URL: https://lib.chmnu.edu.ua/pdf/naukpraci/sociology/2011/156-144-17.pdf.
Інтернет-посилання:
1. Філософія техніки і методологічний аналіз технічних наук. URL: https://stud.com.ua/37745/filosofiya/filosofiya_tehniki_metodologichniy_analiz_tehnichnih_nauk
2. Наука. Техніка. Суспільство. URL:https://commons.com.ua/uk/suspilstvo-i-tehnologiyi/
3. Терешкун О.Ф. Наука і техніка як ідеологія сучасного суспільства. URL: https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/5096/1/10%20-%204%288%29%20-%2020.pdf
4. Філософська оцінка впливу науки і техніки на суспільство. URL: https://osvita.ua/vnz/reports/philosophy/12981/

Тема 5. Соціальні проблеми розвитку науки i техніки
План:
1. Науково-технічний прогрес i загострення суперечностей сучасного суспільного розвитку. 
2. Технократичні концепції організації та розвитку суспільства.
3. Вивчення наслідків застосування техніки і, зокрема, можливість створення штучного інтелекту, генної інженерії, використання нанотехнологій тощо. 
4. Усвідомлення можливості глобальної кризи і необхідності розумної гармонізації взаємодії у системі техніка-людина-біосфера. 
Питання для самостійного опрацювання:
· Науково-технічний прогрес та його роль в історії людства.
· Основні технократичні концепції сучасності.
· Світ як «велике село» Д. Маклюена: телебачення як засіб масовізації та маніпуляції. 
· Мережеве суспільство М. Кастельса: індивідуалізація та інтерактивність. 
· Інтернет як новий чинник соціальної взаємодії: злиття віртуальності та реальності.
· Проєкти вдосконалення біологічної природи через пересадку органів, клонування і т.д. 
· Перспективи злиття елементів або всього людського тіла з механізмами та електронікою (кіборгізація). 
· Програми звільнення людини від тілесної і матеріальної оболонки при збереженні його свідомості, наприклад в електронних мережах, та перетворення його в безтілесного і всемогутнього духа. 
· Прогнози створення штучного інтелекту. 
· Втілення ідей трансгуманізму у науковій фантастиці та фентезі. 
· Морально-етична проблематика клонування, кіборгизації, та мережевого духу.
· Загрози штучного інтелекту. 
· Перспективи трансгуманизму. 
Питання для самоперевірки:
· Дайте визначення науково-технічному прогресу та його ролі в історії людства. 
· Перерахуйте відомі Вам технократичні концепції організації суспільного життя та назвіть прізвища їх засновників.
· Визначіть ключові проблеми сучасної цивілізації до який привів науково-технічний прогрес. Які способи їх вирішення сьогодні пропонуються?
· Обрії суспільства постмодернізму: правда інтерпретацій. 
Література до теми
Основна:
1. Дичковська О.В. Системи технологій промисловості: Навч. посіб. 3-тє вид., перероб. і доп. Київ: Знання, 2007. 1.2.2.Критерії оцінювання науково-технічного прогресу. С. 21-37.
2. Дідківська Л.І, Головко Л.С. Державне регулювання економіки: Навч. посіб.  5-те вид. Київ: Знання, 2006. Тема 9. Державне регулювання: стимулювання науково технічного прогресу та інноваційних процесів. С. 137-150.
3. Кремень В. Про дотримання законодавства щодо розвитку науково - технічного потенціалу та інноваційної діяльності в Україні: Доповідь МОН України В.Кременя на дні уряду у Верховній Раді України 8 червня 2004 р. Освіта. 2004. С.4-5.
4. Пашута М.Т., Шкільнюк О.М. Інновації: понятійно-термінологічний апарат, економічна сутність та шляхи стимулювання: Навч. посібник для вищ. навч. закладів / Київ: Центр навч. Літератури, 2005. Розділ 3. Наукова та науково-технічна діяльність як фундаментальна основа інноваційного розвитку економіки. С. 26-37
5. Пірсон Я. Ближайшие десятилетия принесут нам больше перемен, чем все предыдущее тысячелетие. Управление компанией. 2010. № 5. С. 82-83.
6. Семенюк Е., Мельник В. Філософія сучасної науки і техніки: Підручник. Вид. 3-тє, випр. та допов. Львів : ЛНУ імені Івана Франка, 2017. 364 с. URL: https://lnu.edu.ua/wp-content/uploads/2018/08/Melnyk60h84-2016-ilovepdf-compressed.pdf. Розд. 5. Науково-технічна революція та особливості сучасної науки. С. 61-74.
7. Цигилик І.І., Мозіль О.І., Кірдякіна Н.В. Економіка й організація виробництва: Навч. посіб.  у схемах, формулах і таблицях.  Київ: Центр навч. літератури, 2006. Тема 13. Науково-технічний прогрес.  С. 146-156.
Допоміжна:
1. Александрова В.П. Довгострокові перспективи формування пріоритетних напрямів науково-технічної діяльності та інноваційного їх забезпечення. Проблеми науки. 2003. № 12. С.8-11.
2. Будьоний М. Технічне регулювння й технічний прогрес : нові методи стандартизації продукції в Україні. Стандартизація, сертифікація, якість. 2012. № 3. С. 20-21.
3. Державна цільова науково-технічна програма "Нанотехнології та наноматеріали" на 2010-2014 роки: затверджено постановою Кабінету Міністрів України від 28 жовтня 2009 р. № 1231 // Наука та інновації.  2010.  № 2.  С. 5-7.
4. Зігліна Ю. Еволюція природної монополії під впливом сучасного НТП. Конкуренція. Вісник Антимонопольного комітету України. 2006. № 3. С. 26-30.
5. Колосов О. Пропозиції щодо підвищення ефективності винахідницької та інноваційної діяльності в технічних університетах (10 кроків). Інтелектуальна власність.  2011. № 6. С. 47-55.
6. Корсак К. Ноотехнології як засіб побудови ноосфери В. Вернадського. Вища школа. 2011. № 3. С. 27-35.
7. Соснін О. Інформація та інновація: власні можливості й міжнародні орієнтири: раціональне використання знань. Вплив інформації на прискорення науково-технічного прогресу. Політика і час. 2006. № 7-8. С. 87-92.
8. Транспорт майбутнього: концепції екологічно чистих автотранспортних засобів майбутнього. Перевізник UA.  2012. № 15. С. 13-15.
9. Тульчинська С.О. Науково-технологічна сфера України: проблеми формування і перспективи розвитку. Актуальні проблеми економіки. 2006. № 9. С. 181-186.
10. Харазішвілі Ю., Денисюк В. Теоретико-методологічні підходи до визначення внеску науково-технічного прогресу в моделі економічного зростання. Банківська справа. 2010. № 6. С. 6-21.
11. Чорнобай Р.В. Стан науково-технічного потенціалу України : наукова та інноваційна діяльність в Україні. Науково-технічна інформація. 2006. № 3. С. 14-19.
12. Шкільнюк О.М. Інноваційна діяльність як фактор прискореного розвитку промисловості України: науково-технічна діяльність. Вісник Житомирського державного технологічного університету. Сер. Економічні науки. 2005. № 1(31), частина II.  С. 308-314. 
13. Шнипко О. Технічне регулювання та інновації. Віткін Л. Стандартизація, сертифікація, якість. 2007. № 6. С. 3-10. 
14. Юркевич О.М. Фінансове забезпечення науково-технічної інноваційної діяльності: фінансове забезпечення науки розвинених країн, України. Фінансування інновацій у промисловості України. Фінанси України.  2004.  № 6.  C. 106 - 112.
Інтернет-посилання:
1. Людина і світ: Підручник. § 35. Науково-технічний прогрес. URL: http://politics.ellib.org.ua/pages-12608.html
2. Прискорення темпів науково-технічного прогресу в історії сучасного світу. URL: https://uahistory.co/book/suchasnogo/3.html

Тема 6. Способи передбачення та оцінки наслідків науково-технічного прогресу
План:
1. Аналіз зростаючої складності сучасної техніки та пов’язаної із цим необхідності її оцінки. Прогностична роль науки. 
2. Сцієнтизм та антисцієнтизм. 
3. Спроби передбачення розвитку суспільства (доповіді «Римського клубу»). 
4. «Четверта промислова революція» Мартіна Шваба. Давоська конференція 2016 р. 
5. Перспективи    розвитку цивілізації.
Питання для самостійного опрацювання:
·  Концепції поширення глобального хаосу Дж. Мірсхаймера і Дж. Розенау. 
· Теорії «кінця історії» і всесвітнього «поширення демократії» Ф. Фукуями і Ж. Атталі. 
· Концепція «зіткнення цивілізацій» С. Хантінгтона. 
· «Стратегічне бачення» З. Бжезинського. 
· Світ через 100 років: прогноз Дж. Фрідмана.
· Четверта промислова революція і конвергенції нано- , біо-, інфо- и когнітивних технологій (NBIC-конвергенції).
· Майбутні загрози: глобальне потепління і кліматичні катастрофи; перенаселення, брак ресурсів; етнічні, расові, цивілізаційні, глобальні конфлікти; деформації етичних систем і статусу сім'ї; вплив на свідомість людей, Big Data і державний контроль гнучкими і м'якими методами. 
· Протиріччя і загрози ХХ1 століття в інтерпретації експертів (А. Галкін). 
· 21 урок для ХХІ століття та коротка історія майбутнього Ю. Н. Харарі. 
· XXI століття: історія не закінчується (П. Дейніченко).
Питання для самоперевірки:
· Концепція постіндустріального суспільства: що нам несуть третя і четверта промислові революції? 
· Чим було спричинене формування футурології як міждисциплінарної галузі знання? 
· Прогностичні сценарії Римського клубу. 
· Криза футурології на рубежі століть: чого не передбачили «провідці»? 
· Альтернативність варіантів майбутнього у futures studies. 
· Сучасна футурологія як інтелектуальна відповідь на нові виклики глобалізованого світу
Література до теми
Основна:
1. Flechtheim O. K. History and Futurology. Meisenheim am Glan. Germany: Verlag Anton Hain, 1966. 126p.
2. Nye J. The Paradox of American Power. Why the World's Only Superpower Can't It Go Alone. N. Y.; Oxford, 2002.
3. Арендт Х. Між минулим і майбутнім. Київ: Дух і літера, 2002. 321 с.
4. Вінквіст Ч., Тейлор В. (ред.) Енциклопедія постмодернізму. Київ: Вид-во Соломії Павличко «Основи». 2003. 503 с.
5. Голянич М. Футурологія. Філософія майбуття: Монографія. Івано-Франківськ: Вид-во «Лілея-НВ», 2017. 540 с. URL: http://194.44.152.155/elib/local/3579.pdf 
6. Доклад «Samsung KX50: будущее в объективе». Каким будет мир через 50 лет? Ученые и футурологи сделали свой прогноз. URL: https://inshe.tv/society/2019-09- 08/467688/ 
7. Почепцов Г. Г. Майбутнє: стратегії, сценарії, комунікації. Навч. посіб. Київ: Альтерпрес, 2010. 308 с.
8. Харари Ю. Н. 21 урок для XXI века.  пер. Ю. Гольдберг. Синдбад. 2019. 416 c. 
9. Харари Ю. Н. Homo Deus. Краткая история будущего. пер. А. Андреев. Синдбад. 2015. 496 с.
10. Харари Ю. Н. Sapiens. Краткая история человечества. Синдбад. 2016. 520 с.
11. Фридман Дж. Мир в следующие 100 лет. Краткий реферат. Нью Йорк: Институт демократии и сотрудничества, 2009. 29 с. 
Допоміжна:
1. Галкин А. Противоречия и угрозы ХХI века. Полития. Анализ. Хроника. Прогноз. 2006. №2. с. 5—21. URL: https://cyberleninka.ru/article/n/protivorechiya-i-ugrozy-hhi-veka 
2. Рявкин И. Е. Сущность футурологического прогноза. Вестник культуры и искусств. 2017. № 4 (52). С. 109–115.
3. Сухорольський П. М., Сухорольська І. Ю. Основні етапи розвитку футурології та її завдання в умовах сучасного світу. Науково-теоретичний альманах «Грані». 2018. Т. 21. № 3. С. 116-123. 
4. Castells, M. The Rise of the Network Society. Information Age, Vol. 1; 2nd Edition with a New Preface edition. Wiley-Blackwell, 2009. 
5. Sardar Z. The Namesake: Futures; futures studies; futurology; futuristic; foresight – What’s in a name? Futures, 2010. № 42. Р. 177– 184.
6. Най Дж. Какой новый мировой порядок? США: ЭПИ. 1992. №11. С.3-12
7. Фукуяма Ф. Конец истории? Вопросы философии. 1990. № 3. C. 14-35.
Інтернет-посилання:
1. Прогноз развития мировой экономики с 2015 до 2050 года: Pricewaterhouse Coopers. URL: http://gtmarket.ru/news/2015/02/11/7089
2. Клаус Шваб. URL: https://nv.ua/ukr/opinion_author/klaus-shvab.html

Тема 7. Стан, проблеми та перспективи розвитку   інженерної спеціальності в Україні
План:
1. Історія становлення інженерної професії в Україні. 
2. Визначення ключових моментів розвитку пріоритетної спеціальності на Україні в контексті глобальних світових процесів. 
3. Аналіз юридичної основи професійної діяльності фахівця технічного профілю в світовій практиці. 
4. Юридичні аспекти професійної відповідальності інженера в  українському законодавстві. Інформаційне забезпечення впровадження науки у виробництво. 
5. Перспективи   розвитку   інженерної спеціальності   в Україні. 
Питання для самостійного опрацювання:
· Природні, економічні, соціально-демографічні, внутрішньо- та зовнішньополітичні виклики для України. 
· Організоване суспільство як модель майбутнього України. Параметри модернізації. Нова українська технічна еліта.  
· Проблеми маркетингу в науці в умовах ринкових відносин. 
· Право інтелектуальної власності. 
· Юридичні основи професійної діяльності.
Питання для самоперевірки:
· Перерахуйте основні етапи становлення обраної Вами спеціальності.
· Якими юридичними документами регламентується робота фахівця у Вашій спеціальності
· Назвіть основні етапи впровадження винаходу у професійну практику.
· Вкажіть параметри модифікації Вашої спеціальності на сучасному етапі вітчизняного розвитку. 
Література до теми
Основна:
1. Андрущенко В. Організоване суспільство: проблеми суспільної самоорганізації та інституалізації в період радикальних трансформацій в Україні на рубежі століть: досвід соціально-філософського аналізу: у двох книгах. Znanni︠a︡ Ukraïny, 2018. 
2. Данильян В. О. Інформаційне суспільство та перспективи його розвитку в Україні (соціально-філософський аналіз): монографія. Харків: Право, 2008. 184 с.
3. Дещинський Л.Є. (ред.)  Історія науки і техніки України. Львів: Растр-7, 2011. С. 10-22, 23-45, 47-72, 123-128, 130, 144-147.
4. Історія української філософії: Хрестоматія. Упорядник М. В. Кашуба. Львів: Видавничий центр ЛНУ імені Івана Франка, 2004. 356 с.
5. Ковальський Б.П. (ред.) Історія формування та визначальні тенденції в розвитку освіти, науки, техніки як фундаментальних основ життя українського народу. Історія України (Соціально-політичні аспекти): Навч. посіб. Київ, 2007. С. 53–55, 55-58, 60-72, 89-98.
6. Костилєва С.О. (ред.) Історія української культури: курс лекцій. Київ: НТУУ «КПІ», 2010. С. 28-53, 69-77, 92-98, 104-105, 115-126, 135-143, 164-165, 172-173, 178-179, 196-199, 218-222, 253-254, 262-263, 272-293, 303-315.
7. Лазоренко О. Принципи корпоративної соціальної відповідальності (КСВ): тенденції сучасного світового досвіду. Корпоративна соціальна відповідальність в Україні: експертна думка. Київ : Стилос, 2007. С. 10-29.
8. Онопрієнко В.І., Коробченко А.А., Пилипчук О.Я., Руда С.П., Яресько Л.П. З історії української науки і техніки: хрестоматія-посібник. Київ: Академія наук вищої школи України, 1999. С. 3-7.
9. Подлєсний С.В., Єрфорт Ю.О., Іскрицький В.М. Історія інженерної діяльності: Навч. посіб.. Краматорськ: ДДМА, 2004. 128с. URL: https://docplayer.net/75990612-Istoriya-inzhenernoyi-diyalnosti-navchalniy-posibnik.html
10. Хомич Ю.А. Історія інженерної діяльності: конспект лекцій. Любешів: Любешівський технічний коледж Луцького НТУ, 2015. 65 с.
Допоміжна:
1. The Ukrainians ІІ: Історії успіху.
2. Андрущенко В. «Школа майбутнього» для України і європейського простору. Вища освіта. 2017. № 1. С. 5-16. 
3. Бегма Ю., Ванников О., Редько О. Якісне дослідження методів впровадження соціальної відповідальності в Україні. Київ: Факт, 2006. 130 с.
4. Будз В. П. Соціально_філософські погляди М. Грушевського: футурологічний аспект. Івано_Франківськ: Місто НВ. 2003. 160 с.
5. Згуровский М. З. Киевские политехники – пионеры авиации, космонавтики, ракетостроения. 2-е изд., перераб. и доп. Киев: НТУУ «КПИ», 2011. 276 с. URL: https://kpi.ua/zgurovsky-book-aviation
6. Костырев А. Г. Украина: буфер или форум? Межцивилизационная коммуникация как геополитическая функция Украины. LAP Lambert Academic Pablishing, 2013. 160 c.
7. Котлер Ф., Лі Н. Корпоративна соціальна відповідальність. Як зробити якомога більше для вашої компанії та суспільства. Київ: Стандарт, 2005. 302 с.
8. Мудрук О.С. Особливості досліджень у царині історії науки і техніки. Дослідження з історії техніки. Вип. 7. 2005. С. 3-7, 11-14, 20-21.
9. Онопрієнко В.І. Історія української науки ХІХ-ХХ століть: Навч. посіб. Київ, 1998.  С. 105-119. 
10. Підопригора О.А., Бутнік-Сіверський О.Б., Дроб'язко В.С., Крайнев П.П., Мельник О.М., Підопригора О.О., Притика Д.М., Святоцький О.Д.. Право інтелектуальної власності: Підручник. 2002. URL: https://textbooks.net.ua/content/category/30/44/36/
11. Прокопишин Т., Бєглов В., Березніцька І. The Ukrainians ІІ: Історії успіху.Львів: Вид-цтво Старого Лева. 2016. 272 с.
12. Писаренко Т.В., Куранда Т.К. та ін. Наукова та науково-технічна діяльність в Україні у 2019 році: науковоаналітична доповідь. Київ: УкрІНТЕІ, 2020.  109 с.
13. Сова В.В. Стан та тенденції розвитку інформаційного суспільства в Україні. Формування ринкових відносин в Україні. Київ, 2011. № 5 (120). С. 36-45.
14. Федоренко І.В. Питання щодо умов створення в Україні науково-технічних шкіл у середині ХХ століття. Дослідження з історії техніки. 2009. Вип. 11. С. 63-70. URL: http://journal.museum.kpi.ua/archive/2009-vol-11/proceedings-2009-vol-11-page063-070.pdf.
15. Хандінгтон С. Зіткнення цивілізацій. Національна безпека і оборона. 1999. №3.
Інтернет-посилання:
1. Міжнародне співробітництво (НТУУ «КПІ»). URL: http://kpi.ua/links.
2. Співробітництво України та ЮНЕСКО. URL: http://unesco.mfa.gov.ua/ua/ukraine-unesco/cooperation.
3. Про засади внутрішньої і зовнішньої політики. Закон України. (Відомості Верховної Ради України (ВВР), 2010, № 40, ст.527). Редакція від 08.07.2018, підстава - 2469-VII. URL: https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/2411-17
4. Кабінет міністрів України. Розпорядження від 02 грудня 2020 р. № 1556-р. Про схвалення Концепції розвитку штучного інтелекту в Україні. URL: https://www.kmu.gov.ua/npas/pro-shvalennya-koncepciyi-rozvitku-shtuchnogo-intelektu-v-ukrayini-s21220

Тема 8. Професійна відповідальність інженера в сучасному техногенному середовищі
План:
1. Основні підходи до визначення межі професійної відповідальності фахівців технічної сфери. 
2. Моральний кодекс інженера. 
3. Проблема гуманітаризації науково-технічного знання. 
4. Досягнення науки і техніки як підвалини розвитку культури. 

Питання для самостійного опрацювання:
· Взаємозв’язок мистецтва, науки і техніки. 
· Естетика техніки. 
· Етика техніки.
Питання для самоперевірки:
· Прослідкуйте основні етапи становлення уявлень про межі професійної відповідальності у інженерії. 
· Проаналізуйте моральні кодекси інженера з списку посилань наведених нижче. Які спільні положення можна виділити?
· Як співвідносяться гуманітарне та технічне знання в інженерній професії?
· Що таке культура?
· Яка роль інженерної професії у розвитку культури?
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1. Роль професії інженера в сучасному світі.
2. Професійна відповідальність фахівців технічного профілю за результати НТП.
3. Філософія техніки: історія становлення та предмет вивчення.
4. Технічна діяльність як процес самореалізації й самовираження людини.
5. Глобальні проблеми людства, роль науки і техніки у їх вирішенні.
6. Техніка і технологія як предметні форми буття наукового знання.
7. Специфіка технічної творчості.
8. Технократичні концепції суспільного розвитку.
9. Науково-технічний прогрес та релігія.
10. Науково-технічний прогрес та мораль.
11. Проблема вічної молодості: перспективи вирішення.
12. Штучний інтелект: добро чи зло?
13. Віртуальна реальність як поєднання об’єктивного та суб’єктивного.
14. «Демонізм» техніки в працях Хайдеггера.
15. К. Ясперс про перспективи технічного прогресу.
16. Гуманізм та науково-технічний прогрес в сучасному світі.
17. Вплив техніки на життя людини в працях М. Бердяєва.
18. Вічний двигун: міфи та реальність.
19. Четверта промислова революція: обговорення перспектив в Давосі.
20. Місце України в сучасних глобальних процесах технічного розвитку.
21. Філософія зброї.
22. Техніка як комунікативна форма.
23. Техніка як продовження людської тілесності.
24. Робототехніка у масовій культурі. Образи технічної антропології.
25. Образи технічних утопій у кінематографі.
26. Технічний досвід суспільства як предмет філософського аналізу.
27. Техніка як середовище матеріальної культури суспільства.
28. Цивілізації та техніка.
29. Історія терміну «філософія техніки».
30. Розвиток уявлень про техніку в українській філософії.
31. Інструментально-антропологічна інтерпретація техніки.
32. Техногенна цивілізація.
33. Історичні етапи критики техніки.
34. Критика технократичих концепцій розвитку суспільства.
35. Етична відповідальність творців техніки.
36. Явище технократизму і його етапи.
37. Техніка і людиновимірність сучасної науки.
38. Соціальні перспективи науково-технічного прогресу в Україні.
39. Філософія техніки як філософія людини.
40. Технічне знання і технічне пізнання.
41. Мета і функції техніки.
42. Антигуманність техніки.
43. Технічні епохи європейської історії.
44. Соціальні наслідки інтенсифікації застосування комп’ютерної техніки.
45. Техніка як об’єкт образотворчого мистецтва.
46. Проблема оцінки техніки.
47. Технологічний детермінізм.
48. Ж. Ламетрі про людину як машину.
49. Кібернетичний контроль людських дій – організаційна парадигма суспільства ХХІ ст..
50. Соціокультурні аспекти використання техніки ХХІ ст..
51. Дегуманізація техніки в ХХ ст..
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КЕЙСИ ДЛЯ ОБГОВОРЕННЯ
1. Помилка 2000 року.
Помилка 2000 року, також відома як «Помилка тисячоліття», була проблемою кодування, яка, як передбачали, мала призвести до комп'ютерного колапсу. У 90-х роках більшість комп'ютерних програм вказували чотири цифри року у скороченій версії. Отже, 1990 р. читається як 90, 1991 р. записується як 91 тощо. Скорочуючи чотиризначні роки до двозначних, кодери, в такий спосіб, економлять цінну пам'ять. Передбачалося що комп'ютери не зможуть розпізнати 2000 як просто 00. Ще більше посиливши проблему, 2000 р. був високосним роком. Деякі програми не враховують додатковий день. Багато хто побоювався, що Y2K може обрушити комп'ютери та електроніку по всьому світу. 
Проте 2000 рік почався досить непомітно з погляду програмного забезпечення. Оновлення комп'ютерів та додатків у всіх галузях коштувало приблизно 300 мільярдів доларів. Комп'ютери не вилітали. Життя протікало як завжди. Але не без грошей і роботи, яка, згідно з повідомленнями Slate, могла бути марною витратою.
Паніка 2000 року була надзвичайно дорогою, до 300 мільярдів доларів. Крім того, ресурси були перенаправлені для усунення цієї потенційної проблеми.
2. Жук на серці
Протокол безпеки транспортного рівня (TLS) використовує бібліотеку криптографії OpenSSL Heartbleed. Через його широке використання в TLS, Heartbleed швидко поширився. Ця помилка дає доступ практично будь-якому користувачеві читати пам'ять на комп'ютерах, на яких виконуються ітерації OpenSSL. Можна прочитати до 64 КБ системної пам'яті. Незважаючи на те, що помилка Heartbleed була відкрита для широкого загалу у 2014 році, вона з'явилася у 2012 році.
Неправильна перевірка введення через перевірку відсутніх меж у розширенні пульсу TLS викликала помилку. Так як це була помилка у розширенні серцебиття, з'явилася назва Heartbleed. У статті 2014 року The Register повідомлялося, що 1,5% найпопулярніших сайтів з підтримкою TLS залишаються вразливими для помилки Heartbleed. Однак реалізації TLS крім OpenSSL не торкнулися. Таким чином, помилка Heartbleed не вплинула на версію TLS для Windows та служби мережевої безпеки Mozilla. Патч зрештою виправив проблему із OpenSSL версії 1.0.1g. Додавши перевірку меж для запобігання перезапису буфера, помилка Heartbleed була успішно виправлена.
Помилка Heartbleed створила серйозну загрозу безпеці. Час між запуском та виправленням залишив системи вразливими на багато років. Щоразу, коли виникає проблема вразливості комп'ютера, це створює величезну проблему безпеки даних.
3. Вірус World of Warcraft 
World of Warcraft колись страждав від комп'ютерного вірусу. 2005 року цифрова чума проникла на кілька ігрових серверів. Тисячі персонажів стали жертвами вірусу крові. Архімонд став першим зараженим сервером. Низькорівневі персонажі миттєво померли. Навіть сильні персонажі не витримали довго. Blizzard виправила вірус крові за допомогою перезапуску сервера. 
World of Warcraft може не представляти проблему безпеки даних або небезпечний для життя сценарій, але геймери серйозно ставляться до своїх розваг. Blizzard витратила години на перезавантаження серверів. Цікаво, що поведінка гравців у грі імітувала те, що може статися в реальній епідемії з нестримним спалахом, панікою та колапсом цивілізації. 
4. Therac-25
Катастрофа Therac-25 сталася з апаратом променевої терапії Therac-25. Therac-25 викликав випадкові передозування радіації, що вбили принаймні шість пацієнтів. Розслідування виявили, що погане програмне забезпечення та недостатня розробка системи викликали передозування радіації. Багато в чому це пов’язано з труднощами під час проведення автоматичних тестів програмного забезпечення.
Машини, що вбивають людей, можуть звучати як наукова фантастика, але інцидент із Therac-25 доводить протилежне. Це справді було результатом людської помилки у кодуванні, яка викликала ці проблеми. Експерти, зокрема Ненсі Левесон, виявили, що недосвідчені програмісти створили програмне забезпечення з помилками. Крім того, лише один програміст створив програмне забезпечення, і воно було засноване на коді Therac-6 і Therac-20.
5. Політ Mariner 1
НАСА використовує чимало технологій. New Horizons Probe використовує процесор PlayStation. Віце-президент з архітектури та проектування рішень у NVIDIA Марк Хемілтон регулярно пише в блогах про використання НАСА обладнання NVIDIA. Ракета Mariner 1 була запущена із космічним зондом, призначеним для дослідження Венери. Однак після запуску ракета трохи відхилилася від передбачуваної траєкторії польоту. Mariner 1 було знищено невдовзі після зльоту.
Незначна помилка програміста викликала помилку Mariner 1. Хоча звіти відрізняються, більшість вказують на відсутній дефіс. Згідно з архівними документами НАСА, «Рада з перевірки після польоту Mariner 1 встановила, що пропуск дефісу в кодованих комп'ютерних інструкціях у програмі редагування даних дозволив передавати неправильні сигнали наведення на космічний корабель». Відомий автор Артур Кларк (2001) (Космічна Одіссея) назвав катастрофу Mariner 1 "найдорожчим дефісом в історії".
Цю помилку Mariner 1 можна було легко уникнути виконавши тестування програмного забезпечення.
6. Мережа ATT виходить з ладу
15 січня 1990 року понад 50 відсотків мережі ATT вийшли з ладу. За дев'ять годин 75 мільйонів дзвінків залишились без відповіді. У той час як перші повідомлення звинувачували хакерів, фактичний винуватець був набагато гіршим: стандартне оновлення програмного забезпечення. 
Помилка лише в одному рядку коду призвела до вимкнення мережі ATT на кілька годин. Комутатор сам скидався, але помилка означала, що другий комутатор надіслав інше повідомлення. По суті ефект доміно почався з того, що мережа продовжувала повторювати свою помилку. Зрештою ATT розробила рішення, зменшивши навантаження на мережу. 
Безліч пропущених дзвінків, або пропущені тексти, повідомлення в Instagram, Twitter і Snapchat. Крім того, відсутність зв'язку несе величезні фінансові наслідки. Такі компанії, як American Airlines, зазнали фінансових втрат. Американські авіалінії отримали на дві третини менше дзвінків через збій. Відключення 1990 року продовжує бути чудовим прикладом того, чому тестування важливе. Крім того, відключення ATT є нагадуванням про нерозривний зв'язок між технологіями та економікою.
Мережа ATT не тільки припинила роботу на кілька годин, а і  зазнала фінансового краху.
7. День «живих мерців»: Госпіталь милосердя Святої Марії
2003 року програмний збій неправильно «вбив» 8500 осіб. Медичний центр Святої Марії Милосердя у Гранд-Рапідсі, штат Мічиган, через збій у програмній системі управління пацієнтами помилково повідомив, що багато пацієнтів загинули. Це тяжке кодове лихо досить нешкідливе порівняно зі смертельним результатом у Therac-25, оскільки ніхто насправді не загинув. 
Повідомлення про помилкову смерть не обмежувалися пацієнтами. Це листування надійшло до страхових компаній та офісів соціального забезпечення. Зрештою, помилка програмування не привернула великої уваги. Подальших повідомлень про хибну смерть не з'явилося. Лікарня Святої Марії просто змінила програмне забезпечення для ведення пацієнтів.
На щастя, ніхто насправді не помер. Але контроль за збитками при забезпеченні постійного медичного обслуговування був безладом.
8. Ув'язнений пре-альфа: дострокове звільнення
У період між 2003 та 2005 роками в Мічигані стався збій у обробці даних. За цей час через брак комп'ютерного програмування було достроково звільнено 23 ув'язнених. «Щасливчики» отримували вигоду від скорочених термінів від 39 до 161 дні. Хоча будь-яке випадкове припинення тюремного ув'язнення є недопустимим, на щастя, це були дрібні порушення, такі як звинувачення в розтраті.
Цей випадок ще раз підтверджує цінність тестування програмного забезпечення. Незначна помилка у програмуванні має серйозні наслідки, особливо у цьому прикладі. Уявіть собі, якщо звільнені ув'язнені скоїли серйозніші злочини.
9. Хартфордський Колізей Фолс
Хоча обвалення Хартфордського Колізею в 1978 році обійшлося в 90 мільйонів доларів, воно могло бути значно гіршим. Колізей Хартфорда впав через кілька годин після того, як фанати залишили приміщення. Його сталевий гратчастий дах не витримав тяжкості мокрого снігу. Будівля звалилася через просту помилку програмування. Кодувальник програмного забезпечення САПР, використаного для проектування Колізею Хартфорда, не зміг врахувати кілька змінних. Програміст припустив, що сталеві покрівельні опори будуть піддаватися лише чистому тиску.
Інженери стикаються з багатьма проблемами. Використання програмного забезпечення має полегшити їхню роботу. Однак відсутність урахування кількох змінних призводить до величезних труднощів. Хоча ви можете виправити помилку в Minecraft, програмне забезпечення САПР безпосередньо впливає на структури реального світу.
Економічні втрати оцінюються в 90 мільйонів доларів.
10. У мене 99 проблем, а Pentium - одина
Як правило, процесори Intel можуть похвалитися кращою продуктивністю, ніж аналоги AMD. Тим не менш, AMD пропонує відмінне співвідношення ціни та якості.
Але в 1994 році мікропроцесори Intel Pentium зіткнулися з серйозною проблемою. Процесори 486DX та Pentium оснащені модулем з плаваючою комою (FPU). Цей FPU був математичним співпроцесором. Процесори Intel попереднього покоління обробляли математику з цілими числами. Завдяки вбудованому FPU, цей чіп Pentium наступного покоління обіцяв значно швидші чисельні обчислення.
У Pentium FPU використовувався алгоритм STRX 4 STRX. Неправильно введена інформація викликала некоректні розрахунки. Але навіть незначна зміна може означати величезні проблеми. Приблизно п'ять записів із тисячі було пропущено. Корпорація Intel офіційно заявила, що помилка сценаріїв викликала проблеми із пошуком. 
Декілька значних цифр можуть здатися не такими вже значними, але у разі інженерної чи медичної точності це дуже важливо.
11. Політ Ariane 5
1996 року самознищилася ракета Аріан-5 (Ariane 5) Європейського космічного агентства. Це сталося через помилку в програмному забезпеченні модуля управління. Аварія сталася через 40 секунд після зльоту і набула широкого резонансу як однієї з найдорожчих помилок програмістів. Завдані збитки оцінювалися у розмірі від 360 до 500 млн. доларів, крім ракети було втрачено 4 супутники Землі, відкладено програму вивчення та проведено експертизу з метою виявлення помилки.
Будівництво та розробка ракети тривала 10 років і коштувала 7 млрд доларів. Всі ці зусилля і витрати пішли коту під хвіст через помилку integer overflow.
Коли горизонтальне прискорення перевищило допустиме значення, програма спробувала впхнути 64-bit floating point number у 16-bit signed integer. Результат  самоліквідація та осколки, що горять, на площі в 12 км2. 
Під час розслідування інциденту було проведено симуляцію польоту Ariane 5 з використанням іншої інерційної платформи – баг відтворили. Програма збоїла точнісінько як у випадку з реальною ракетою. З одного боку, причиною збою можна назвати оптимізацію коду, який не перевіряв допустимі значення для тієї конкретної змінної  програмісти не припускали, що число, яке описує горизонтальну швидкість, може бути настільки велике. З іншого боку, завинили і тестувальники  хоч і було зроблено сотні тестів та тисячі коригувань, ніхто не зробив повноцінного аналізу опорної інерційної системи. Проблема була в тому, що на Ariane 5, чия траєкторія польоту сильно відрізнялася від Ariane 4, поставили навігаційний софт від Ariane 4. 
12. Автоматичний трейдинг
2012 рік. Компанія Knight Capital, що торгує на фондовій біржі, втратила 450 млн. дол. через помилку у програмі автоматичного трейдингу. Таких збитків було завдано компанії всього за 30 хвилин роботи програми.
13. Збій серверів Amazon
2013 рік. Через каскадний збій серверів Amazon інформація користувачів, що зберігається в «хмарі», була втрачена. Спочатку проблема була спровокована грозою, а також програмними помилками, виявленими під час стихійного лиха.
 14. Скасування рейсів
2014 рік. Авіакомпанія Американ Ейрлайнс. Через помилку у програмі бронювання було скасовано 700 рейсів і близько 1000 рейсів було затримано. Збій роботи сайту компанії, який тривав лише кілька годин, призвів компанію до межі банкрутства. "Попередником" постраждалим від програмної помилки була авіакомпанія Юнайтед Ейрлайнс, яка скасувала 580 рейсів за 2 години непрацюючого сайту.
15. Супутник «Mars Climate Orbiter»
1999 рік. Супутник «Mars Climate Orbiter» розпався в атмосфері над Марсом, оскільки підійшов до планети замість запланованих 110 км на 57 км. Причиною такого зближення стала помилка розробника, який не зробив перетворення англійських одиниць виміру в метричну систему, внаслідок чого було здійснено неприпустиме зближення з планетою. Вартість такої помилки становила 125 мільйонів доларів.
 16. Невдала модернізація
2005 150 мільйонів доларів втратило ФБР через використання застарілих технологій, які вийшли з ладу при спробі модернізації. Внутрішня програма, в якій ФБР працювало 4 роки після оновлення, виявилася непридатною до використання.
17. Міжпланетарна станція ФОБОС-ГРУНТ
2012 рік. Міжпланетарна станція ФОБОС-ГРУНТ не вийшла за межі Землі «зависнувши» на низькій орбіті через помилку при програмуванні обчислювального комплексу станції. Станція згоріла в атмосфері, що завдало збитків у розмірі 5 млр. руб.
https://dou.ua/lenta/articles/bug-tasting/
18. Місія Aполлон-8
Джеймс Ловелл, член екіпажу Аполлон-8, який під час навігаційного прицілювання та маневрування випадково видалив з пам'яті дані про положення модуля. В результаті гіростабілізатор «подумав», що корабель знаходиться на тій же позиції, що і до старту, і ввімкнув двигун, щоб «виправити» положення модуля.
Коли космонавти зрозуміли, чому модуль змінив свою позицію, їм нічого не залишилося, як вводити дані вручну. Ловеллу знадобилося близько 10 хвилин, щоб зробити необхідні розрахунки, і ще близько 15 хвилин, щоб ввести дані до комп'ютера. На щастя, усі вижили. Але ця історія могла мати зовсім інший фінал.
19. Поділи мене на нуль у Windows NT
Технологія «розумний корабель», яку в 1996 році запустили на крейсері USS Yorktown, дозволила оптимізувати процеси та значно полегшити морякам їхню працю. На кораблі було встановлено мережу із кількох десятків Pentium-Pro, у яких стояла Windows NT 4.0.
Все було добре до 1997 року, коли під час маневрів один із членів екіпажу ввів до одного з полів бази нуль. Навіщо він це зробив – історія замовчує. Але далі було поділ на нуль і, як наслідок, buffer overflow вирубав усі комп'ютери та залишив корабель у дрейфі майже на три години. Але не можна сказати, що справа була виключно у недоробці програмного забезпечення корабля. Сам заступник технічного директора військово-морського флоту Рон Редман згодом заявляв, що у них на крейсері постійно виникали помилки, пов'язані з Windows NT. За його словами, установка NT була політичним рішенням, а він сам скоріше вибрав би Unix, тому що він краще себе проявляє в управлінні технікою, тоді як NT підходить для передачі даних.
20. Вибух газопроводу у Сибіру
У 1982 році ЦРУ отримало від Канади злив інформації про те, що КДБ планує вкрасти у них систему управління газопроводом. Бажаючи провчити радянських колег, ЦРУ підсунули в систему троян і дозволили її вкрасти. Встановлена ​​на деяких газопроводах СРСР програма спочатку працювала нормально, у штатному режимі керуючи насосами, турбінами та іншими газотранспортними пристроями. Але при відпрацюванні режиму тестування троян зробив свою брудну справу, що призвело до розриву газопроводу та подальшого вибуху силою в три кілотонни.
Це був найсильніший неядерний вибух та пожежа, які було видно з космосу. Монітори NORAD (North American Aerospace Defense Command) навіть повідомили про ядерний вибух, але супутники не засікли характерного електромагнітного імпульсу.
У СРСР про цю аварію нічого не повідомлялося.
21. Race condition
2003 року на північному сході Америки через збій в енергосистемі почала відключатись електрика.
Ця друга у світі за масштабами аварія залишила без світла 10 мільйонів канадців та 45 мільйонів американців. У деяких районах зупинилися потяги, припинилося подання води, зупинилися фабрики, закрилися аеропорти. Із сотень поїздів метро Нью-Йорка довелося евакуювати тисячі людей. У той час біла спека 33° C, кондиціонери не працювали, стільниковий зв'язок був майже недоступний. До телефонів вишиковувалися черги.
За два дні неполадки усунули і в більшості районів було відновлено електропостачання.
Головною причиною аварії став баг у системі управління енергетичної компанії FirstEnergy в Огайо. Дерева, що знаходяться під лініями електропередач, періодично підстригають. Але у Клівленді цього не зробили. В результаті високого рівня електроспоживання дроти нагрілися і розширилися, через що провисли нижче звичайного і торкнулися дерев. Сталося замикання, і електростанція у Клівленді вийшла з ладу. Аварійна система не попередила персонал про навантаження, і тому сталося каскадне відключення ще близько сотні електростанцій.
У ході аналізу польотів у побудованій на базі Unix автоматизованій системі управління виявили race condition, який викликав підвисання сигналізації в кімнаті персоналу на цілу годину. Таким чином, співробітники станції не отримували жодних сигналів про те, що сталося лихо.
Збитки становили близько 6 мільярдів доларів.
22. Перша автокатастрофа безпілотника
Елаї Херцберг потрапила в історію як перша людина, яка загинула під колесами безпілотного автомобіля. Навесні 2018 року у темний час доби машина Uber засікла перешкоду. Спочатку вона подумала, що це сміття, потім  що тварина, і лише за кілька метрів зрозуміла, що це людина.
На жаль, машина не встигла загальмувати, що спричинило смерть людини. Тестування проходило на модифікованій Volvo XC90, у якої була відключена система екстреного гальмування, щоб не заважати Uber керувати машиною. 
23. ППО Patriot
25 лютого 1991 року установка ППО Patriot не змогла перехопити ракету, пущену з боку військ Саддама Хусейна. Ракета потрапила до казарми солдатів США, що призвело до 28 смертей. Розслідування показало, що 24-бітові процесори перехоплювача при переведенні часу роблять помилку в 0.013 секунди щогодини. Patriot не перезавантажували понад 100 годин, що призвело до помилок обчислення положення ракети на 600 метрів. 
24.  Дизайн автомобіля спричинив смерть відомого актора
У 2016 році актор Антон Єльчин був роздавлений власною машиною під час в'їзду додому. Антон багатьом запам'ятався як актор, який зіграв у повнометражках Start Trek. Причиною смерті став неінтуїтивний дизайн ручки передач, представлений Jeep у нових моделях машин.
На відміну від стандартних ручок передач, де положення ручки показує режим роботи двигуна, у нових ручок місце розташування вибиралося швидше як ричаг у меню. Антон замість паркінгу вибрав нейтральне становище, від чого машина скотилася і задавила неуважного господаря.
25. Оптимізація розподілу маршрутів швидкої допомоги
У 1992 році помилки системи розподілу маршрутів у Лондонській швидкій допомозі призвели до смерті 30-45 осіб (розкид великий, тому що не ясно, чи змогла б швидка врятувати ту чи іншу людину). Все сталося, коли у Лондоні вирішили замінити людей-операторів на комп'ютерну систему.
В результаті система була введена в експлуатацію без навантажувального тестування та з 81 відомим багом. Крім того, інтегратор вирішив заощадити та купив дешеве обладнання, яке зламалося за кілька годин після активного користування системою. 
26. Пенсильванський «Чорнобиль»
1979 рік. Пенсільванія мало не стала ще одним Чорнобилем, і це найбільший прецедент в історії атомної енергетики США. Зовнішній дизайн датчиків системи був дуже погано продуманий і був розташований по колу кімнати. Зміна, яка стежила за станом, не помітила всіх показників, які вказували на те, що є витік, і температура реактора наблизилася до критичного значення. Ситуацію врятувала наступна зміна, яка виходила на вахту та починала зчитувати показання датчиків.
Щоб зафіксувати показники, треба було пройти круглою кімнатою і окремо дивитися на кожен показник у різних місцях. Витік знайшли, реактор відключили, але ще 14 років проводили роботи з очищення території. Це стало приводом для величезних протестних мітингів і дуже змінило думку про «мирний атом».
27. Дизайн панелі приборів у літаку
 1992 рік, літак під керуванням досвідченої команди зазнав аварії біля Страсбурга. 87 із 92 людей загинули. Аналіз чорної скриньки показав, що досвідчені пілоти переплутали налаштування автопілота: кут та швидкість зниження.
Дизайнер панелі приладів дуже прагнув заощадити місце і розташував ці два індикатори один біля одного. При тому, що одиниці виміру зовсім різні (пілоти хотіли задати 3.3 градуси спуску, а задали 3300 футів за хвилину). Для економії місця обидва показники показувалися як 3.3. 
28. Ядерна зима
Станіслав Петров у 1983 році врятував світ, не зробивши нічого. Під час розпалу холодної війни між США та СРСР він служив у штабі антиракетної оборони. Оскільки дві країни мали атомну зброю, між ними було укладено доктрину взаємного гарантованого знищення. Це означало, що тільки одна ракета полетить з боку однієї країни в іншу, інша може відповісти, як хоче. Грубо кажучи - початок третьої світової.
Станіслав Петров 1983 року саме спостерігав за системою раннього виявлення ракетного удару. І як же він здивувався, коли побачив на екрані 5 ракет, що летіли з боку США до СРСР. За всіма правилами Петров мав віддати вказівки повномасштабного ракетного удару США. Але, як він сказав: "У нього була чуйка". Він припустив, що нападати на СРСР лише 5 ракетами — не логічно, і вирішив почекати. Раптом ракети зникли, він зробив рапорт.
Розслідування визначило, що ці 5 ракет – edge case того, як промені сонця падають на супутник на орбіті Блискавка. 
29. Дизайн медичної системи
Пацієнтка Jenny (ім'я замінено у звітах) загинула від зневоднення після хіміотерапії. Причина виявилася страшенно ідіотською. Дизайн медичної системи був настільки поганий, що досвідчені медсестри просто не помітили пункт, який казав, що для цього пацієнта необхідно вводити додаткові елементи відразу після операції.
30. Автопілот
1994, борт авіакомпанії China Airlines зазнав аварії і забрав життя більш ніж 250 людей. Під час приземлення другий пілот випадково включив автопілот, який почав вносити корективи в дії пілотів. При зниженні пілоти помітили це і змогли вимкнути автопілот, але, на жаль, розсинхронізація дій людей та автопілота призвела до катастрофи. Під час розслідування також було знайдено помилку, патч для якої вже було написано. Борт, який зазнав аварії, був запланований на update системи відразу після закінчення рейсу, який, на жаль, так і не закінчився вдало.
31. Віртуальні долари
Knight Capital свого часу переплутали deploy і замість тестового еnya задеплоїли нову версію на продакшен. Система думала, що витрачаються віртуальні долари, а насправді Knight втратила 460 мільйонів доларів за 45 хвилин.
32. Система подачі топлива
2015 рік, вантажний літак іспанських військово-повітряних сил зазнав аварії біля Севільї. Аварія була викликана помилкою ПЗ і забрала життя 4 людей. Airbus після цього випадку відкликала усі літаки A400 на перевірку. Проблема полягала у новій версії софту з контролю палива у двигунах. Система подавала паливо, але дуже повільно, від чого 3 із 4 двигунів відключилися.
33. Перевірка на «свій-чужий»
1982 рік, міноносець морських сил Великобританії був вражений ракетою, випущеною з аргентинського літака. Протиракетна система не спрацювала, загинуло 28 людей. Під час будівництва міноносця стався вибух і загинуло двоє будівельників. Пошкоджена частина корабля замінили частиною з ідентичного аргентинського корабля. Коли система виявила ракету, вона провела перевірку на свій-чужий. Оскільки замінена частина корабля була аргентинська, ракета була визначена як своя. Протиракетна оборона не спрацювала, бо чекала, що ракета пролетить. 
34. «Удосконалення»
Панама-Сіті, лікарям радіологам доставили нове медичне обладнання, яке дозволяло виставляти 4 блоки, що захищають людину від радіації, і робити дуже точні знімки. Система дозволяла використовувати не більше чотирьох блоків, але лікарі вирішили, що можуть обдурити систему, якщо поєднувати п'ять блоків, з діркою посередині. Але тільки ніхто не сказав медикам, що залежно від того, в яку фігуру складаються блоки, така сила проміня використовується для знімків. Як результат — 10 смертей та 19 людей отримали сильне отруєння радіацією.
35. «Безпека» за кермом
Баг у ПЗ Toyota викликав раптову зупинку транспорту, що призвело до смерті 89 людей. Найцікавіше, що коли почали розслідування, експерт зробив висновок, що код у Toyota неправильний. Виявилося, що у Toyota використовувалося близько 350 асемблерних функцій, які виконувалися при перемиканні операцій, які не синхронізувалися. У певних випадках це призводило до повної зупинки автомобіля.
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[bookmark: _Toc110253228]КОДЕКС ЕТИКИ ТА ПРОФЕСІЙНОЇ ДІЯЛЬНОСТІ У ГАЛУЗІ ПРОГРАМНОЇ ІНЖЕНЕРІЇ (ВЕРСІЯ 5.2)
Програмні інженери повинні прагнути до того, щоб зробити аналіз, розробку специфікацій, проектування, реалізацію, тестування та підтримку програмного забезпечення корисною та шанованою професією. Відповідно до їх високої відповідальності за добробут, безпеку та процвітання суспільства програмні інженери повинні твердо дотримуватися наступних восьми Принципів:
ТОВАРИСТВО - Програмні інженери повинні діяти неухильно в інтересах суспільства.
КЛІЄНТ І РОБОТОДАВЕЦЬ - Програмні інженери повинні діяти відповідно до інтересів клієнта та роботодавця, якщо вони не суперечать інтересам суспільства.
ПРОДУКТ* - Програмні інженери повинні забезпечувати відповідність якості своїх продуктів та їх модифікацій найвищим можливим професійним стандартам.
ОЦІНКИ - Програмні інженери повинні підтримувати цілісність та незалежність своїх професійних оцінок.
МЕНЕДЖМЕНТ - Програмні інженери-менеджери та провідні співробітники повинні дотримуватися етичних підходів до управління розробкою та підтримкою програмного забезпечення та просувати ці підходи.
ПРОФЕСІЯ - Програмні інженери повинні піднімати престиж та репутацію своєї професії в інтересах суспільства.
КОЛЕГИ - Програмні інженери повинні бути справедливі стосовно своїх колег, допомагати їм і підтримувати.
ОСОБИСТА ВІДПОВІДАЛЬНІСТЬ - Програмні інженери повинні безперервно навчатися навичкам своєї професії та сприяти просуванню етичного підходу до своєї діяльності.
*Програмні інженери повинні забезпечувати відповідність якості своїх продуктів та їх модифікацій найвищим можливим професійним стандартам. Зокрема, програмні інженери повинні:
· Прагнути до високої якості, прийнятною вартістю і розумним термінів виконання проектів, доводячи істотні альтернативи до відома роботодавця і клієнта, заручившись їхньою згодою з вибором, а також ставлячи користувачів і суспільство до відома про них.
· Забезпечити адекватність і досяжність цілей та спрямованості для всіх проектів, над якими вони працюють або мають намір працювати.
· Виявляти, визначати та вживати заходів щодо проблем, пов'язаних з проектом, над яким вони працюють, та які мають відношення до етики, економіки, культури, законності та довкілля.
· Гарантувати, що їх освіта, підготовка та досвід достатні для всіх проектів, над якими вони працюють або мають намір працювати.
· Гарантувати, що у всіх проектах, над якими вони працюють чи мають намір працювати, використовуються належні методики.
· Працювати, слідуючи найбільш підходящим професійним стандартам і відступаючи від них лише в тих випадках, коли це виправдано з етичних чи технічних причин.
· Прагнуть до повного розуміння специфікацій програмного забезпечення, над яким вони працюють.
· Гарантувати, що специфікації на програмне забезпечення, над яким вони працюють, добре задокументовані, відповідають вимогам користувачів та затверджені належним чином.
· Гарантувати реалістичність кількісних оцінок вартості, строків виконання, трудовитрат, якості та витрат за всіма проектами, над якими вони працюють або мають намір працювати, а також невизначеності цих оцінок.
· Гарантувати адекватність тестування, налагодження та ревізій програмного забезпечення та супутньої документації, над якими вони працюють.
· Гарантувати адекватність документації, включаючи виявлені проблеми та їх схвалені рішення, для всіх проектів, над якими вони працюють.
· Розробляти програмне забезпечення та супутню документацію, ставлячись з увагою до приватності щодо тих, чиї інтереси зачіпає дане програмне забезпечення.
· Використовувати тільки надійні дані, отримані прийнятними з точки зору моралі та закону засобами, та використовувати їх лише належним чином.
· Підтримувати цілісність даних, схильних до старіння та втрати актуальності.
· Ставитися до всіх видів підтримки програмного забезпечення з тим самим професіоналізмом, що і до нових розробок.
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