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РЕФЕРАТ

Дипломна робота на тему: «Розроблення технологічного процесу технічного обслуговування та ремонту коліс вантажних автомобілів ЗИЛ-433110».
Дипломна робота складається з розрахунково-пояснювальної записки і графічної частини. 

Розрахунково-пояснювальна записка складається з чотирьох розділів. 

В загально-технічному розділі проаналізована технічна характеристика автомобіля ЗИЛ-433110. В технологічному розділі описано технологічний процес ТО і ремонту колеса автомобіля ЗИЛ-433110, вибір і коригування вихідних нормативів технічного обслуговування і ремонту, план обслуговування і виробнича програма з технічного обслуговування і ремонту рухомого складу, річний об'єм виробництва і штати ДП, розрахунок кількості виробничих постів, вибір і обґрунтування методів організації виробництва на постах, склад приміщень підприємства і розрахунок їх площ, технологічний процес технічного обслуговування і ремонту та підбір технологічного обладнання у шиноремонтному відділенні. 
В конструкторському розділі здійснено аналіз конструкцій-аналогів шиномонтажних стендів, призначення борторозширювача, будова і принцип дії, розрахунок пневмоприводу і розмірів основних деталей борторозширювача. 
В шостому розділі розглянуто питання охорони праці.
ВСТУП

На сучасному етапі розвитку народного господарства автомобільний транспорт займає одне з ведучих місць. 
В наш час чисельність дизельного парку зростає число транспортних засобів великої вантажопідйомності та пасажиромісткості. 
Підвищення якості продукції автомобілебудування супроводжується зростанням надійності. 

Скорочення витрат на технічний огляд та ремонт, збільшення ресурсу до першого капітального ремонту і одночасно з цим суттєвим ускладненням конструкцій. 
]Все це дуже важливо в реальній експлуатації. При цьому головними критеріями є відповідність параметрів функціонування автомобіля вимогам безпеки руху. 

За ефективністю гальмування, технічним станом рульового керування і переднього моста, шин, освітлення, сигналізації, складом відпрацьованих газів то що. 
Підвищення якості технічної бази автомобільного транспорту зобов’язує при проектуванні і реконструкції невідкладно вирішувати такі питання. 
Як скорочення частки ручної праці, впровадження комплексної механізації і автоматизації виробництва, удосконалення технологічних процесів ТО і ПР.

1 ЗАГАЛЬНО-ТЕХНІЧНИЙ РОЗДІЛ
1.1 Технічна характеристика автомобіля ЗИЛ-433110
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Рисунок 1.1 – Загальний позиційний вигляд автомобіля ЗИЛ-433110
Підвіска кабіни - на чотирьох амортизаторах і торсіоні (у задній частині кабіни). 
Основні причепи - ГКБ-3328 і ГКБ-8350.
Технічна характеристика автомобіля ЗИЛ-433110:
Автомобілі можуть поставлятися без платформи у вигляді шасі              ЗИЛ-433102.
Вантажопідйомність……………………………………………..……….6000
Споряджена маса, кг…………………………………………….…..….  5500
В тому числі:

на передню вісь…………………………………………..………...3000 

на задню вісь…………………………………………………..……2500

Повна маса, кг……………………………………………………….…....11725

В тому числі:

на передню вісь……………………………………………………...3725 

на задню вісь…………………………………………………………8000

Повна маса причепа, кг……………………………                   ………...11500

Допустима повна маса автопоїзда, кг…………………………….……..23500

Макс. швидкість: 

автомобіля, км/ч……………………………………………..…….......95

автопоїзда…………………………………………………………..….85

Розгін авто до 60 км/ч ,с……………………………….…...                     ....33

Макс. підйом який долає автомобіль,  %.......................................................25

Пробіг автомобіля з 50 км/ч, с………………………………………………...800

1.2 Технічна характеристика двигуна автомобіля ЗИЛ-433110
Модель ЗиЛ-645, дизельний ДВЗ, V-обр. (90 
[image: image2.wmf]°

), 8 цил., 110 
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 115 мм, 8,74 л, ступінь стискування 18,5, порядок роботи 1-5-4-2-6-3-7-8, потужність 136 кВт (185 л.с.) при 2800 об/хв., крутний момент 510 Н 
[image: image4.wmf]×

м (52 кгс
[image: image5.wmf]×

м) при 1400-1600 об/хв. 
Форсунки – півзакритого типу, ПНВТ – рядний, восьмисекційний секційний, золотникового типу, з паливопідкачуючим насосом низького тиску, муфтою випередження вприскування палива, дворежимним регулятором обертання. 
Повітряний фільтр – сухий, із змінним паперовим елементом, що фільтрує і індикатором засміченості. 
Двигун обладнаний електрофакельним пристроєм (ЕФП) і (за замовленням) підігрівачем мод. 151.8106 для підігріву двигуна і опалювання кабіни.
1.3 Трансмісія автомобіля ЗИЛ-433110

Зчеплення – однодискове, з переферійними пружинами, з пневмогідравлічним підсилювачем в приводі виключення зчеплення. 
Коробка передач – 9 - ступ., з планетарним демультиплікатором, з синхронізаторами на всіх передачах, окрім 1 і заднього ходу. 
Передавальні числа: 1-11,4; 2-8,26; 3-6,10; 4-4,52; 5-3,33; 6-2,48; 7-1,83; 8-1,35; 9-1,00; ЗХ-8,00. 
Карданна передача – з двох послідовних валів з проміжною опорою. 
Головна передача – одинарна гіпоїдна, передаточне число 5,29. Може встановлюватися провідний міст з передавальним числом 6,33.
1.4 Підвіска автомобіля ЗИЛ-433110

Передня – на двох напівеліптичних ресорах із задніми ковзаючими кінцями, два амортизатори; задня – на двох основних і двох додаткових напівеліптичних ресорах, кінці додаткових ресор і задні кінці основних – що ковзають.
1.5 Гальмівна система автомобіля ЗИЛ-433110

Гальмівна система з барабанними механічними механізмами, двохконтурний з пневматичним приводом, з регулятором гальмівних сил. 
Гальмівні камери: передні – типу 20, задні – з пружинними енергоакумуляторами, типу 24/24. Гальмо стоянки – на гальм задніх коліс від пружинних енергоакумуляторів, привід – пневматичний. Запасне гальмо суміщене із стоянковим. Привід гальм причепа – комбінований (двох і однопровідний). Тиск повітря в пневмосистемі 6,5-8 кгс/см2. Є спиртовий запобіжник проти замерзання конденсату.
1.6 Рульове управління автомобіля ЗИЛ-433110

Рульовий механізм – гвинт з кульковою гайкою і поршень-рейка, що зачіпляється із зубчатим сектором вала сошки, гідропідсилювач – вбудований, передаточне число 20. рульове колесо з втопленою маточиною, що регулюється по висоті і куту нахилу. 
1.7 Електрообладнання автомобіля ЗИЛ-433110

Напруга 12 В, система пуску двигуна – 24 В, акумуляторна батарея 6СТ-190ТР (2 шт.), генератор 3822.3701 з регулятором напруги РР-132А, стартер СТ 142-Б.

Заправні об’єми і експлуатаційні матеріали, що рекомендуються.

1.8 Колеса і шини автомобіля ЗИЛ-433110

Колеса – дискові, обід 7,0-20, кріплення на 8 шпильках. 

Шини 9,00 R 20 (260R508) моделей И-Н 142Б-1 або 0-40БМ-1.

Допускається встановлення шин ЕХ-12 (для експорту). 

Тиск повітря в шинах передніх коліс - 6,0; задніх – 6,5 кгс/м2.   
1.8.1 Колесо автомобіля ЗИЛ-433110

Сталеве штамповане дискове колесо вантажного автомобіля                    ЗИЛ- 433110 має разрізне замкове 2 (рисунок 1.2) і нерозрізне бортове 3 кільця. 
Профіль обода 1 виконаний з конічною посадочною полицею. 
Конічні посадочні полиці обода 1 і бортового кільця 3 забезпечують щільну посадку шини на обід і виключають можливість їх відносного провертання.
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Рисунок 1.2 - Обід колеса вантажного автомобіля

Гайки мають сферичні опорні поверхні для центрування. 
Щоб уникнути самовідкручування гайок при русі автомобіля, гайки кріплення лівих коліс мають ліву різьбу, а правих — праву.

1.8.2 Призначення шини

Автомобільні шини класифікують за призначенням, габаритами,  за способом герметизації і конструкції. 
За призначенням шини поділяють на шини легкових і вантажних автомобілів. 
1.8.3 Камерні шини
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Рисунок 1.3 - Компоненти покришки шини вантажного автомобіля
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Рисунок 1.4 - Рисунок протектора

1.8.4 Маркування шин вантажних автомобілів

На шинах вантажних автомобілів поміщають індекси навантаження і швидкості, але, на відміну від легкових шин, маркування індексу навантаження включає індекс навантаження. 
Коли шина використовується в одиночному варіанті. 
Другою для випадку, коли вона використовується в здвоєному варіанті. Таким чином, для шини:

- 295/80 R22.5 XZA Pilote TL 152/148M 

маємо:

- 295 - ширина шини в мм;

- 80 - профілю шини до її ширини. 
Цей параметр визначає висоту шини при даній ширині шини.
- R - тип конструкції (R - радіальна);

- 22,5 - номінальний діаметр обода в дюймах;

- XZA Pilote - тип шини;

- TL – безкамерна;

- 152 – (індекс навантаження) коли шина використовується в одиночному варіанті (3550 кг на шину)

- 148 – (індекс навантаження) коли шина використовується в здвоєному варіанті (3150 кг на шину).
2 ТЕХНОЛОГІЧНИЙ РОЗДІЛ

2.1 Технологічний процес ТО і ремонту колеса автомобіля                   ЗИЛ-433110
В умовах ДП шини вимагають: контролю тиску повітря, балансування, ремонту пошкоджень камери і незначних пошкоджень покришки, а також деяких робіт, пов'язаних з оглядом зовнішнього виду шин і веденням обліку їх роботи. З цим переліком безпосередньо зв'язані роботи по регулюванню кутів встановлення коліс. Технічне обслуговування і ре​монт шин, як і автомобіля, про​водится за потребою. Проведення монтажно-демонтажних робіт здійснюється в зоні ТО-2 і ПР автотранспортного підприємства, яке оснащене комплектом обладнання. Для підйому (вивішування) вантажних автомобілів на незначну висоту зручно користуватись пневмогідравлічними домкратами (рисунок 2.1).  Робоча частина домкрата – шток, може підійматись на  висоту 500-900 мм. Цієї висоти цілком достатньо щоб вивісити осі вантажного автомобіля.
[image: image9.jpg]



Рисунок 2.1 - Пневмогідравлічний домкрат

Для демонтажу (монтажу) колеса вантажного автомобіля використовують спеціальні гайкокрути. 
Для такої операції, як правило, використовують долівкові реверсивні гайкокрути з електромеханічним приводом, інерційно-ударної дії. 
Принцип роботи, полягає у використанні, накопиченої енергії маховика, що передається на ведений вал (максимальний крутний момент на ключі сягає до 1500 Нм). ( рисунок 2.2 )
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Рисунок 2.2 – Пневмоударний гайкокрут

Коли колесо вивішене, гайкокрутом відкручують болти кріплення колеса і спеціальний візок підганяють під колесо. Конструкція візка дозволяє без значних зусиль зняти колесо із осі автомобіля і транспортувати його у шиномонтажне відділення ( Констукція візка розроблена в розділі 4 ). Далі колеса очищують від бруду, миють і сушать.

Збирання (розбирання) шини виконується в основному при заміні шини, що вичерпала свій ресурс, або при пошкодженні камери. Основна складність при демонтажі – це віджати борти шини від обода диска. Для цих цілей виготовляються різні стенди. (рисунок 2.3) Також ці стенди оснащені нажимними пневматичними або гідравлічними пристроями, які створюють зусилля 2000-3000 Н для поступового відєднання бортів шини.

Борторозширювач це стаціонарне спеціальне обладнання, призначене для розширення бортів шин під час їх огляду або ремонту, додатково оснащене пневматичним підйомником (рисунок 2.4). Зусилля, яке розвивається пневмоциліндром сягає 20 кН при робочому тиску повітря 0,6 МПа.
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Рисунок 2.3 Демонтажний стенд для вантажних автомобілів
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Рисунок 2.4 Борторозширювач

Під час огляду шини перевіряють цілість металевого кільця бортів, відсутність відшарувань бортових стрічок, видаляють з протектора сторонні предме​ти (цвяхи, каміння тощо), виявляють зовнішні пошкодження, оці​нюють стан внутрішньої поверхні (відсутність зламу каркаса, по​шкодження ниток корду, наскрізні та внутрішні ненаскрізні пошко​дження), оцінюють придатність до ремонту та призначають його вид. 

Пошкоджені камери ремонтують окремо на спеціальному верста​ку. Для ремон​ту місцевих пошкоджень шин використовують електровулканізатори різних моделей (рисунок 2.5 ). Використовують одно - або дво​сторонній нагрів до температури 135-160 °С з його контролем , за​тискачі (пневматичні або гвинтові) з регулюванням питомого зусил​ля притискання в межах 0,6-1 МПа.
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Рисунок 2.5 Електровулканізатор

Крім цього обладнання під час ремонту шин і камер використо​вують комплекти інструментів з приводом для шорохування та для вирізання пошкоджень.
Для "холодної" вулканізації використовуються спеціальна "сира" гума, яка при взаємодії з вулканізуючою рідиною самовулканізується, утворюючи міцне довговічне з'єднання, що не поступається за своїми якостями перед основним матеріалом. Така вулканізація вважається сучасною прогресивною у технологіях шиноремонту.

Змонтовану шину напомповують повітрям до необхідного тиску. 
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Рисунок 2.6 Повітро-роздавальна колонка

Згідно з технічними умовами шина вантажного автомобіля може мати статичний дисбаланс. Він визначається як добуток 0,5-0,7% маси шини на її радіус. 
У технологічному процесі передбачено, що балансування коліс проводять після монтажу нових шин. Також після ремонту шин чи камер, а також при кожному ТО-2. 
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Рисунок 2.7 - Балансувальний стенд

Схема технологічного процесу ремонту шини показана на рисунку 2.8.
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Рисунок 2.8 Схема технологічного процесу ремонту шини

2.2 Вибір і коригування вихідних нормативів технічного обслуговування і ремонту

Вихідними нормативами для технологічного розрахунку служать: 
· пробіги автомобілів до КР, 
· періодичності ТО, 
· трудозатрати на ТО і ПР рухомого складу, 
· тривалості простою рухомого складу в КР, ТО-2 і ПР.

Для визначення режимів ТО і ПР в реальних умовах експлуатації АТЗ, нормативи періодичностей впливів і трудозатрат, коригуються в залежності від наступних факторів: умов експлуатації К1; модифікації рухомого складу К2; природно-кліматичних умов К3; кількості одиниць складу К4; способу зберігання К5.

З врахуванням перерахованих коефіцієнтів відкориговані значення пробігів до КР і періодичностей ТО для певної моделі автотранспортного засобу визначаються за допомогою залежностей:

L'кр = Lнкр ( К1 ( К2 ( К3                                                         (2.1)

                                        L'кр = 400000 ( 0,9 ( 1,1= 396000 км
L'то-1 = Lнто-1 ( К1 ( К3                                                            (2.2)

L'то-1 = Lнто-1 ( К1 ( К3= 4000 ( 0,9 ( 1,0= 3600 км
L'то-2 = Lнто-2 ( К1 ( К3                                                            (2.3)

L'то-2 = 16000 ( 0,9 ( 1,0= 14400 км
де 
Lнкр – НП до КР;
Lнто-1, Lнто-2 – НП для певної моделі авто.

                                                           Lто-1 = А ( Lсд                               (2.4)

                                               А = Lто-1 / Lсд                               (2.5)

А = 3600 / 150= 24
Визначається співвідношення L'то-2 / Lто-1, а періодичність Lто-2, кратна Lсд та Lто-1 підраховується по залежності:

                                                           Lто-2 = В ( Lто-1                         (2.6)

                                       В = L'то-2 / Lто-1                                (2.7)

В = 14400 / 3600= 4
Кратний Lсд, Lто-1, Lто-2, підраховується по залежності:
                                           Lкр = С ( Lто-2                         (2.8)

                               С = L'кр / L'то-2                             (2.9)

С = 396000 / 14400 = 27,5
Відкориговані, значення трудозатрат, технічних .обслуговувань, і ПР визначаються по залежностях:
                                    Тщо = tнщо ( К2 ( К4                      (2.10)

Тщо = 0,24 ( 1,0 ( 1,19 = 0,27 люд ( год
                                     Тто-1 = tнто-1 ( К2 ( К4                               (2.11)

Тто-1 = 3,5 ( 1,0 ( 1,19 = 4,2 люд ( год
                                          Тто-2 = tнто-2 ( К2 ( К4                             (2.12)
Тто-2 = 12,6 ( 1,0 ( 1,19 = 15,0 люд ( год
                                        Тпр = tнпр ( К1 (  К2 ( К3 ( К4 ( К5                      (2.13)
Тпр = 4,0 ( 1,1 ( 1,0 ( 0,9 ( 1,19 ( 1,0 = 3,5 люд ( год
де 
tнщо, tнто-1, tнто-2, tнпр – НТ відповідно на ЩО, ТО-1, ТО-2, ПР .
К5 – коефіцієнт КПТ, К5 = 0,9.
Трудозатрати ∆Tсо по відношенню до ТО-2 по залежності:
                       ∆Tсо = (tнсо – tнто-2) ( К2 ( К4                 (2.14)
∆Tсо = (15,6 – 12,8) ( 1,0 ( 1,19 = 3,5 
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 QUOTE  

де 
tнсо, tнто-2 – нормативи трудозатрат відповідно на CO і ТО-2.
Результати коригування ВН ТО і ремонту зводимо в таблицю 2.1
Таблиця 2.1 – Вибір і коригування нормативів ТО і ремонту рухомого складу
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2.3 План ТО і ВП з технічного обслуговування і ремонту РС
Роботи ПР виконуються в дві зміни - першу та другу. Тривалість кожної із змін складає 8 год.

Таблиця 2.2 – План обслуговування і виробнича програма з ТО і ПР рухомого складу
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2.4 Річний об'єм виробництва і штати АТП

Об’єм виробництва визначає загальні річні затрати на робочих постах і обладнанні. 
Розрахунок річного об'єму виробничих робіт проводимо у вигляді таблиці 2.3
Таблиця 2.3 – Річний об'єм виробничих робіт
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Персонал розраховуємо по формулі:
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де 
Фр – річний фонд робочого часу, год. Для водіїв він складає             1750 год.
Рв = [image: image27.png]


 = 185                    
Виробничий потенціал АТП розраховуємо по формулі:
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де 
Тр – річний об'єм виду, люд. год.

Фрр – річний фонд професії, год.

Кпн – коефіцієнт виробітку. Кпн = 1,05
Розрахунок виробничого персоналу проводимо у вигляді таблиці 2.4
Таблиця 2.4 – Виробничий персонал ДП
	№

з/п
	        Види робіт
	Річний об’єм робіт, люд. год.
	Річний фонд робочо​го часу робітника, год.
	Штатна кількіст робітників, чол.

	
	
	
	
	Розрахункова
	Прийнята ос

	
	
	
	
	
	Всього
	в т.ч. по змінах

	
	
	
	
	
	
	І
	II

	1.
	Прибиральні
	8225
	1750
	4,4
	5
	2
	3

	2.
	Мийні
	2955
	
	1,6
	2
	-
	2

	3.
	Сушильні і обтиральні
	1672
	
	0,9
	1
	-
	1

	4.
	Діагностичні
	1328
	
	0,7
	1
	1
	-

	5.
	Кріпильні
	4066
	
	2,2
	3
	1
	2

	6.
	Регулювальні
	1787
	
	0,9
	1
	-
	1

	7.
	Змащувальні
	1971
	
	1,07
	1
	-
	1

	8.
	Розбирально-збиральні
	12347
	
	6,7
	7
	4
	3

	9.
	Агрегатні
	6459
	
	3,5
	4
	2
	2

	10.
	Електротехнічні
	2909
	
	1,5
	2
	-
	1

	11.
	Акумуляторні
	342
	
	0,19
	1
	-
	1

	12.
	ТО і ремонт системи живлення
	2096
	
	1,14
	1
	-
	1

	13.
	Шиномонтажніі
	930
	
	0,5
	1
	-
	1

	14.
	Шиноремонтніі
	342
	
	0,19
	1
	-
	1

	15.
	Кузовніі
	1026
	
	0,6
	1
	1
	-

	16.
	Арматурніі
	342
	
	0,19
	1
	-
	1

	17.
	Зварювальніі
	684
	
	0,4
	1
	-
	1

	18.
	Мідницькіі
	684
	
	0,4
	1
	-
	1

	19.
	Бляхарськіі
	684
	
	0,4
	1
	-
	1

	20.
	Ковальсько-ресорніі
	1026
	
	0,6
	2
	-
	2

	21.
	Слюсарні
	684
	
	0,4
	1
	-
	1

	22.
	Механічні
	3421
	
	1,06
	1
	1
	-

	23.
	Оббивні
	342
	
	0,4
	1
	-
	1

	24.
	Малярні
	1711
	1570
	1,06
	1
	1
	-

	
	Всього:
	57706
	
	32,9
	42
	14
	28


Для проектованого ПАТ цей відсоток складає 30%.
                                                РДОП = 0,3∙Р                                  (2.17)
     РДОП = 0,3∙42 =13

Таблиця 2.5 – Допоміжний персонал ДП

	№ з/п
	Види робіт
	Нормативні допоміжних робочих, %
	Кількість допоміжних робітників, чол.

	
	
	
	Розрахункова
	Прийнята

	
	
	
	
	всього
	1
	2

	1.
	Електротехнічні
	10
	1,3
	1
	-
	1

	2.
	Слюсарні
	6
	0,78
	1
	1
	-

	3.
	Механічні
	4
	0,52
	
	
	

	4.
	Мідницькі 
	1
	0,13
	1
	1
	-

	5.
	Ковальські 
	1
	0,13
	
	
	

	6.
	Бляхарські
	2
	0,26
	1
	1
	-

	7.
	Зварювальні
	2
	0,26
	
	
	

	8.
	Санітарно-технічні
	8
	1,04
	1
	1
	-

	9.
	Ремонтно-будівельні
	3
	0,39
	1
	1
	-

	10.
	Деревообробні
	3
	0,39
	
	
	

	11.
	Транспортні
	10
	1,3
	1
	-
	1

	12.
	Зберігання і видача матеріальних цінностей
	15
	1,95
	2
	1
	1

	13.
	Переміщення рухомого складу
	15
	1,95
	2
	1
	1

	14.
	Прибирання , виробничих , приміщень
	10
	1,3
	1
	-
	1

	15.
	Прибирання території
	11
	1,4
	1
	-
	1

	Всього
	100%
	13
	14
	8
	6


2.5 Розрахунок кількості ВП, вибір і обґрунтування методів організації виробництва 

Розрахункова кількість постів для організації в ДП зони ЩО визначається по залежності:
                                  Пщо = φ · ΣДндщо / ηв · Фдщо                              (2.18)

де 
φ – коефіцієнт.

ΣДндщо – добова тривалість впливів ЩО.

ηв – коефіцієнт використання робочого часу постів ЩО.


Фдщо – добова тривалість робочого періоду зони ЩО.
Пщо = 1,15 · 26,3 / 0,93 · 8 =4,06

Передбачаємо для виконання робіт ЩО одну чотирьохпостову лінію.

Розподіл робіт по постах потокової лінії слідуючий:

І пост – прибиральні, роботи;

II пост – мийні роботи;

III пост – сушильні роботи;

Потокова лінія обладнується тягнучим конвеєром.

Д-1 визначається по залежності:
                                         Пто-1+Д-1 = φ · ΣДндто-1 / ηв · Фдто-1                    (2.19)
де 
φ – коефіцієнт НЗРП.

ΣДндто-1 – добова тривалість впливів ЩО.

ηв – коефіцієнт постів ТО-1 і Д-1.

Фдто-1 – добова зони ТО-1 і Д-1.

Пто-1+Д-1 = 1,09 · 8,4 / 0,92 ·8 = 1,2

      Відокремлене значення розрахункової кількості постів Д-1 в загальному вигляді визначається по залежності:

                         Пд-1 = φ · ΣТрдто-1 / ηв · Фрто-1 · Фдто-1 · Рпд-1                      (2.20)
Пд-1 = 1,09 · 672 / 0,9 · 253 ·8 · 1 =0,4
Розрахункова кількість постів ТО-1

ПТО-1 = ПТО-1+Д-1 – ПД-1                                                                       (2.21)

ПТО-1 = 1,2 – 0,44 = 0,8

Передбачаємо для виконання робіт ТО-1 два спеціалізованих тупікових пости. 

Обов’язкові роботи по ТО-2 містять поглиблену перевірку стану всіх основних механізмів та відповідних систем.

Д-2 визначається по залежності:

                                          Пто-2+Д-2 = φ · ΣДндто-2 / ηв · Фдто-2                    (2.22)
Пто-2+Д-2 = 1,09 · 10 / 0,97 ·8 = 1,4

                            Пд-2 = φ · ΣТрдто-2 / ηв · Фрто-2 · Фдто-2 · Рпд-2                  (2.23)
Пд-2 = 1,09 · 314/ 0,9 · 253 ·8 · 1 = 0,18
Розрахункова кількість постів ТО-2
                                          ПТО-2 = ПТО-2+Д-2 – ПД-2                                     (2.24)

ПТО-2 =1,4 – 0,18 = 1,22

Приймаємо для виконання робіт ТО-2 три спеціалізованих тупикових пости. Оскільки розрахункова кількість постів Пд-1 менша 0,5 та розрахункова кількість постів Пд-2 близька до 0,5 – то роботи Д-1 суміщуємо з Д-2 і приймаємо окремий пост діагностики.

На постах ТО-2 виконуються діагностичні, кріпильні, регулювальні, змащувальні, електротехнічні роботи а також обслуговування системи живлення, шиномонтажні і кузовні роботи.

Розрахункову кількість постів в загальному вигляді визначаємо за формулою:

                                            Ппр = 2φ · ΣДндпр / ηв · Фдпр                           (2.25)
          де 
φ – коефіцієнт НЗРП.

ΣДндпр – добова тривалість ПР.

ηв – коефіцієнт ПР.

Фдпр – добова зони ПР.

Ппр = 2 · 1,12 · 14,4/ 0,95 · 16 = 2,1
Загальний розрахунок робочих постів виробничих зон ТО і ПР рухомого складу зводимо в таблицю 2.6
Таблиця 2.6 – Робочі пости виробничих зон
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Зона ТО і ПР включатиме 5 робочих постів та 1 пост очікування.
                                    Пктп = Ае · tко / 60 · tпов · Рп · Кв                            (2.26)
                                                    Кв = tко / (tко + tп)                                  (2.27)

Кв = 3 / (3 +3) = 0,5

де 
tп – час поста (tп = 1...3 хв.)

Пктп = 160 ·3 / 60 · 2 · 2· 0,5 = 4
Приймаємо один пост контрольно-технічного пункту.

3 КОНСТРУКТОРСЬКИЙ РОЗДІЛ
3.1 Аналіз конструкцій-аналогів шиномонтажних стендів

Напівавтоматичний шиномонтажннй стенд для коліс вагою до 65 кг, призначений для станцій технічного обслуговування з малим об’ємом робіт.
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Рисунок 3.1 - Напівавтоматичний шиномонтажний стенд

  Особливості: 

 - для роботи з стальними дисками діаметром 10"-21" і алюмінієвими дисками діаметром до 18" 
- 4-х кулачковий самоцентруючий механізм поворотного стола; 

 - підсилене віджимаюче приспосіблення для різних типів шин з великою гумовою накладкою для обережного віджиму шин; 

 - монтажна головка встановлюється відносно обода по горизонталі і вертикалі; 

 - поворотна консоль економить місце в цеху - стенд можна поставити щільно до стіни;

 - педалі керування розміщуються в зручному і доступному місці.

 Дані шиномонтажні стенди зручні у використанні, але недоліком є висока ціна.
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Рисунок 3.2 - Верстат НИИАТ для розбирання шин передніх коліс

вантажних й легкових автомобілів

1 - станина; 2 - універсальна маточина; 3 - замок; 4 - вал; 5 - монтажний важіль із роликами; 6 - важіль для віджимання бортів шини з полки ободу; 

7 -демонтажний важіль.
На підприємствах для розбирання й збирання шин застосовують стаціонарні механізовані стенди. Часто такі стенди проектують і виготовляють самі ремонтні підприємства. На основі проведеного аналізу за прототип був взятий стенд розроблений Р. Зейзом і В. Філіпповим. Стенд є зручним у використанні, простим і дешевшим у виготовлені. 
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Рисунок 3.3 - Стенд для розбирання й збирання шин коліс автомобілів:

1 - захисний кожух; 2 - упорний диск; 3 - гвинт; 4 - муфта; 5 - редуктор; 

6 - клинопасова передача; 7 - електродвигун; 8 - стіл; 9 - утримуючі лапки.
Маточину колеса укладають на диск 2, що піднімається й опускається гвинтом 3 в напрямній трубі, прикріпленій до кришки стола 8. Гвинт 3 через муфту 4 отримує обертання від черв'ячного колеса редуктора 5, що приводиться електродвигуном 7 через клинопасову передачу 6. Покришка фіксується трьома лапками 9 захвата. Для безпечної роботи стенд обладнаний захисним кожухом 1.
Підвищення продуктивності праці в шиномонтажному відділенні автотранспортних підприємств і станцій технічного обслуговування залежить від організації праці та використання робітниками засобів механізації, пристроїв, стендів, приспосіблень, та іншого гаражного обладнання.

Якість проведення технічного огляду і ремонту автомобільного транспорту значно залежить від організації праці на дільницях автотранспортних підприємств і станцій технічного обслуговування.

При організації робіт в шиномонтажному відділенні, зокрема при демонтажі і монтажі шин, доцільно використовувати спеціалізований стенд, як засіб швидкого демонтажу і монтажу автомобільних шин.

Отже, метою даного проекту є розрахунок і проектування стенду для демонтажу і монтажу, який буде встановлений в шиномонтажному відділенні.

Опис існуючих стендів:
За ступенями вільності стенду:

· стаціонарний (закріплений фундаментними болтами);

· пересувний (встановлюється на регульованих опорах виконаних на основі гвинтових пар, переміщення – на коліщатах);

За універсальністю робіт, що проводяться, стенди можуть бути:

· для демонтажу та монтажу автомобільних шин певного типорозміру;
· універсальні, для демонтажу та монтажу автомобільних шин різних типорозмірів.
За ступеню механізації стенду:

· механічний, ручний;

· з гідравлічним, пневматичним та електромеханічним приводом.

За способом закріплення автомобільних шин:

· болтове закріплення за приєднувальний фланець диска колеса;

· гвинтовими затискачами за виступи обода.

Вибір того чи іншого виду конструкції стенду залежить від типорозміру і конструктивних особливостей диска колеса.

3.2 Призначення борторозширювача, будова і принцип дії
Пошкодження в шинах по їх розташуванню розділяють на внутрішні і зовнішні. Зовнішні пошкодження виявляються зовнішнім оглядом шини. На багато складніше виявити пошкодження сліди яких виходять в середину шини.    Це    пояснюється    конструкцією    шини.    Виявленню    внутрішніх пошкоджень заважають: погана видимість внутрішніх порожнин шини, труднощі із збільшенням (розсуненням) відстані між внутрішніми сторонами покришки, висока жорсткість резини і тд.
Перераховані перешкоди можна усунути відповідними пристроями.
До основних несправностей які тяжко виявити можна віднести покришки:
- з зносом і пошкодженнями вказаними в ОСТ 380482-80, в тому числі і розшарування брекеру і каркасу, включаючи розшарування країв брекеру   шириною більше 10,0 мм; з витягнутими бортами, з оголенням, зламом або пошкодженнями металічного кільця борту;
- з кільцевими пошкодженнями або зламом внутрішніх шарів каркасу, а також з признаком пошкоджень, визваних великою перенагрузкою ниток корда (з відшаруваннями ниток корда, темними полосами на внутрішній поверхні покришок);
- з явними признаками старіння покривної резини;
- які досить довго були під впливом нафтопродуктів або інших речовин, які визивають набухання резини;
- забруднених матеріалами, які не можливо усунути. Перераховані пошкодження виявити без застосування борторозширювача досить важко, а в деяких випадках неможливо. 
Розроблена конструкція борторозширювача, який не має вад які мають борторозширювачі спроектовані до цього часу.
Спроектований борторозширювач призначений для вантажних автомобілів всіх марок. Роботи по огляду шини дозволяють:
- визначати наявність необхідності проведення ремонтних робіт для відновлення роботоздатності шини;
- допустити експлуатацію шини без відновлюваних робіт;
- констатувати відсутність можливості подальшої експлуатації шини по її технічному стану або економічної вигоди ремонту.

Борторозширювач складається з рами 1 (див. креслення) на який змонтовані роликові направляючі тросів 2, які розтягують борта шини крюків спеціальної конструкції 3, тягових канатів 4, з'єднуючих через корши з одної сторони з крюками 3, а з другої із штоком пневмоциліндрів 6. На верхній частині рами передбачені чотири рухомі стійки 5 які виконують роль кронштейнів які фіксують шини під час їх дефектовки і ремонту.
Для виставлення шини в потрібному положенні її фіксації і закріплення борторозширювача передбачені два упора 7 з фасонною поверхністю яка копіює радіусну форму шини. Для подачі стиснутого повітря і його випуску з пневмоциліндра на краях рами встановлені два пневморозширювача 08-12 ГОСТ 18467-13 (пневмокрана) з отворами для приєднання на торці виконання 3.
Роботи з використанням борторозширювача виконуються наступним чином:
- в початковому положенні стійки 5 і упорів 7 роздвинути від центра;
- шина встановлюється між ними, для підтримування шини в вертикальному положенні і закріплення шини.
Стійки і упори мають приварені пластини з отворами під болти з круглими головками на яких профрезеровані лиски. Через сквозні отвори в плиті корпусу, болти вставляються в Т - подібні пази і можуть переміщатись вздовж пазів разом із стійками 5 і упорами 7.
Після  установки  шини  вона  через  болти  в  стійках   5   і  упорах  7 закріплюється;
- крюки 3 вводяться в середину шини;
- стиснуте повітря подається в верхню порожнину пневмоциліндра шток пневмоциліндра 3, поршень пневмоциліндра з штоками опускається вниз і тягне за собою закріплений гвинтами нижній кінець тросу (0 5мм з розривним зусиллям 1550 кг.). Зусилля через трос і опорний ролик, який обертається в стійках, передається на крюк який переміщається від циліндра плити розширює (під зусиллям 10 кн.) борти шини. На шині з розсунутими  бортами виконується робота перерахована вище.

3.3 Розрахунок пневмоприводу і розмірів основних деталей борторозширювача
Основною силовою ланкою борторозширювача є пневмоциліндрт на. Вихідними даними для розрахунку діаметра пневмоциліндра і його елементів є сила 
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Враховуючи те, що в момент початку руху поршня циліндра без навантаження тиск необхідно збільшити на 0,03 МПа, при діаметрі 200 мм, сила 
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де d – попередньо прийнятий діаметр циліндра, 
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     К – коефіцієнт запасу, 
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Необхідний діаметр циліндра визначається:
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Приймаємо діаметр циліндра 
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Вибираємо матеріал циліндра сталь 45 з териообробкою HRC 37...42. Матеріал кришок Ст 3, матеріал стягуючих шпильок сталь 45, штоку – сталь 40Х з  HRC 42...45.

Приймаємо діаметр штока 
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де 
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 – допустиме напруження матеріалу на розтяг, 
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 мм виконується.

Товщина стінки гільзи визначається з умови роботи її на розрив:
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 – тиск повітря, що подається в циліндр, 
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Мінімальна товщина стінки за умовою розриву 0,15 мм, з конструктивних міркувань приймаємо h=4мм. Тоді зовнішній діаметр гільзи складе 
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мм. Після визначення товщини стінки циліндра проводимо перевірочний розрахунок прийнятої конструкції. 

Перевіряємо умову міцності:
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де К=0,88.
Умова виконується.

Використана потужність на штоці пневмоциліндра визначається:
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де 
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 – механічний ККД силового циліндра,  
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     V – швидкість переміщення штока при постійній витраті повітря. 

а) при подачі в нештокову порожнину циліндра:
                      
[image: image59.wmf]1

1

2

440,990,2510

198

3,140,22

об

Q

V

d

h

p

×××××

===

×

м/хв;              (3.7)

де 
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 – об’ємний ККД циліндра, що враховує витік повітря з порожнини накачування, 
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Q – постійна витрата повітря, Q=0,25 м3/хв;

а) при подачі в штокову порожнину циліндра:
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Затрачена потужність на штоці при розширюванні шини буде рівна:
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Кришки циліндра підлягають розрахунку, якщо відношення товщини кришки до внутрішнього діаметра циліндра менше ніж 
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, отже розрахунок кришок не проводиться.

В пневмоциліндрі для з’єднання використовуються шпильки ГОСТ 9150-81. 

4 БЕЗПЕКА ЖИТТЄДІЯЛЬНОСТІ, ОСНОВИ ОХОРОНИ ПРАЦІ 
4.1 Обгрунтування актуальності вирішення питань охорони праці

Охорона праці – це система правових, соціально-економічних, організаційно-технічних та лікувально-профілактичних заходів, спрямованих на збереження здоров’я та працездатності людини в процесі праці. Тому питання охорони праці (ОП) є дуже важливими та актуальними. Їх вирішення повинно розпочинатись ще на стадії проектування. Всі будівлі, споруди, устаткування, транспортні засоби, що вводяться в дію, та технологічний процес повинні відповідати нормативним актам про ОП. Без попередньої експертизи проектної документації на відповідність нормативним актам про ОП забороняється будівництво виробничих об’єктів, виготовлення та впровадження нових технологій. Фінансування цих робіт проводиться лише після одержання позитивних результатів експертизи. 

4.2 Основні нормативні вимоги безпеки праці у шиноремонтному відділенні

До шиноремонтних робіт допускаються особи, що пройшли спеціальний курс навчання, склали іспит та отримали дозвіл для проведення таких робіт. 
При роботі на електровулканізаційних апаратах слід дотримуватись правил електробезпеки, а при використанні парових котлів для живлення вулканізаційного обладнання – вимог техніки безпеки для котлів і ємностей, працюючих під тиском.

Працювати дозволяється тільки на справному обладнанні. Вулканізаційні апарати та манометри повинні бути перевірені і випробувані.

Монтаж та демонтаж шин потрібно проводити в спеціально пристосованих для цього місцях. При монтажних роботах забороняється вибивати диски кувалдою, монтувати покришку на обід, що містить тріщини, вм’ятини, завусениці чи іржу, використовувати несправні і невідповідного розміру шини, диски та замочні кільця, під час накачування забороняється поправляти положення шини постукуванням по будь-якій частині колеса. На ділянці, де накачують шини, повинні бути встановлені дозатори або манометри. Редуктори на стенді для монтажу та демонтажу шин повинні бути закриті під час роботи захисним кожухом.

Перед зняттям колеса слід переконатись в тому, що автомобіль надійно закріплено на опорах, а під не зняті колеса підкладено проти відкотні упори. 

Знімають, встановлюють та переміщають колеса і шини масою понад           20 кг тільки механізованим способом.

Порядок виконання робіт у відділеннях.  

Перед початком роботи:

- Одягнути спецодяг, перевірити, щоб у нього не було звисаючих кінців і рукава застебнути або закатати вище ліктя. Підготувати до роботи засоби захисту.

- Перевірити стан обладнання, інструменту і пристроїв, переконатися в їх справному стані, а також звернути увагу на наявність і справність освітлення, огородження, заземлюючи та запобіжних пристроїв.

- Перевірити роботу шиномонтажного стенду, борторозширювача та іншого обладнання на холостому ході, справність механізмів керування, електрообладнання, систем змащення і охолодження, а також важелів вмикання і перемикання.

- Відрегулювати місцеве освітлення так, щоб зона роботи була достатньо освітлена.

- Розмістити необхідний інструмент, пристрої і матеріали у вигідному для роботи порядку.

Під час роботи:

- Виконувати вказівки інструкцій по експлуатації борторозширювача шин. шиномонтажного стенду та іншого обладнання і устаткування, встановлено у відділенні.

- Знімати, транспортувати та встановлювати вузли та агрегати на стендах та деталі або заготовки на верстатах (більше 20 кг) за допомогою підйомно-транспортного обладнання.

- Розбирання-збирання агрегатів виконувати тільки на спеціальних стендах або столах з допомогою відповідного інструменту та пристроїв.

- Користуватись обладнанням, пристроями та інструментом з дотриманням техніки безпеки по їх користуванню.

- На робочому місці повинен знаходитись тільки той інструмент та пристрої, якими користуються в даний час.

- Монтаж і демонтаж шин повинен проводитись на стенді. При демонтажі шин з диска колеса повітря із камери повинно бути попередньо випущено. Демонтаж шин, які надійно приставлені до обода колеса, проводиться знімачем. Забороняється вибивати диски кувалдою (молотком).

Перед демонтажем шини потрібно перевірити стан обода: забороняється монтувати покришку на обід, який покритий кравчиною або який має вм'ятини, тріщини, заусениці. Стопорне колесо при монтажі шини на диск колеса повинне входити у виїмку обода всією своєю внутрішньою поверхнею.

При накачуванні шини повітрям виправляти її положення на диску.

Проводити монтаж шин на несправні диски коліс, а також застосовувати не відповідні розміри шин і зйомні фланці забороняється. Під час накачування шин забороняється осаджувати стопорне кільце молотком чи кувалдою.

- Підкачувати шину без демонтажу можна, якщо тиск повітря знизився на 40% в порівнянні з нормальним і якщо є впевненість в тому, шо зменшення тиску не порушить правильність монтажу. Підкачувати шину колеса знятого з автомобіля з застосуванням огородження або підстраховочного обладнання (вилки) достатньої міцності і величини. Тиск повітря можна перевіряти лише в охолоджених шинах (до температури навколишнього середовища). На пункті накачування шин має бути встановлений дозатор тиску повітря або манометр.

- Перед збором колеса необхідно перевірити стан обода і стопорного кільця.

- До вулканізаційних робіт допускаються особи, які пройшли спеціальну підготовку. Вулканізаційні парові апарати повинні перевірятись і випробовуватись не менше ніж одного разу в рік. Результати випробувань заносяться в спеціальний журнал.

- Плити для вулканізації камер і покришок повинні мати справний манометр з вказівкою максимально-допустимого тиску повітря.

- Верстати для шліфування повинні мати пристрій для місцевого підсосу пилу, надійно заземлені і мати загорожу привода.

-  При вирізанні дефектних кусків на покришках і камерах лезо ножа потрібно рухати від себе (від руки, в якій затиснений матеріал). Працювати потрібно лише з ножем, який має справну рукоятку і гостре лезо.

- Використовувати інструмент та пристрої тільки за призначенням.

- Використавши той чи інший інструмент відразу покласти його на відведене місце.

- Не захаращувати верстак чи верстат і робоче місце заготовками чи обробленими деталями.

- Слідкувати за своєчасним збиранням стружки: забороняється здувати її стисненим повітрям, необхідно користуватись спеціальними гачками, щітками і ганчірками.

- Зняті деталі необхідно встановлювати тільки на стелажі.

- Забороняється користуватися бензином для миття вузлів та агрегатів.

- Перед кожним включенням верстата переконатися в тому, що пуск його нікому не погрожує небезпекою.

- Забороняється самостійно ремонтувати обладнання.

- Не спиратися на верстат чи стенд під час роботи.

4.3 Організація робочих місць, санітарно-гігієнічні, вентиляція, освітлення, мікроклімат в шиноремонтному відділенні
Адміністрація забов'язана своєчасно забезпечувати робочих доброякісним  спецодягом  відповідно  до  встановлених  норм.

Робітники, зайняті на роботах, при виконанні яких виділяються шкідливі гази, пил, іскри або відлітають частинки металу і стружки, повинні забезпечуватися індивідуальними захисними засобами (окулярами, масками, шоломами, рукавицями, респіраторами і т. п.).

Робітники, що мають ненормальний зір і що беруть участь в роботах, при виконанні, яких потрібне застосування захисних окулярів, повинні забезпечуватися корегуючими окулярами за рахунок підприємства.

Ремонт і прання спецодягу, а також догляд за індивідуальними  захисними засобами та пристроями повинно забезпечуватися адміністрацією  підприємств.

Контроль за застосуванням індивідуальних захисних засобів робітників  покладається на інженерно-технічних  працівників.

Для захисту очей від механічних пошкоджень (при роботі на токарному, заточному верстатах і т. п., якщо вони не обладнані прозорими екранами) необхідно користуватися захисними окулярами.

Для захисту органів слуху при шумі з рівнем гучності вище 75 децебел необхідно одягати навушники.

При роботі з подразнюючими речовинами з  метою  захисту шкірного покриву рук від шкірних захворювань необхідно застосовувати різні пасти, мазі, а також спеціальні пасти-очищувачі.

При роботі з різними електроінструментами з напругою понад 50В необхідно користуватися  діелектричними гумовими рукавичками, галошами або килимками.

Вентиляція – регульований повітрообмін у приміщенні, сприятливий для людини; а також сукупність технічних засобів, що забезпечують такий повітрообмін. 

Інакше кажучи, вентиляція – це комплекс заходів і засобів, що використовуються під час організації повітрообміну для забезпечення необхідного стану повітряного середовища на виробничих приміщеннях згідно з будівельними нормами.

Повітрообмін в системах природної вентиляції відбувається:

- внаслідок різниці температур зовнішнього (атмосферного) повітря і повітря в приміщенні, так званої аерації;

- внаслідок різниці тисків повітряного стовпа між нижнім рівнем (приміщенням, що обслуговується) і верхнім рівнем - витяжним пристроєм (дефлектором), встановленим на покрівлі будинку;

- в результаті впливу так званого вітрового тиску.

Системи природної вентиляції прості та не вимагають складного дорогого устаткування і витрат електричної енергії. Однак, залежність ефективності цих систем від перемінних чинників (температури повітря, напрямку і швидкості вітру), а також невеликий тиск не дозволяють вирішувати різні складні завдання вентиляції.

У механічних системах вентиляції використовуються устаткування і прилади (вентилятори, електродвигуни, повітронагрівачі, автоматика та інше), що дозволяє переміщати повітря на значні відстані. Витрати електроенергії на їх роботу достатньо великі. Такі системи можуть подавати і видаляти повітря з локальних зон приміщення в необхідній кількості, незалежно від  умов навколишнього повітряного середовища. За потребою повітря піддають різного виду обробкам (очищення, нагрівання, зволоження і так далі), що практично неможливо в системах із природним спонуканням. 

Слід зазначити, що в практиці часто використовується так звана змішана вентиляція. 

У кожному конкретному проекті визначається, який тип вентиляції є найкращим з точки зору санітарно-гігієнічних норм, а також економічно і технічно більш раціональний. 

Мікроклімат виробничих приміщень — це умови внутрішнього середовища цих приміщень, що впливають на тепловий обмін працюючих оточенням. Як фактор виробничого середовища, мікроклімат впливає на теплообмін організму людини з цим середовищем і визначає тепловий стан організму людини в процесі праці.

Мікрокліматичні умови виробничих приміщень характеризуються такими показниками:

- температура повітря (°С), 

- відносна вологість повітря (%),

- швидкість руху повітря (м/с),

- інтенсивність теплового (інфрачервоного) опромінювання (Вт/м2) від поверхонь обладнання та активних зон технологічних процесів (в ливарному виробництві, при зварюванні і т. п.).

При виконанні роботи в організмі людини відбуваються певні фізіологічні (біологічні) процеси інтенсивність яких залежить від загальних затрат на виконання робіт і які супроводжуються тепловим ефектом і завдяки яким, підтримується функціонування організму. Частина цього тепла споживається самим організмом, а надлишки тепла повинні відводитись в оточуюче  середовище.

Відповідно до сучасних уявлень основними видами теплообміну організму людини з навколишнім її середовищем є:

– конвективний якій залежить від температури повітря, його вологості та рухливості, завдяки якому за нормальних мікрокліматичних умов організм людини віддає у навколишнє середовище біля 20% надлишкового тепла;

- випаровуванням вологи з поверхні тіла,який залежить від відносної вологості та рухливості повітря, завдяки якому у навколишнє середовище відводиться теж біля 20% надлишкового тепла;

- випромінюванням, який залежить від результуючого променевого теплового потоку, що випромінюється тілом людини у виробниче середовище і оточуючими джерелами теплового випромінювань в напрямку тіла людини, завдяки якому за нормальних мікрокліматичних умов тіло людини може віддавати у виробниче середовище біля 50% надлишкового тепла;

- кондукцією, який залежить від температури поверхонь, що оточують  людину  в  умовах виробництва.

Кількість надлишкового тепла, яке має віддати тіло працівника в навколишнє (виробниче) середовище залежить від енергетичних (фізичних, розу​мових емоційних, нервових і т. п.) навантажень при виконанні робіт. При цьому одночасно здійснюється перерозподіл засобу теплообміну людина –  середовище. Так, при підвищенні важкості праці та температури середовища до температури тіла і вище, теплообмін в значної мірі здійснюється за рахунок випаровування (кількість поту з поверхні шкіри досягає 1 – 1,5 л/год.

Природне освітлення у виробничих, допоміжних і побутових  приміщеннях повинно відповідати вимогам  СпиП ІІ-4-79 [15]. Коефіцієнт  природної освітленості для приміщень профілактичного обслуговування та ремрнту транспортних засобів треба приймати: при боковому освітленні в середньому 1,0; при верхньому або верхньому та боковому освітленні в середньому 3,0.

Приміщення та робочі місця повинні забезпечуватися штучним освітленням, достатнім для безпеки виконання робіт, перебування і переміщення людей, згідно з СниП ІІ-4-79 [15]. Штучне освітлення у виробничих приміщеннях і на робочих місцях залежить від характеру робіт, що  виконуються, і  повинно забезпечувати освітленість згідно з нормами.

Електро установки повинні  відповідати  вимргам Правил будови  електроустановок, Правил технічної експлуатації електроустановок  споживачів і Правил техніки безпеки при експлуатації електроустановок  споживачів та іншим чинним  нормативним  актам.

Забороняється:

- встановлювати або замінювати лампи в світильниках, що знаходяться  під  напругою;

- навішувати на електро проводку та  інші  електрообладнання  будь-які  предмети,  обгортати  електроприлади папером  або  тканиною;

- улаштовувати в виробничих та інших приміщенях тимчасову електропроводку, за винядкрм випадків ремонту  приміщень і реконструкції електромережі. Тимчасова електропроводка повинна монтуватися згідно з діючими  правилвми  і  нормами;

- включати освітлення і будь-які інші електротехнічні установки за  допомогою  зє’днання  оголених  кінців  проводів.

4.4 Заходи протипожежної профілактики

Виключення причин виникнення пожеж - одна з найважливіших умов забезпечення пожежної безпеки на ПАТ. Пожежна безпека забезпечується системами запобігання пожежі і пожежного захисту, що включають комплекс організаційних міроприємств і технічних заходів. На ПАТ проводиться своєчасно відповідний інструктаж та заняття з протипожежного мінімуму. На території ПАТ, у виробничих, адміністративних, побутових, технічних і допоміжних приміщеннях встановлено жорсткий режим.

В проекті передбачені будівлі з негорючих або важкогорючих огороджуючи та несучих конструкцій.

На ПАТ передбачено наступні впровадження, міроприємства і вимоги по протипожежній безпеці:

1) Всі приміщення та автомобілі забезпечені сучасними засобами пожежегасіння. Первинні засоби пожежегасіння та пожежний інвентар утримуються у справному стані і знаходяться на видних місцях, до них забезпечений вільний доступ. Вогнегасники розміщені в тумбах чи на підлозі або підвішені на видному місці, так, щоб інструктивний надпис на їх корпусах було чітко видно, щоб людина могла вільно, легко і швидко їх зняти.

2) Охоронно - пожежна сигналізація на ПАТ здійснюється за допомогою усіх наявних видів зв'язку та пожежної сигналізації автоматичної і неавтоматичної дії.

3) Для куріння відведено і обладнано спеціальні місця.

4) Для використаного обтирочного матеріалу використовуються спеціальні металеві ящики з кришками. Для зберігання легкозаймистих і горючих речовин відведено і обладнано спеціальні місця.

5) Передбачено протипожежні загородження, котрі обмежують розповсюдження полум'я з одної частини будівлі в іншу. До них відносяться: протипожежні стіни, перегородки, перекриття, двері, ворота, тамбур-шлюзи, вікна, розриви. У вибухонебезпечних відділеннях встановлено вибухозахисті пристрої. Протипожежні стіни і перегородки обмежують розповсюдження полум'я по горизонталі. Для обмеження розповсюдження пожежі по вертикалі влаштовано протипожежні перекриття.

6) При монтажі електрообладнання передбачені пристрої для виключення при короткому замиканні всієї сітки чи окремих її ділянок. Для захисту проводів від механічних і хімічних пошкоджень їх прокладено у стальних і гумових трубках, які мають внутрішню ізоляцію. На електролампах передбачено встановлення світильників.

7) Для боротьби з іскрами встановлено спеціальні іскровловлювачі і іскрогасники (на димових трубах, вагранках).

8) Так як дане ПАТ, склад його будівель і споруд, відноситься до II категорії вогнестійкості, то воно захищене від прямих ударів блискавки, шляхом встановлення блискавковідводів; від електростатичної і електромагнітної індукції шляхом з'єднання металічних корпусів електрообладнання до захисного заземлення; від заносу високих потенціалів через наземні і підземні комунікації, шляхом приєднання до заземлювачів захисту від електростатичної індукції чи електрообладнання.

9) Для виїзду транспорту з території ПАТ на випадок пожежі передбачено  додаткові ворота. Навколо головного виробничого корпуса поряд з будівлями на території підприємства запроектовані пожежні гідранти. Пожежні гідранти встановлені також і всередині будівель, крім вогнегасників та спеціальних пристроїв для гасіння пожеж. Будівлі та споруди забезпечені протипожежними драбинами. В небезпечних місцях (склад ГЗМ, склад лаків та фарб і інших) передбачено таблички з написами „Вогненебезпечно".

10) Для забезпечення швидкої евакуації людей, автомобілів, обладнання та інших матеріальних цінностей на ПАТ існує план евакуації.  

Забезпечення пожежної безпеки є однією з головних задач усіх служб підприємства.

4.5 Заходи щодо охорони навколишнього середовища

В сучасний період розвитку людства питання охорони навколишнього середовища стало одним із найважливіших. Значну частку в забрудненні навколишнього середовища становлять промислові підприємства, а також автотранспортні підприємства. Зменшення впливу на навколишнє середовище, за рахунок зменшення його забруднення, є важливим питанням при організації роботи ДП. Для забезпечення збереження навколишнього середовища, у відповідності з вимогами правил охорони праці на ДП передбачено цілий ряд заходів. Територію ДП необхідно підтримувати у чистоті і порядку, регулярно прибирати сміття та промислові відходи. З метою охорони водних та земельних ресурсів від забруднення стічними водами та території ДП передбачено тверде покриття, очисні споруди для очищення відпрацьованої води в зоні ЩО. Очисні споруди дозволяють повторно використовувати воду на виробничі потреби ДП. Територія підприємства обладнана водостоками, побутовим, виробничим та пожежним водопостачанням. Стічні води відводяться з приміщення через каналізаційну мережу. З каналізаційної мережі вода, забруднена шкідливими речовинами надходить в очисні споруди каналізаційної станції, а після очистки у водойми чи на повторне використання. Побутові виробничі стічні води, які не мають шкідливих домішок, поступають в міську каналізацію, очищаються і обезжирюються на полях фільтрації чи у каналізаційних станціях, де вони підлягають механічному, біологічному і хімічному очищенню і відстою. Очищені стічні води поступають у природні водойми. Загалом існує багато методів боротьби з промисловими забрудненнями навколишнього середовища. Умовно їх поділяють на дві групи: пасивні і активні. До числа пасивних відносяться методи, використання яких не пов'язане з безпосередньою дією на джерело забруднення. Це традиційні методи, які носять захисний характер: раціональне розміщення джерел забруднення, їх локалізація, очищення викидів. Методи очищення викидів на даному ДП приведено вище. Локалізація джерел забруднення на території ДП здійснюється за рахунок обмеження їх шкідливої дії (наприклад, фарбування виробів, кузовів розпилення в спеціальних камерах, влаштування місцевих відсмоктувачів). Раціональне розміщення джерел забруднення для даного ДП являє собою розміщення виробничого корпусу котельні, очисних споруд з сторони, що за вітром по відношенню до житлових забудов, щоб продукти згорання, шкідливі гази, кіпоть і пил, які виділяються навіть в малих дозах, відносились вітром в бік відносно вільного простору. Між ДП і житловим районом залишена впорядкована і озеленена санітарно-захисна зона. Сутність активних методів боротьби з забрудненням міститься в вдосконаленні існуючих і розробці нових технологічних процесів і обладнання з ціллю зниження їх шкідливої дії на навколишнє середовище. Цим методам в останній час приділяється все більша увага, так як вони розв'язують проблему охорони навколишнього середовища радикально.

4.6 Розрахунок штучного освітлення
Розрахунок штучного освітлення заключається у визначенні кількості ламп, необхідних для освітлення дільниці.

Загальна світлова потужність електричних освітлювачів на дільниці визначається за формулою:

                                                  Wзаг= ( ∙ Fд,                                         (6.1)
де ( - нормативна потужність на 1 м2, Вт/м2: ( = 17 Вт/м2;

Fд - площа дільниці, м2;

Wзаг =17 ∙ 24 = 408 Вт;

Кількість ламп визначається за формулою:

                                                     n = eq \f (Wзаг;Wл) ,                                              (6.2)

де Wл - потужність однієї лампи.

Для встановлення на ділянці вибираємо лампи потужністю 150 Вт.

n = 
[image: image66.wmf]150

408

 = 2,72 ,

Отже, приймаємо 3 ламп по 150 Вт.
ЗАГАЛЬНІ ВИСНОВКИ ЩОДО ДИПЛОМНОЇ РОБОТИ
При написанні дипломного проекту на тему: «Розроблення технологічного процесу технічного обслуговування та ремонту коліс вантажних автомобілів ЗИЛ-433110».

В загально-технічному розділі проаналізовано технічна характеристика автомобіля ЗИЛ-433110, технічна характеристика двигуна автомобіля ЗИЛ-433110, трансмісія автомобіля ЗИЛ-433110, підвіска автомобіля ЗИЛ-433110, гальмівна система автомобіля ЗИЛ-433110, рульове управління автомобіля ЗИЛ-433110, електрообладнання автомобіля ЗИЛ-433110, колеса і шини автомобіля ЗИЛ-433110. 
В технологічному розділі описано технологічний процес ТО і ремонту колеса автомобіля ЗИЛ-433110, вибір і коригування вихідних нормативів технічного обслуговування і ремонту, план обслуговування і виробнича програма з технічного обслуговування і ремонту рухомого складу, річний об'єм виробництва і штати АТП, розрахунок кількості виробничих постів, вибір і обґрунтування методів організації виробництва на постах, склад приміщень підприємства і розрахунок їх площ, технологічний процес технічного обслуговування і ремонту та підбір технологічного обладнання у шиноремонтному відділенні. В конструкторському розділі здійснено аналіз конструкцій-аналогів шиномонтажних стендів, призначення борторозширювача, будова і принцип дії, розрахунок пневмоприводу і розмірів основних деталей борторозширювача.
В охороні праці описано обгрунтування актуальності вирішення питань охорони праці, основні нормативні вимоги безпеки праці у шиноремонтному 
відділенні, організація робочих місць, санітарно-гігієнічні, вентиляція, 
освітлення, мікроклімат в шиноремонтному відділенні, заходи протипожежної профілактики, заходи щодо охорони навколишнього середовища, розрахунок штучного освітлення. Всі заходи передбачені і втілені в проект – обґрунтовані економічними розрахунками, що підтверджує їх доцільність.
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