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АНОТАЦІЯ 

 

Побудова інформаційної технології для накопичення, візуалізації та 

статистичного аналізу часових рядів газоспоживання міста // Кваліфікаційна 

робота освітнього рівня «Бакалавр» // Осійчук Іван Васильович // 

Тернопільський національний технічний університет імені Івана Пулюя, 

факультет комп’ютерно-інформаційних систем і програмної інженерії, кафедра 

комп’ютерних наук, група СН-41 // Тернопіль, 2022 // C. – 50, рис. – 19, табл. – 

0, кресл. – 0, додат. – 2, бібліогр. – 30. 

 

Ключові слова: сервіс, часові ряди, газоспоживання, Django, 

інформаційна технологія, система, інформація. 

 

Кваліфікаційна робота присвячена створенню інформаційної технології 

для накопичення, візуалізації та статистичного аналізу часових рядів міста. 

Мета роботи: створення системи для зручного накопичення, візуалізації і 

статистичного аналізу часових рядів міста з використання мови програмування 

Python і фреймворка Django для побудови серверної частини сервісу. 

В першому розділі кваліфікаційної роботи проаналізована предметна 

область та обґрунтовано задачу цієї роботи, зокрема описане значення 

метеофакторів та часу на газоспоживання і вплив на глобальний тренд цієї 

області. У якості структури даних описано часові ряди, їх переваги і способи 

аналізу таких даних.   

В другому розділі кваліфікаційної роботи розглянуто практичну 

реалізацію системи з використанням обраних технологій. 

У результаті буде отримано сервіс для роботи з даними, який доступний 

через Інтернет і дозволяє завантажувати дані й працювати з відповідними 

інструментами. Це несе наукову та практичну цінність для показу роботи таких 

систем і методів їх створення. Готовий сервіс дозволяє завантажувати дані, 

порівнювати їх і показувати на графіку. 

http://tstu.edu.ua/?l=uk&p=structure/faculties/fis
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ANNOTATION 

 

Information technology development for the accumulation, visualization and 

statistical analysis of time series of the city gas consumption // Bachelor's educational 

level qualification work // Osiichuk Ivan Vasylovych // Ternopil Ivan Puluj National 

Technical University, faculty of Computer Information Systems and Software 

Engineering, department of Computer Sciences, group CS-41 // Ternopil, 2022 // P. – 

50, fig. – 19, table. – 0, draw. – 0, add. – 2, bibliogr. – 30. 

 

Keywords: service, time series, consumption, Django, informational 

technology, system, information. 

 

Qualification work shows the topic of creating information technology for the 

accumulation, visualization and statistical analysis of time series of the city. 

Purpose: to create a system for convenient accumulation, visualization and 

statistical analysis of the city's time series using Python programming language and 

Django framework to build a server part of the service. 

The first section of the qualification work analyzes the subject area and 

substantiates the task of this work, in particular the value of meteo factors and time 

on gas consumption and the impact on the global trend of this area are described. The 

data structure describes the time series, their advantages and methods of analyzing 

such data. 

In the second section of qualification work, the practical implementation of the 

system using the selected technologies is considered. 

As a result, a data service will be obtained, which is available through the 

Internet and allows you to download data and work with appropriate tools. It is of 

scientific and practical value to show the operation of such systems and methods of 

their creation. The finished service allows you to download data, compare them and 

display them. 
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ПЕРЕЛІК УМОВНИХ ПОЗНАЧЕНЬ, СИМВОЛІВ, ОДИНИЦЬ, 

СКОРОЧЕНЬ І ТЕРМІНІВ 

 

API – Application program interface. 

ООП – Об’єктно-орієнтовне програмування. 

ПК – Персональний комп’ютер. 

URL – Uniform resource locator. 

БД – База даних. 

SQL – Structured query language. 

SSL – Secure Sockets Layer. 

SSH – Secure Shell. 

HTML - HyperText Markup Language. 

JS – JavaScript. 

CSS – Cascading Style Sheets. 

ORM – Object-Relational Mapping. 
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ВСТУП 

 

Актуальність теми. Внаслідок глобалізації інформаційні технології 

стали, певно, основним інструментом для автоматизації, аналізу та багатьох 

процесів. Особливо так зручно аналізувати велику кількість даних. Замість 

величезної кількості однакової і не дуже роботи з аналізу дослідник може 

зосередитись тільки на корисних обчисленнях, залишивши інші роботу 

комп’ютеру, або ж і зовсім тільки робити висновки на уже готових результатах 

дослідження.  

Усе це завдяки сучасним методам аналізу із застосування комп’ютерів, 

мов програмування, середовищ роботи з даними. Зараз науковці можуть 

аналізувати петабайти даних, отримувати зображення об’єктів, що знаходяться 

на гігантських відстанях, моделювати складні процеси на рівні всесвіту, без 

використання комп’ютера і вищеописаних засобів. Раніше на це потрібно було 

набагато більше часу, грошей, а багато процесів були взагалі невирішеними.  

Зараз же з кожним роком дослідження стають дешевшими, а ресурси 

доступнішими, матеріали добуваються дешевше, шукаються альтернативні 

методи отримання, тому ресурс комп’ютерів стає дедалі більшим, зокрема 

збільшуються обсяги пам’яті, процесори стають меншими і більш потужними.  

Це й же процес штовхає розвиток інших галузей науки і прикладних сфер для 

покращення життя людей. 

Якщо говорити безпосередньо про тему цієї роботи, то варто зауважити, 

що погодні умови для людини є дуже важливими із самого початку її існування. 

Залежно від погоди людина інакше вдягається, навіть поводить себе у 

спільноті. Зокрема це через важливість зберігання певного температурного 

режиму тіла, це потрібно для виживання і комфортного життя. Зрештою не 

тільки на вулиці, а в будинку людина повинна бути в комфортних умовах, і 

певна температура – один з основних чинників.  

Для створення таких умов і їх збереження потрібне опалення. У поточних 

період розвитку людства газ залишається одним з основних способів отримання 
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тепла для будинків. Газоспоживання є нерозривно зв’язаними з погодними 

умовами і розміщенням проживання людей. Використовуючи аналіз до даних 

газоспоживання і погодних умов отримуємо конкретні результати, на основі 

яких можна будувати стратегії покращення умов проживання людей, а також 

більш досконалі системи контролю клімату. 

Загалом для цих процесів потрібен науковий підхід, а для послідовного  і 

правильного аналізу потрібна система, що буде накопичувати дані, давати 

зручний доступ і швидкий пошук потрібного. Ця система повинна бути 

доступною із різних пристроїв, відповідно працювати онлайн, що і задачею цієї 

роботи. Тому побудова інформаційної технології для накопичення, візуалізації 

та статистичного аналізу часових рядів газоспоживання міста є актуальним 

напрямком сучасних досліджень в галузі інформаційних технологій. 

Мета і задачі дослідження. Метою даної кваліфікаційної роботи 

освітнього рівня «Бакалавр» є: 

– Проаналізувати стан досліджень в галузі накопичення, візуалізації та 

статистичного аналізу даних. 

– Дослідити технології, доступні для побудови системи накопичення, 

візуалізації та статичного аналізу даних. 

– Спроєктувати систему і створити стратегію розробки програмної 

системи з даними.  

– Розробити систему на основі обраних технологій. 

– Провести тестування системи з певними даними. 

Практичне значення одержаних результатів. Отримані результати 

мають наукове та прикладне значення для обліку газоспоживання міста та 

побудови подальшої стратегії на основі цих даних. У результаті створено 

систему, що дозволяє накопичувати дані, візуалізувати їх, проводити 

первинний аналіз даних на ряд ознак. 
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РОЗДІЛ 1. АНАЛІЗ ДАНИХ ГАЗОСПОЖИВАННЯ І ПОГОДНИХ ДАНИХ ТА 

ОБҐРУНТУВАННЯ ЗАДАЧІ СТВОРЕННЯ ІНФОРМАЦІЙНОЇ 

СИСТЕМИ 

 

1.1 Аналіз даних газоспоживання 

 

Клімат і умови проживання напряму впливають на якість життя людей, 

одним з основних енергоносіїв залишається газ, причому обсяги його 

споживання постійно ростуть. Відповідно, проблеми зв’язані з цим досить 

глобальні, несуть важливий характер для цілих країн [1]. 

У цьому контексті важливу роль відіграє аналіз уже наявних даних 

газоспоживання, їх дослідження і подальше планування процесу із врахуванням 

отриманих даних. Для цього потрібно розробити алгоритм аналізу, який буде 

приймати певну вибірку даних із вказаними інтервалами часу, а також погодні 

дані в цей же момент, а на виході результат аналізу із вказаним взаємозв’язком 

між цими даними, щоб у подальшому на основі цього можна було б створити 

стратегію роботи цього процесу кращим чином.  

Щоб цього досягти потрібно розробити методи опрацювання інформації, 

алгоритми і програмні засоби для ефективного аналізу і визначення результатів 

досліджень. Якщо узагальнити ці потреби і застосувати інформаційні 

технології, то можна створити програмні засоби, зокрема сервіси, що уже 

мають алгоритми обробки і самі дають графіки та різні статистичні дані й 

потребують тільки вибірки даних, причому ці програмні системи можуть мати 

функціонал зберігання таких вибірок і їх пошуку, вибору, а також аналізу 

більших або менших інтервалів часу. 

Цей сервіс повинен бути доступним із різних пристроїв і мати певну 

систему облікових записів, щоб людина могла отримати доступ до 

завантажених раніше даних, коли вона авторизується. Ця система повинна бути 

швидкою при роботі з різними даними. 
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1.2 Врахування метеофакторів 

 

Погодні фактори також мають велику роль, оскільки він них залежить 

величина газоспоживання, у холодну погоду для підтримання того ж самого 

рівня температури потрібно використовувати більше газу, коли ж влітку 

опалення взагалі не проводиться. Відповідно ці дані потрібні й для моделі 

аналізу в комплексі аналізу. 

Отримати ці дані можна з вимірювання, але це довгий і затратний процес, 

ба більше, існують метеосайти, які надають таку інформацію безкоштовно, 

отримуючи від метеостанцій, що визначають погодні умови щодо різних 

критеріїв, зокрема, температури, напрямку і сили вітру, перевіряють на 

екстремальні умови. Часто в таких сайтів є своє API, яким можна отримувати 

дані швидше і без ручного перегляду матеріалів на сайті. 

 

1.2.1 Формат даних 

 

Загалом, для інформаційної технології потрібні ці дані у форматі .csv. Цей 

формат має буквальне розшифрування comma-separated values [2], у нашому 

перекладі – значення, розділені символом. Це спеціальний формат, що широко 

використовується у наукових колах інформаційних технологій для обміну 

даними. Його зручність у лаконічності, при якій можна правильно зберігати 

фактично таблиці, оскільки у кожному рядку записаний рядок таблиці, а 

стовпці розділені символом. Ще одна перевага цього формату – його невеликий 

розмір, оскільки маємо 1 розділюючий символ на весь файл. 

У такому форматі можуть зберігатись від малих обсягів даних до 

гігантських, зокрема гігабайти або й більше. Може використовуватись для 

перенесення даних між базами даних та будь-якими програмами, що 

підтримують формат, зокрема редакторами електронних таблиць. Якщо 

говорити безпосередньо про стовпці у файлі, то це залежить від конкретних 

API, але загалом повинні бути дані про час, температуру, напрямок і силу вітру, 
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наявність та розмір опадів певного виду. Не всі значення мають однакове 

значення для статистичного аналізу саме з прив’язкою до газоспоживання, 

деякі значення можуть бути і не заповненими, проте система повинна 

підтримувати розширення, оскільки можливе додавання цих даних для 

подальшого аналізу. 

 

1.3 Врахування даних газоспоживання 

 

У свою чергу газоспоживання є другим елементом в структурі даних для 

подальшого аналізу в інформаційній системі для накопичення, візуалізації та 

статистичного аналізу часових рядів газоспоживання міста. Цей компонент 

сильно залежить від метеоданих, проте має і свої залежності та тренди, зокрема 

можна помітити, що є постійна залежність між порою року і обсягами, а також 

навіть зв’язок із часом доби, причому ці залежності можуть мати різну ступінь, 

але все одно зберігаються. 

Безпосередньо дані газоспоживання повинні збиратись із відповідних 

систем, вони мають свій формат, зазвичай це бінарні файли, отже, потрібно їх 

спочатку перетворити у потрібний формат перед подачею в інформаційну 

систему для накопичення, візуалізації та статистичного аналізу часових рядів 

газоспоживання міста або ж додати в саму систему функціонал для прийому 

даних у різних форматах. 

Як з погодними даними і тут форматом даних є csv, при цьому маємо 

дещо меншу кількість значень. Звичайно, є час, а також і день тижня, а 

основним ж параметром є обсяг спожитого газу в цей час. 

Легко помітити, що погодні дані й газоспоживання класифікуються в 

першу чергу по часу, оскільки в них він спільний, таким чином можна 

співставити дані й визначати між ними певні залежності, а також разом 

відображати на одному графіку і для прямого порівняння даних. Тому час 

важлива складова набору таких даних. 
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1.3.1 Формат hostlib 

 

Один з відомих форматів, у яких зберігають уже наявні на ринку 

інструменти автоматизації газоподачі. Фактично дані зберігаються в спеціальну 

базу даних, певним чином структуровану. Це потрібно для більш швидкого 

пошуку даних і роботи з ними для визначеної тематики газоспоживання. Для 

перетворення з цього формату в інші використовуються hostlib-конвертери. 

 

1.4 Інформаційна технологія 

 

Що загалом представляє інформаційна технологія. У цього поняття є 

декілька визначень, залежно від контексту та деталізації. Це сукупність певних 

засобів, зокрема технічних для збереження та обробки інформації. Причиною 

цієї поведінки є забезпечення інформаційних потреб користувачів. Така 

система може займатись не тільки описаними діями, а також і передавати 

інформацію, отримувати з різних джерел. При цьому велика частина дій 

повинна бути автоматизована, але багато з них повинні запускатись бажанням 

користувача. Така система може бути складною або більш простою в 

залежності від завдань. Система може просто накопичувати дані для обміну з 

чимось або ж і аналізувати їх, показувати певні результати такого аналізу, 

виводити різних вигляд даних. Також ці системи можуть працювати у парі з 

іншими технічними засобами, які можуть і не відноситись до інформаційних, 

зокрема автоматизовані системи подачі енергії, тепла, іншого. Загалом ці 

системи мають широке застосування в різних сферах, оскільки дозволяють 

зберігати інформацію, ділитись нею, проводить певний аналіз, виводити дані у 

зручному вигляді. Організація таких систем може бути дуже різною і залежить 

від завдань, які покладаються не ці організацію або інших факторів. 

Загалом, інформаційні технології є поняттям не найбільш конкретним і 

може представляти дуже багато різноманітних систем.  
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1.5 Часові ряди 

 

Загалом часовими рядами називають ряд точок даних, які проіндексовані 

в хронологічному порядку. Дуже часто такий ряд є послідовністю, що взята на 

рівновіддалених точках в часі, вони йдуть одна за одною. 

Зручно представляти часові ряди у вигляді лінійних діаграм. Такі дані 

використовуються в статистиці, розпізнаванні даних чи зображень, обробці 

сигналів, передбачені певних явищ. 

Для аналізу часових рядів існує багато методів і це навіть виділено в 

окрему категорію аналізу. На основі таких даних можна отримати досить багато 

різних характеристик. Зокрема отримати певні тенденції в даних, на основі 

таких тенденцій можна робити певний економічний аналіз або ж передбачувати 

події в майбутньому. У переліку задач є описання, під ним розуміється 

відображення часового ряду у вигляду графіка. Другим кроком є пояснення, тут 

визначається функція, якою ці дані визначаються. Третім кроком є 

прогнозування, тобто використання доступних на певний момент результатів 

значень часовим рядів у певний момент часу. Ще одним етапом є керування, 

під цим розуміється проєктування простих систем управління з певним 

зв’язком. 

 

1.6 Формування технічного завдання інформаційної технології для 

накопичення, візуалізації та статистичного аналізу часових рядів 

газоспоживання міста 

 

Для успішної розробки програмної системи спочатку потрібне цілісне 

повноцінне технічне завдання. Для цього потрібно пропрацювати можливі 

сценарії роботи з інформаційною системою для накопичення, візуалізації та 

статистичного аналізу часових рядів газоспоживання міста і деталізувати 

способи опрацювання даних. 
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1.6.1 Облікові записи 

 

Одною з можливостей такої системи звичайно повинно бути реєстрація 

або авторизація користувачів [3]. Це досить простий сценарій, типовий для 

різних інформаційних систем (Див. рисунок 1.1). Авторизація – це функція 

запиту прав доступу на ресурси, що пов'язане з загальною інформаційною 

безпекою та комп'ютерною безпекою, та зокрема доступу до контролю. Більш 

формально "дозволити" - це визначення політики доступу. Під час експлуатації 

система використовує правила контролю доступу, щоб вирішити, чи запити 

доступу від споживачів затверджуються чи не ні. 

 

 

Рисунок 1.1 – Сценарій роботи з обліковими записами 

 

Таким чином, облікові записи – важлива частина інформаційних систем, 

що забезпечує унікальну ідентифікацію користувачів, контроль доступу до 

певних даних. Це важлива частина будь-якого веб-сервісу, не виключення і ця 

інформаційна технологія для накопичення, візуалізації та статистичного аналізу 

часових рядів газоспоживання міста, оскільки працювати з сервісом можуть 

лише авторизовані користувачі. 
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1.6.2 Завантаження даних в систему 

 

Особливо важливим варіантом використання системи є завантаження 

даних в передбачених форматах у систему (Див. рисунок 1.2). Як було вказано 

раніше, передбаченим форматом отримання даних є csv, оскільки він зручно 

представляє потрібний формат даних, зокрема таблиці. Відповідно система 

повинна вміти отримувати дані в цьому форматі. 

 

 

Рисунок 1.2 – Завантаження даних у систему 

 

Це один з важливих варіантів використання інформаційних систем. 

 

1.6.3 Візуалізація даних 

 

Ще одним варіантом використання системи є виведення даних у вигляді 

графіку (Див. рисунок 1.3). 

 

 

Рисунок 1.3 – Виведення даних 

 

Загалом, це потрібно для більш очного представлення даних, оскільки 

тоді в одному місці одразу можна знайти первинний аналіз даних, це набагато 

зручніше для людини і несе певну аналітичну інформацію. 
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1.6.4 Організація системи для отримання даних 

 

Добре буде показати загальну організацію системи (Див. рисунок 1.4). 

Можна побачити, що основними дійовими сервісами є сервіс візуалізації, 

статистичного аналізу та відображення таблиць. 

Ці сервіси потрібні для описаних задач. Відповідно, задач візуалізації, 

показу таблиць з даними та статистичного аналізу. Вони мають логічне 

розграничення по завданнях. При цьому всі вони працюють з базою, яка 

зберігає в собі завантажені раніше дані. Перед цим же користувач повинен 

авторизуватись, тоді вже може завантажувати дані. 

 

 

Рисунок 1.4 – Організації системи отримання даних 

 

Загалом, у певній мірі діаграма показує організації роботи системи для 

накопичення, візуалізації та статистичного аналізу часових рядів 

газоспоживання міста. 

Завдяки цій діаграмі можна краще зрозуміти організацію системи, її 

ключові частини, визначити як окремі частини взаємодіють між собою, яка 

загальна організація системи її спосіб взаємодії з оточуючими системами, 

проєктування таких діаграм є частиною розробки і проєктування програмного 

забезпечення. Проте діаграма не відображає конкретну реалізацію і є більш 

абстрактним виглядом сервісу. 



18 

 

1.7 Опис стеку технологій 

 

Для написання додатку було обрано Python [4], оскільки на його 

платформі багато бібліотек для статистичного аналізу й загалом зручної 

наукової обробки та візуалізації, зокрема numpy, scipy, matplotlib. Мова досить 

зручна в написанні різного програмного забезпечення, зокрема є й технології 

написання серверної частини веб-додатків. 

 

1.7.1 Python 

 

Це інтерпретована об’єктно-орієнтована [5] мова програмування з 

динамічною типізацію. Говорячи про парадигму мови, не можна обмежитись 

лише об’єктно-орієнтовною, оскільки існує процедурна парадигма та багато 

можливостей функціональної парадигми, мова не змушує використовувати 

якусь конкретну. Мова достатньо стара, створена 1990 року Гвідо ван 

Россумом. Загалом, добре підходить для швидкої розробки програм, а також 

написання скриптів, що автоматизують різні процеси. Python дозволяє 

використовувати модулі та пакети, що добре впливає на модульність та 

повторне використання коду. 

Основними перевагами мови є чистий синтаксис, для структурування 

окремих частин коду використовуються відступи, кількість зайвих символів 

зменшена максимально. Стандартний пакет мови має велику кількість 

підходящих модулів, зокрема є великий інструментарій для роботи з рядками, 

різними типами чисел, навіть бібліотека для написання графічного інтерфейсу. 

Ще однією перевагою Python є велика спільнота, що має вирішення різних 

проблем, при цьому така спільнота є і для багатьох популярних бібліотек на 

Python [6]. 

Python має достатню систему типів для елементарних значень цілих і 

дійсних чисел, а також різні колекції зберігання даних, зокрема списки, 

словники, множини. 
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1.7.2 Django 

 

Це високорівневий відкритий веб-фреймворк для розробки веб-програм 

[7]. Сайти на основі фреймворку будуються з окремих частин, це дає високу 

модульність. Це є відмінністю від багатьох інших фреймворків, що більш 

зв’язані. Архітектура Django аналогічна до Модель-Вид-Контроллер [8], проте 

контроллер в Django зветься виглядом, а вид шаблоном. Первинно Django 

створювався як засіб для новинних додатків, відповідно є засоби, які 

допомагають у швидкій розробці веб-сайтів для показу інформації, зокрема 

відразу є адмін-панель [9], яку можна кастомізувати й змінювати. Ця панель 

дозволяє редагувати користувачів сайту, змінювати його наповнення. 

Загалом Django побудований в парадигмі ООП. Однією з переваг є 

підтримка об’єктно-реляційного відображення. Фреймворк надає розробнику 

хороший прикладний програмний інтерфейс для зручного доступу до даних, 

але не змушує це використовувати [10]. 

Django парсить URL [11] через регулярні вирази, відповідно розробник не 

обов’язково буде використовувати певну схему посилань. У якості ще одної 

переваги є зручна система шаблонів [12], вона досить проста, має цикли, умови, 

форматування даних, це дозволяє писати гнучкі веб-сторінки засобами Python. 

Django підтримує кешування, причому досить просто налаштовується і працює 

з різними фреймворками. Django дозволяє досить просто реалізувати 

авторизацію та аутентифікацію на основі різних засобів, є досить зручна 

бібліотека роботи з формами, дозволяє створювати різні форми, змінювати їх. 

Django підтримує різні бази даних, зокрема MySQL, SQLite, PostgreSQL [13]. 

Користуючись у якості основи Django створено багато бібліотек, що 

дозволяють будувати специфічні сервіси, які виконують певні завдання. 

Загалом фреймворк дуже популярний, що також означає хорошу підтримку і 

велику спільноту, документація зручна і має багато матеріалів на різні випадки, 

а самий фреймворк достатньо простий і зручний. 
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1.7.3 PostgreSQL 

 

Це реляційна система керування базами даних, яка успішно конкурує з 

іншими системами і є досить популярною [14]. База даних широко 

розповсюджена і має відкритий код. База дозволяє використовувати функції, які 

використовуються для  виконання коду прямо сервером. Ці функції можуть 

бути написані на SQL, зокрема є окремий синтаксис pgSQL, специфічний для 

цієї бази даних, проте схожий з іншими, що має дещо ширші можливості. 

PostgreSQL повноцінно підтримує індексацію, причому типів може бути різним 

серед визначених. PostgreSQL дає можливість одночасно модифікувати БД 

користувачами за допомогою особливого принципу Multiversion Concurrency 

Control. Завдяки цьому виконуються вимоги до транзакцій і зменшуються 

проблем з блокування доступу. База даних підтримує хороший набір 

вбудованих типів, зокрема для рядків, булевих значень, чисел різних типів, 

двійкові дані, дата й час, мережеві типи, інші значення. 

Залишається можливість створювання власних типів даних, доменів, 

різних функцій, індексів, процедур. Є повноцінна підтримка тригерів, що 

визначаються як функції, що викликаються під час певних транзакцій. Їх можна 

писати різними засобами. PostgreSQL має досить ефективні й надійні механізми 

транзакцій. 

PostgreSQL визначається стандартами SQL-92 і SQL-99 [15]. Дозволяє 

контролювати цілісність, повторення для уникнення втрати даних, протокол 

поділюваних блокувань та інше. Серед прикладного інструментарію є 

програма, що дозволяє створювати бази, редагувати їх, додавати з’єднання та 

інше в графічному інтерфейсі, окрім цього є інші інструменти, що роблять 

роботу з базою зручною. 

База добре підходить під вимоги інформаційної технології тому що 

досить надійна, має багато зручних функцій і досить потужний синтаксис SQL. 

Його можливостей повністю вистачить для усіх завдань. Загалом база потрібна 

для зберігання даних і подальшого їх використання. 
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1.7.4 Plotly 

 

У якості фреймворку для виводу графіків був обраний plotly, він генерує 

html на основі поданих даних, який потім можна вбудувати в сторінку. У якості 

функціоналу надаються інструменти роботи з графіком, зокрема 

масштабування, вибір певної області для зближення. 

Фреймворк працює на різних платформах, зокрема Node.js і Django. 

Загалом він був обраний, тому що зручний для використання у веб-додатках і 

дозволяє налаштовувати вивід графіків багатьма способами. 

 

1.8 Висновок до розділу 1 

 

У першому розділу кваліфікаційної роботи було описано предметну 

область та обґрунтовано її проблеми й можливі варіанти рішень. Зокрема було 

позначено важливість даних газоспоживання і вплив на них погодних даних, 

існуючі сервіси роботи з цими даними, описано формат csv, причини вибору 

його для цієї цілі. 

Також описано набір технологій, що будуть використовуватись для 

створення програмного рішення поставленої задачі, їх переваги і чому було 

обрано саме їх. Зокрема, описано мову програмування, потрібні фреймворки, 

серед них Django, додатки й базу даних PostgreSQL, визначено причини, чому 

була обрана саме ця база даних, її можливості й особливості. 
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РОЗДІЛ 2. ПРАКТИЧНА РЕАЛІЗАЦІЯ ІНФОРМАЦІЙНОЇ ТЕХНОЛОГІЇ 

ДЛЯ НАКОПИЧЕННЯ, ВІЗУАЛІЗАЦІЇ ТА СТАТИСТИЧНОГО АНАЛІЗУ 

ЧАСОВИХ РЯДІВ ГАЗОСПОЖИВАННЯ МІСТА 

 

2.1 Створення і налаштування серверу бази даних 

 

Як було зазначено в попередньому розділі, у якості бази даних буде 

використовуватись PostgreSQL, окрім цього будуть використовуватись 

прикладні утиліти від PostgreSQL, зокрема pgAdmin версії. На поточний 

момент використовуватиметься PostgreSQL 14 та pgAdmin 4. Також є варіант 

встановити інструменти командного рядку для роботи з базою. 

Загалом, основним компонентом є Server, він потрібен для того, щоб база 

даних була доступна на конкретному комп’ютері, відповідно як локальний 

сервер. Інші компоненти потрібні для зручного керування як в графічному 

інтерфейсі, так і в консолі.  

 

2.1.1 Встановлення PostgreSQL 

 

Для початку потрібно встановити PostgreSQL з офіційного сайту для 

відповідної операційної системи, у цьому випадку це Windows, як і було 

обрано [16]. При встановлені можна обрати компоненти, що потрібні в цьому 

випадку (Див. рисунок 2.1). PostgreSQL Server потрібен точно, pgAdmin 

потрібний, якщо є потреба роботи через графічний інтерфейс. У випадку 

необхідності роботи через командний рядок потрібно обрати Command Line 

Tools. 

Ще одним інструментом є Stack Builder, який потрібен, щоб додавати ще 

додаткові компоненти в подальшому, відповідно його вибір не є обов’язковим, 

але можливість його встановлення наявна. У цьому випадку його не було 

обрано як компонент. 
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Рисунок 2.1 – Вибір компонентів при встановленні PostgreSQL 

 

Наступним кроком є створення головного облікового запису, що буде 

контролювати основні операції для створення з’єднань тощо. Для цього 

потрібно ввести логін та пароль (Див. рисунок 2.2). 

У якості порту потрібно обрати вільний, у полі відразу буде вписаний 

стандартний порт, де працює PostgreSQL, можна обрати його, якщо вільний. 

Також проблеми можуть виникати, якщо PostgreSQL уже був встановлений, або 

в його шляху є пробіли. Майстер-пароль потрібно запам’ятати, адже він 

потрібен для додавання нових з’єднань з базою і загалом для коректної роботи. 

Загалом встановлення досить легке і не потребує великих знань, проте є певна 

специфіка роботи з локальними серверами і особливості PostgreSQL бази 

даних. Але інструменти з коробки досить зручні, тому складнощі навряд чи 

виникнуть, якщо витратити трохи часу на дослідження бази даних і прикладних 

інструментів. 
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Рисунок 2.2 – Створення майстер-запису 

 

Також потрібно вказати порт, де буде працювати сервер бази даних (Див. 

рисунок 2.3). 

 

 

Рисунок 2.3 – Прикріплення бази даних до порта 

 

Загалом, надаються всі потрібні засоби для роботи з базою даних і 

самими даними. 
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2.1.2 Налаштування локального серверу 

 

Далі потрібно з’єднатись із локальним сервером [17]. У цьому випадку 

показано процес налаштування через графічний інтерфейс pgAdmin 4. Для 

початку потрібно натиснути по додаванню нового серверу (Див. рисунок 2.4). 

 

 

Рисунок 2.4 – Додавання нового серверу 

 

Далі отримаємо вікно додавання нового серверу (Див. рисунок 2.5). Тут 

потрібно ввести назву серверу, можна обрати довільно. Загалом у цьому вікні 

налаштовуються більш візуальні та зовнішні параметри локального серверу. 

Зокрема налаштовуються кольори для менеджера з’єднань, а також коментарі 

для швидкого пошуку, якщо серверів буде багато. Можна обрати параметр для 

негайного підключення після створення серверу. pgAdmin 4 надає базові 

значення для параметрів і в більшості випадків їх вистачає, і в цьому випадку 

теж можна залишити без змін. 
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Рисунок 2.5 – Ввід візуальних даних серверу 

 

Далі нам потрібно ввести уже більш технічні дані серверу (Див. рисунок 

2.6). Тут потрібно ввести адресу серверу, стандартно це localhost, далі порт, що 

був вказаний при встановленні PostgreSQL, цим чином вказуємо фактично 

місце серверу, де він працює. Також потрібно вказати логін та пароль 

користувача, що будуть потрібні для подальших входів. Можна обрати відразу 

роль користувача, дані якого були введені. 

За потреби, можна налаштувати деталі безпеки бази, зокрема доступ 

через SSL, SSH або інший доступ. Таким чином можна налаштувати параметри 

доступу до локального серверу бази даних PostgreSQL у деталях. Після цього 

потрібно натиснути на кнопку збереження, коли все налаштовано. Локальний 

сервер буде створений і прикріплений до відповідного порту і адреси 

відповідно до введених даних. 
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Рисунок 2.6 – Ввід технічних даних серверу 

 

Діаграма сутностей досить велика і здебільшого сформована Django для 

своїх потреб, вона показує зв’язки у базі [18]. 

 

2.1.3 Діаграма сутностей бази даних 

 

Зокрема тут є таблиці для користувача з великою кількістю даних від 

первинний, зокрема логіна й пароля до більш журнальних, а також надання 

прав. Є таблиці прав користувачів й навіть для зберігання певних даних про 

додатки (Див. рисунок 2.7). 

Серед створених власноруч тут тільки таблиці метеоданих й даних 

газоспоживання для використання у інформаційній системі для накопичення, 

візуалізації та статистичного аналізу часових рядів газоспоживання міста. 

Фактично, діаграма показує відносини між таблицями і, відповідно, між даними 

для  зберігаються. 
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Рисунок 2.7 – Діаграма сутностей бази даних 

 

Frontend-частина визначає візуальну складову сайту і є досить важливою, 

оскільки напряму впливає на сприйняття сервісу користувачем [19]. 

 

2.2 Frontend-частина 

 

Візуальна частина складається з HTML, що представляє структуру сайту, 

CSS для стилізації елементів й JS, який визначає логіку роботи структурних 

елементів сайту. У якості основи frontend було взято відкриту бібліотеку 

Bootstrap4, яка містить готові набори стилів та навіть готові шаблони сторінок і 

набори шаблонів, причому велика частина шаблонів безкоштовна. Таким 

чином, можна економити час і гроші. Загалом, шаблони використовують 

сучасні методи верстки і дозволяють роботи сучасні, приємні візуально і 

функційні сайти. За бажання стилі налаштовуються додатково. Загалом дані 

беруться з інтернет-джерел, де завантажені файли бібліотеки, але можна їх 

завантажити локально і використовувати таким чином. Шаблони оновлюються, 

коли прикладні технології покращуються. 
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2.2.1 Шаблони від AppSeed 

 

На основі Bootstrap також роблять інші шаблони, використовуючи готові 

елементи і стилі від Bootstrap, але пишучи цілі набори сторінок. Зокрема, у цій 

роботі використано безкоштовний шаблон від AppSeed [20], призначений для 

написання Dashboard – сервісів для роботи з даними. Він використовує 

Bootstrap4 і має достатньо сторінок для різних потреб, зокрема передбачено 

бокову панель з навігацією, готові сторінки з прикладами різних графіків, 

форм, таблиць і навіть готових іконок й зображень. На головній сторінці 

показані приклади компонування блоків елементів з різними даними. Також 

визначимо загальну структуру проєкту для організації (Див. рисунок 2.8). 

 

 

Рисунок 2.8 – Загальна структура проєкту 

 

core позначає кореневий проєкт, у якому налаштовується весь проєкт й 

підключаються інші додатки. Інші додатки ж розташовані у папці apps, там 

home визначає основний додаток [21]. 

Структура проєкту є важливою для зручної роботи з кодом й уніфікації 

процесу з іншими учасниками розробки. 
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2.2.2 Головна сторінка 

 

Головна сторінка буде позначати стартову і відображатиметься першою 

для користувача, назвою буде index.html. Оскільки в Django є досить зручна 

мова шаблонів, будуть використовуватись широко у коді сторінок для 

динамічної зміни даних. У якості базової сторінки створено base.html, який 

потрібно визначити на головній сторінці (Див. лістинг 2.1). Також показано 

визначення динамічної назви сторінки через змінну title. 

 

Лістинг 2.1 – Використання базової сторінки для інших 

{% extends "layouts/base.html" %} 

 

{% block title %} Dashboard {% endblock %} 

 

Далі використані div блоки зі стилями контейнерів для подання в них 

елементів інтерфейсу (Див. лістинг 2.2). Тут же починається основне 

наповнення сторінки, елементи будуть розташовані у класах row, що 

визначають рядок, у самому рядку можуть бути декілька стовпців, також 

залежно від класу [22]. 

 

Лістинг 2.2 – Контейнери для елементів інтерфейсів зі стилями 

<div class="pcoded-content"> 

    <div class="pcoded-inner-content"> 

        <div class="main-body"> 

            <div class="page-wrapper"> 

<!-- [ Main Content ] start --> 

                    <div class="row"> 

 

Першою визначена секція завантаження файлів (Див. лістинг 2.3). Тут 

визначено два поля для вибору файлів, відповідно для метеоданих й даних 

газоспоживання. Також визначений enctype, оскільки без нього файли не можна 

буде отримати з форми [23], він дозволяє правильно опрацьовувати дані з 

форми. 
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Лістинг 2.3 – Код форми для завантаження файлів 

div class="col-md-6 col-xl-4"> 

    <div class="card" id="file-input"> 

        <div class="card-body"> 

            <form action="upload/csv" method="post" 

enctype="multipart/form-data"> 

                {% csrf_token %} 

                <div class="form-group"> 

                    <label>Meteo file 

                        <input type="file" class="form-control" 

name="meteo-csv" required> 

                    </label> 

                </div> 

                <div class="form-group"> 

                    <label>Gas file 

                        <input type="file" class="form-control" 

name="gas-csv" required> 

                    </label> 

                </div> 

                <button type="submit" class="btn btn-

primary">Submit</button> 

            </form> 

        </div> 

    </div> 

</div> 

 

Вигляд описаної форми вводу є достатньо лаконічним і достатнім (Див. 

рисунок 2.9). 

 

 

Рисунок 2.9 – Вигляд форму вибору файлів метеоданих і газоспоживання 

 

Далі у цьому ж рядку є блок для вводу дат (Див. лістинг 2.4). 
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Лістинг 2.4 – Код форми для вводу початкової і кінцевої дат 

<div class="col-md-6 col-xl-4"> 

    <div class="card" id="file-input"> 

        <div class="card-body"> 

            <form action="withdate" method="post" 

enctype="multipart/form-data"> 

                {% csrf_token %} 

                <div class="form-group"> 

                    <label>Start date 

                        <input type="date" class="form-control" 

name="start-date" required> 

                    </label> 

                </div> 

                <div class="form-group"> 

                    <label>End date 

                        <input type="date" class="form-control" 

name="end-date" required> 

                    </label> 

                </div> 

                <button type="submit" class="btn btn-

primary">Submit</button> 

            </form> 

        </div> 

    </div> 

</div> 

 

Вигляд блоку для вводу дат також виконаний в схожому стилі (Див. 

рисунок 2.10). 

 

 

Рисунок 2.10 – Вигляд блоку вводу дат 

 

3 елементом в цьому рядку є блок для виводу математичного сподівання і 

дисперсії даних обох типів (Див. лістинг 2.5). Для виводу дисперсій написаний 

аналогічний код тільки з відповідним текстом, тому він не показаний. 
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Лістинг 2.5 – Код блоку для виводу математичного сподівання даних 

<div class="col-md-6 col-xl-4"> 

    <div class="card Monthly-sales"> 

        <div class="card-block"> 

            <h6 class="mb-4">Meteo expected value</h6> 

            <div class="row d-flex align-items-center"> 

                <div class="col-9"> 

                    <h3 class="f-w-300 d-flex align-items-center  

m-b-0">{{ meteo_value|default:"" }}</h3> 

                </div> 

            </div> 

            <h6 class="mb-4">Gas expected value</h6> 

            <div class="row d-flex align-items-center"> 

                <div class="col-9"> 

                    <h3 class="f-w-300 d-flex align-items-center  

m-b-0">{{ gas_value|default:"" }}</h3> 

                </div> 

            </div> 

        </div> 

    </div> 

</div> 

 

Блок виводу складається з чотирьох частин, відповідно для 

математичного сподівання і дисперсії метеоданих і даних газоспоживання (Див. 

рисунок 2.11). 

 

 

Рисунок 2.11 – Вигляд блоку для виводу математичного сподівання 

 

Нижче, у наступному рядку буде розташовані таблиці виводу даних 

погоди й газоспоживання (Див. лістинг 2.6). Показана лише перша таблиця для 

виводу метеоданих, оскільки для газоспоживання таблиця має такий же код, 
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змінюється лише змінні шаблону [24], зокрема тут використано змінну 

meteo_headers для назв стовпців таблиці й meteo_data для самих рядків даних. 

 

Лістинг 2.6 – Код таблиць для виводу даних 

<div class="row"> 

    <div class="col"> 

        <div class="card-header"> 

            <h5>Meteo table view</h5> 

        </div> 

        <div class="card-block table-border-style"> 

            <div> 

                <table class="table table-hover table-bordered 

text-monospace font-weight-bold" 

                       style="color: #000000"> 

                    <thead> 

                    <tr> 

                        {% for header in meteo_headers %} 

                            <th scope="col">{{ header }}</th> 

                        {% endfor %} 

                    </tr> 

                    </thead> 

                    <tbody> 

                    {% for row in meteo_data %} 

                        <tr> 

                            {% for cell in row %} 

                                <td>{{ cell }}</td> 

                            {% endfor %} 

                        </tr> 

                    {% endfor %} 

                    </tbody> 

                </table> 

            </div> 

        </div> 

    </div> 

</div> 

 

Таблиця досить лаконічна й компактна (Див. рисунок 2.12), створена в 

одному стилі з іншими елементами сторінки. У якості шрифту обрано 

моноширинний. У якості прикладу показаний невеликий фрагмент даних. Якщо 

даних в одній з двох категорій буде не вистачати, то таблиця не обріжеться, 

оскільки таблиці подані у першу чергу для порівняння значень між собою. При 

завантажені великих даних немає обмежень, тому при завантаженні великих 

даних може виникати пауза. 
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Рисунок 2.12 – Таблиці для виводу даних погоди й газоспоживання 

 

Також передбачені сторінка реєстрації (Див. рисунок 2.13) 

 

 

Рисунок 2.13 – Вигляд сторінки реєстрації 

 

І, відповідно, потрібно сторінка входу (Див. рисунок 2.14). 
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Рисунок 2.14 – Вигляд сторінки входу 

 

Ця сторінка теж виконана в одному стилі з іншими елементами. 

 

2.2.3 Сторінка відображення графіків 

 

Для відображення графіків теж потрібно створити окрему сторінку. На 

ній додано панель вводу дат, аналогічну, як на основній сторінці, а нижче сама 

область виводу графіків, яка має функціонал (Див. лістинг 2.7). 

 

Лістинг 2.7 – Код виводу графіків 

<div class="main-body"> 

    <div class="page-wrapper"> 

        <div class="row"> 

            <!-- [ Chart ] start --> 

            {% autoescape off %} 

                {{ plot_div|default:"Enter date" }} 

            {% endautoescape %} 

            <!-- [ Chart ] end --> 

        </div> 

    </div> 

</div> 



37 

 

Виглядають графіки досить мінімалістично й в одному стилі з іншими 

елементами (Див. рисунок 2.15). Також є елементи керування графіком. 

 

 

Рисунок 2.15 – Вигляд графіків виводу даних 

 

Повний код frontend-частини буде поданий в додатку А. 

 

2.3 Backend-частина 

 

Backend-частина у свою чергу відповідає за функції додатку [24], вона 

виконує всю логіку роботи з даними для інформаційної технології для 

накопичення, візуалізації та статистичного аналізу часових рядів міста. Для 

початку потрібно додати функцію, що буде оброблювати файли з форми 

завантаження даних погоди й газоспоживання (Див. лістинг 2.8). Спочатку 

додана анотація обов’язкового входу, оскільки без авторизації людина не може 

працювати з сервісом. Оскільки це функція представлення і вона отримує дані 

із запиту, то його треба передати як аргумент. Далі в коді перевіряється чи 

запит є відповідного типу, а також отримуються дані із запиту по відповідних 
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ключах, що вказані у формі. Дані читаються із csv і зберігаються в модель, 

потім обчислюється математичне сподівання і дисперсія обох даних. 

Повертається сторінка з певним контекстом, він використовується потім в 

шаблонах у змінних. 

 

Лістинг 2.8 – Обробник завантаження файлів 

@login_required(login_url="/login/") 

def upload_meteo_csv(request): 

    context = {'segment': 'index'} 

 

    if request.method == 'POST': 

        meteo = request.FILES['meteo-csv'] 

        gas = request.FILES['gas-csv'] 

 

        if meteo.content_type == 'text/csv' and gas.content_type 

== 'text/csv': 

            meteo_headers, meteo_data = save_meteo(meteo) 

            gas_headers, gas_data = save_gas(gas) 

 

            meteo_value = 

np.round(np.mean(np.array(list(map(lambda row: float(row[2]), 

meteo_data)))), 1) 

            gas_value = np.round(np.mean(np.array(list(map(lambda 

row: float(row[1]), gas_data)))), 1) 

 

            context.update({ 

                'meteo_headers': meteo_headers, 

                'meteo_data': meteo_data, 

                'gas_headers': gas_headers, 

                'gas_data': gas_data, 

                'meteo_value': meteo_value, 

                'gas_value': gas_value 

            }) 

 

    return render(request, 'home/index.html', context) 

 

Для збереження даних у базу й запитів до них використовується модель 

даних Django, фактично описуються поля даних, це було описано для даних 

погоди й газоспоживання (Див. лістинг 2.9). Для обох описано id та час. Далі 

дані температури для погоди й кількість для газоспоживання. У якості 

контексту вказані заголовки таблиці, самі дані таблиці й значення 

математичного сподівання. 
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Лістинг 2.9 – Моделі даних для даних погоди й газоспоживання 

class Meteo(models.Model): 

    id = models.AutoField(primary_key=True) 

    time = models.DateTimeField(unique=True) 

    temperature = models.FloatField() 

 

 

class Gas(models.Model): 

    id = models.AutoField(primary_key=True) 

    time = models.DateTimeField(unique=True) 

    quantity = models.FloatField() 

 

Далі описано функції для виводу даних у таблицю (Див. лістинг 2.10). На 

початку функції беремо дані з бази даних через модель і запит до неї, причому 

фільтруємо по датах, що отримані з форми вводу. У Django існує своя мова 

запитів, що дозволяє по-різному фільтрувати й отримувати дані. Формат запиту 

передбачає назву поля далі два нижніх підкреслювання й бажане значення, як 

фільтрувати. Зокрема тут використані gte, тобто більший або рівний і lte, 

менший або рівний. 

 

Лістинг 2.10 – Функція для виводу в таблицю 

@login_required(login_url="/login/") 

def table_with_date(request): 

    meteo = Meteo.objects.filter(time__gte=request.POST['start-

date']).filter(time__lte=request.POST['end-date']) 

    gas = Gas.objects.filter(time__gte=request.POST['start-

date']).filter(time__lte=request.POST['end-date']) 

 

    meteo_headers = ['id', 'time', 'temperature'] 

    gas_headers = ['id', 'time', 'quantity'] 

 

 

    meteo_value = np.round(np.mean(np.array(list(map(lambda row: 

float(row.temperature), meteo)))), 1) 

    gas_value = np.round(np.mean(np.array(list(map(lambda row: 

float(row.quantity), gas)))), 1) 

 

 

    context = { 

        'meteo_headers': meteo_headers, 

        'gas_headers': gas_headers, 

        'meteo_data': meteo, 

        'gas_data': gas, 

        'meteo_value': meteo_value, 
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        'gas_value': gas_value 

    } 

 

    return render(request, 'home/index.html', context=context) 

 

Функція для виводу в графік майже така ж сама, тільки отримаємо 

готовий html для використання в шаблоні сторінки, тому буде показано тільки 

відмінний від попереднього прикладу код (Див. лістинг 2.11). Тут ми 

отримуємо з моделі конкретні значення часу й кількості використаного газу і 

додаємо їх на графік [25]. 

 

Лістинг 2.11 – Функція виводу в графік 

x = [] 

for value in meteo: 

    x.append(value['time']) 

 

y = [] 

for value in gas: 

    y.append(value['quantity']) 

 

graph = go.Scatter( 

    x=x, 

    y=y, 

    name='Graph' 

) 

plot_div = plot({'data': [graph]}, 

                output_type='div') 

context = {'plot_div': plot_div} 

 

Повний код вказаних методів поданий в додатку Б. 

 

2.4 Тестування веб-сервісу для роботи з даними газоспоживання й 

погодою 

 

Для початку потрібно авторизуватись, у випадку нового користувача 

потрібно створити обліковий запис. Якщо не маємо даних, то потрібно їх 

завантажити, обравши метеодані та газоспоживання у відповідних полях форми 

завантаження. Якщо дані уже наявні в базі, то можна відразу приступити до 

використання функціоналу. Спочатку можна оглянути конкретні значення 
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даних, якщо обрати дати і натиснути кнопку форми. У таблиці нижче 

з’являться значення метеоданих і даних газоспоживання. Далі можна отримати 

візуальне відображення даних, якщо перейти на сторінку графіка й там обрати 

дати, тут по вертикалі поданий час, а горизонтально розташовані дані 

газоспоживання, таким чином отримуємо часові ряди газоспоживання. Можна 

помітити, що є пряма залежність між часом і газоспоживанням. Загалом, вигляд 

елементів при проходженні цих кроків тестування був показаний вище на 

зображеннях. 

 

2.5 Висновок до розділу 2 

 

Отже, у розділі 2 подана конкретна реалізація інформаційної технології 

для накопичення, візуалізації та статистичного аналізу часових рядів 

газоспоживання міста. 

У якості фреймворку використано Django, а як базовий шаблон frontend-

частини взято Datta Able Dashboard. У якості бази даних обрано PostgreSQL, 

праця з ним організована через Django ORM і його мову запитів. Для 

шаблонізації сторінок використано Jinja, вбудовану в Django. Frontend-частина 

організована через HTML, CSS, JS. Організовано функціонал завантаження 

даних, авторизації, виводу даних у формі таблиці та графіку. Дані зберігаються 

у базу і можуть бути використані повторно, є можливість обирати інтервали 

часу для даних. 
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РОЗДІЛ 3. БЕЗПЕКА ЖИТТЄДІЯЛЬНОСТІ, ОСНОВИ ОХОРОНИ ПРАЦІ 

 

3.1 Соціальні та психологічні фактори ризику 

 

Форми спільної діяльності людей, що склалися історично і 

характеризують певний тип відносин між людьми, утворюють суспільство або 

соціум. 

Соціум – це особлива система, деякий механізм взаємодії між людьми, 

що розвивається за своїми специфічними законами, які характеризуються 

надзвичайною складністю. В соціумі взаємодіє велика кількість людей. 

Результатом цих зв'язків є особлива обстановка, що створюється в окремих 

соціальних групах, яка може впливати на інших людей, що не входять в дану 

групу. Процеси, що відбуваються в суспільстві в цілому і в окремих суспільних 

групах, вивчає соціологія. Закономірності поведінки і діяльності людей, що 

зумовлені їх належністю до соціальних груп, а також психологічні 

характеристики цих груп досліджує соціальна психологія. Вплив соціальних 

факторів на стан здоров'я суспільства вивчає соціальна гігієна. 

Соціальними називаються небезпеки, що широко розповсюджуються в 

суспільстві і загрожують життю і здоров'ю людей. Носіями соціальних небезпек 

є люди, що створюють певні соціальні групи [26]. Особливість соціальних 

небезпек полягає в тому, що вони загрожують великій кількості людей. 

Розповсюдження соціальних небезпек зумовлено особливостями поведінки 

людей і окремих соціальних груп. Соціальні небезпеки досить численні. 

Наприклад, до соціальних належать всі протиправні форми насилля, вживання 

речовин, що порушують психологічну і фізіологічну рівновагу людини 

(алкоголь, наркотики, паління), шахрайство, самогубство, та інші дії, що здатні 

принести шкоду здоров'ю людей. Соціальні небезпеки можуть бути 

класифіковані за певними ознаками [27]. Ризики можна поділити на групи за 

ознаками. 

За походженням можуть бути виділені такі групи ризиків: 
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– небезпеки, пов'язані психічним впливом на людину (шантаж, 

шахрайство, крадіжки); 

– небезпеки, пов'язані з фізичним насильством (розбій, бандитизм, 

терор, ґвалтування, утримання заручників); 

– небезпеки, пов'язані з вживанням речовин, що руйнують організм 

людини (наркоманія, алкоголізм, паління); 

– небезпеки, пов'язані з хворобами (СНІД, венеричні захворювання); 

– небезпеки самогубства. 

За масштабами подій соціальні небезпеки можна розділити на: 

– локальні; 

– регіональні; 

– глобальні. 

За статевовіковими ознаками поділяють соціальні небезпеки, що 

характерні: для дітей, молоді, жінок, чоловіків та людей похилого віку. За 

організацією соціальні небезпеки можуть бути випадковими і навмисними. 

В основі своїй соціальні небезпеки породжуються соціально-

економічними процесами, що відбуваються в суспільстві. В той же час треба 

відзначити суперечливий характер причин, наслідком яких є соціальні 

небезпеки. 

Недосконалість людської природи головна передумова появи соціальних 

небезпек. Наявність адекватної правової системи може бути основною умовою 

попередження і захисту від соціальних небезпек. Залучення громадськості та 

краща інформованість населення про можливість появи соціальних небезпек, а 

також про можливі наслідки від їх прояву, також є елементом захисту від 

соціальних небезпек. Розповсюдженню соціальних небезпек сприяє 

інтенсивний розвиток міжнародних зв'язків, туризму, спорту. 

Таким чином тема соціальних відносин і ризиків, що зв’язані з ними є 

досить важливою і впливає на все суспільство та окремих людей, причому 

безпосереднім чином. 
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Якщо взяти створення інформаційної технології, то це також несе певні 

ризики, оскільки довге напруження при створенні, написання великої кількості 

тексту навантажує психіку людини, відповідно, зростають ризики виникнення 

психологічних й соціальних проблем. 

 

3.2 Естетичне оформлення робочого місця оператора ПК 

 

На робочому місці повинні бути передбачені міри захисту від можливого 

впливу небезпечних і шкідливих факторів виробництва. Рівні цих факторів не 

повинні перевищувати граничних значень, обговорених правовими, технічними 

й санітарно-технічними нормами. Ці нормативні документи зобов'язують до 

створення на робочому місці умов праці, при яких вплив небезпечних і 

шкідливих факторів на працюючим або усунуто зовсім, або перебуває в 

припустимих межах. 

При роботі з комп'ютером людина піддається впливу ряду небезпечних і 

шкідливих виробничих факторів: електромагнітних полів (діапазон радіочастот: 

ВЧ, УВЧ і СВЧ), інфрачервоного й іонізуючого випромінювань, шуму й 

вібрації, статичної електрики.  

Робота з комп'ютером характеризується значною розумовою напругою й 

нервово-емоційним навантаженням операторів, високою напруженістю зорової 

роботи й досить великим навантаженням на м'язи рук при роботі із клавіатурою 

ПК. Велике значення має раціональна конструкція й розташування елементів 

робочого місця, що важливо для підтримки оптимальної робочої пози людини-

оператора. 

У процесі роботи з комп'ютером необхідно дотримувати правильний 

режим праці й відпочинку. У іншому випадку в персоналу відзначаються 

значна напруга зорового апарата з появою скарг на незадоволеність роботою, 

головні болі, дратівливість, порушення сну, утома й хворобливі відчуття в очах, 

у попереку, в області шиї та руках. 
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Вимоги до виробничих приміщень. Фарбування приміщень і меблів 

повинна сприяти створенню сприятливих умов для зорового сприйняття, 

гарного настрою.  

Джерела світла, такі як світильники й вікна, які дають відбиття від 

поверхні екрана, значно погіршують точність знаків і спричиняють перешкоди 

фізіологічного характеру, які можуть виразитися в значній напрузі, особливо 

при тривалій роботі [28]. Відбиття, включаючи відбиття від вторинних джерел 

світла, повинне бути зведене до мінімуму. Для захисту від надлишкової 

яскравості вікон можуть бути застосовані штори й екрани. 

Залежно від орієнтації вікон рекомендується наступне фарбування стін і 

підлоги: 

– вікна орієнтовані на південь:  стіни у зеленувато-блакитний або світло-

блакитний кольори, підлога у зелений; 

– вікна орієнтовані на північ: стіни у світло-жовтогарячий або оранжево-

жовтий кольори, підлога у червонясто-жовтогаряча; 

– вікна орієнтовані на схід: стіни у жовто-зелених кольорів, підлога 

зелена або червонисто-жовтогаряча; 

– вікна орієнтовані на захід: стіни у жовто-зелений або блакитнувато-

зелений кольори, підлога зелена або червонясто-жовтогаряча. 

У приміщеннях, де перебуває комп'ютер, необхідно забезпечити наступні 

величини коефіцієнта відбиття [29]: для стелі: 60...70%, для стін: 40...50%, для 

підлоги: близько 30%. Для інших поверхонь і робочих меблів: 30...40%. 

Освітлення. Правильно спроектоване й виконане виробниче освітлення 

поліпшує умови зорової роботи, знижує стомлюваність, сприяє підвищенню 

продуктивності праці, благотворно впливає на виробниче середовище, роблячи 

позитивний психологічний вплив на працюючого, підвищує безпека праці й 

знижує травматизм. 

Недостатність освітлення приводить до напруги зору, послабляє увага, 

приводить до настання передчасної стомленості. Надмірно яскраве освітлення 

викликає осліплення, роздратування й різь в очах. Неправильний напрямок 
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світла на робочому місці може створювати різкі тіні, відблиски, дезорієнтувати 

працюючого. Всі ці причини можуть привести до нещасного випадку або 

профзахворювань, тому настільки важливий правильний розрахунок 

освітленості. Існує три види освітлення – природне, штучне й сполучене 

(природне й штучне разом). 

Природне освітлення – освітлення приміщень денним світлом, що 

проникає через світлові прорізи в зовнішніх конструкціях, що обгороджують, 

приміщень. Природне освітлення характеризується тим, що міняється в 

широких межах залежно від часу дня, пори року, характеру області. 

Штучне освітлення застосовується при роботі в темний час доби й удень, 

коли не вдається забезпечити нормовані значення коефіцієнта природного 

освітлення (похмура погода, короткий світловий день). Освітлення, при якому 

недостатнє по нормах природне освітлення доповнюється штучним, 

називається сполученим освітленням. 

Штучне освітлення підрозділяється на робоче, аварійне, евакуаційне, 

охоронне [30]. Робоче освітлення, у свою чергу, може бути загальним або 

комбінованим. Загальне – освітлення, при якому світильники розміщаються у 

верхній зоні приміщення рівномірно або стосовно до розташування 

встаткування. Комбіноване – освітлення, при якому до загального додається 

місцеве освітлення. 

 

3.3 Висновок до розділу 3 

 

У розділі 3 розглянуто питання з безпеки життєдіяльності й основ 

охорони праці. Описано соціальні та психологічні фактори ризику, зокрема їх 

вплив на суспільство і конкретних людей. Другим питанням є естетичне 

оформлення робочого місця оператора ПК, зокрема правильна розстановка 

предметів і правильне освітлення біля ПК. 
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ВИСНОВОК 

 

У результаті роботи над дипломною роботою було проаналізовано 

область газоспоживання й її зв’язок з погодними даними. У якості технічного 

завдання сформовано задачу створення інформаційної технології для 

накопичення, візуалізації та статистичного аналізу часових рядів 

газоспоживання міста. 

В першому розділі кваліфікаційної роботи освітнього рівня «Бакалавр»: 

– Подано проблему аналізу даних газоспоживання. 

– Розглянуто можливості аналізу погодних даних і газоспоживання. При 

цьому висвітлено переваги обраного опрацювання даних. 

– Висвітлено поняття інформаційної технології, веб-сервісу й методи їх 

створення.  

– Проаналізовано існуючий стек технологій. Описано переваги обраного 

стеку в межах завдання накопичення, візуалізації і статистичного аналізу. Дано 

особливості способів створення системи з обраними фреймворками і засобами. 

В другому розділі кваліфікаційної роботи: 

– Розроблено веб-сервіс для накопичення, візуалізації та статистичного 

аналізу часових рядів газоспоживання міста. 

– Запропоновано способи роботи із веб-сервісом. 

– Спроєктовано базу даних для збереження погодних даних й даних 

газоспоживання. 

– Протестовано функціонал веб-сервісу на Django, зокрема описаний 

процес для роботи із сервісом, вказані вимоги та можливі проблеми, процес 

ілюстрований рисунками з прикладом результатів. 

У розділі «Безпека життєдіяльності, основи охорони праці» описано  

соціальні й психологічні фактори ризику, а також висвітлено питання 

естетичного оформлення робочого місця ПК. Питання були розкриті достатньо 

повно й описані з різних аспектів. 
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ДОДАТКИ



 

 

Додаток А 

Код основної сторінки 

 

{% extends "layouts/base.html" %} 

 

{% block title %} Dashboard {% endblock %} 

 

{% block content %} 

 

    <div class="pcoded-content"> 

        <div class="pcoded-inner-content"> 

            <div class="main-body"> 

                <div class="page-wrapper"> 

                    <!-- [ Main Content ] start --> 

                    <div class="row"> 

                        <!--[ File uploading section ] start--> 

                        <div class="col-md-6 col-xl-4"> 

                            <div class="card" id="file-input"> 

                                <div class="card-body"> 

                                    <form action="upload/csv" 

method="post" enctype="multipart/form-data"> 

                                        {% csrf_token %} 

                                        <div class="form-group"> 

                                            <label>Meteo file 

                                                <input type="file" 

class="form-control" name="meteo-csv" required> 

                                            </label> 

                                        </div> 

                                        <div class="form-group"> 

                                            <label>Gas file 

                                                <input type="file" 

class="form-control" name="gas-csv" required> 

                                            </label> 

                                        </div> 

                                        <button type="submit" 

class="btn btn-primary">Submit</button> 

                                    </form> 

                                </div> 

                            </div> 

                        </div> 

                        <!--[ File uploading section ] end--> 

                        <!--[ Date input section ] starts--> 

                        <div class="col-md-6 col-xl-4"> 

                            <div class="card" id="file-input"> 

                                <div class="card-body"> 

                                    <form action="table_with_date" 

method="post" enctype="multipart/form-data"> 

                                        {% csrf_token %} 

                                        <div class="form-group"> 

                                            <label>Start date 

                                                <input>



А2 

 

 type="date"class="form-control" name="start-date" required> 

                                            </label> 

                                        </div> 

                                        <div class="form-group"> 

                                            <label>End date 

                                                <input type="date" 

class="form-control" name="end-date" required> 

                                            </label> 

                                        </div> 

                                        <button type="submit" 

class="btn btn-primary">Submit</button> 

                                    </form> 

                                </div> 

                            </div> 

                        </div> 

                        <!--[ Date input section ] end--> 

                        <!--[ Meteo and gas expected value section 

] starts--> 

                        <div class="col-md-6 col-xl-4"> 

                            <div class="card Monthly-sales"> 

                                <div class="card-block"> 

                                    <h6 class="mb-4">Meteo 

expected value</h6> 

                                    <div class="row d-flex align-

items-center"> 

                                        <div class="col-9"> 

                                            <h3 class="f-w-300 d-

flex align-items-center  m-b-0">{{ meteo_value|default:"" }}</h3> 

                                        </div> 

                                    </div> 

                                    <h6 class="mb-4">Gas expected 

value</h6> 

                                    <div class="row d-flex align-

items-center"> 

                                        <div class="col-9"> 

                                            <h3 class="f-w-300 d-

flex align-items-center  m-b-0">{{ gas_value|default:"" }}</h3> 

                                        </div> 

                                    </div> 

<h6 class="mb-2">Gas variance</h6> 

                                    <div class="row d-flex align-

items-center"> 

                                        <div class="col-9"> 

                                            <h3 class="f-w-300 d-

flex align-items-center m-b-20">{{ gas_variance|default:"" }}</h3> 

                                        </div> 

                                    </div> 

                                    <h6 class="mb-2">Meteo 

variance</h6> 

                                    <div class="row d-flex align-

items-center"> 

                                        <div class="col-9">
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                                            <h3 class="f-w-300 d-

flex align-items-center m-b-20">{{ meteo_variance|default:"" 

}}</h3> 

                                        </div> 

                                    </div> 

                                </div> 

                            </div> 

                        </div> 

                        <!--[ Meteo and gas expected value section 

] end--> 

                        <!--[ Data tables view ] start--> 

                        <div class="row"> 

                            <div class="col"> 

                                <div class="card-header"> 

                                    <h5>Meteo table view</h5> 

                                </div> 

                                <div class="card-block table-

border-style"> 

                                    <div> 

                                        <table class="table table-

hover table-bordered text-monospace font-weight-bold" 

                                               style="color: 

#000000"> 

                                            <thead> 

                                            <tr> 

                                                {% for header in 

meteo_headers %} 

                                                    <th 

scope="col">{{ header }}</th> 

                                                {% endfor %} 

                                            </tr> 

                                            </thead> 

                                            <tbody> 

                                            {% for row in 

meteo_data %} 

                                                <tr> 

                                                    <td>{{ row.id 

}}</td> 

                                                    <td>{{ 

row.time }}</td> 

                                                    <td>{{ 

row.temperature }}</td> 

                                                </tr> 

                                            {% endfor %} 

                                            </tbody> 

                                        </table> 

                                    </div> 

                                </div> 

                            </div> 

                            <div class="col"> 

                                <div class="card-header"> 

                                    <h5>Gas table view</h5> 

                                </div>
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                                <div class="card-block table-

border-style"> 

                                    <div class="table-responsive"> 

                                        <table class="table table-

hover table-bordered text-monospace font-weight-bold" 

                                               style="color: 

#000000"> 

                                            <thead> 

                                            <tr> 

                                                {% for header in 

gas_headers %} 

                                                    <th 

scope="col">{{ header }}</th> 

                                                {% endfor %} 

                                            </tr> 

                                            </thead> 

                                            <tbody> 

                                            {% for row in gas_data 

%} 

                                                <tr> 

                                                    <td>{{ row.id 

}}</td> 

                                                    <td>{{ 

row.time }}</td> 

                                                    <td>{{ 

row.quantity }}</td> 

                                                </tr> 

                                            {% endfor %} 

                                            </tbody> 

                                        </table> 

                                    </div> 

                                </div> 

                            </div> 

                        </div> 

                        <!--[ Data tables view ] end --> 

                    </div> 

                    <!-- [ Main Content ] end --> 

                </div> 

            </div> 

        </div> 

    </div> 

 

 

{% endblock content % 

 

{% extends "layouts/base.html" %} 

 

{% block title %} Chart {% endblock %} 

 

{% block content %} 

 

    <div class="pcoded-content"> 

        <div class="pcoded-inner-content">
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            <div class="col-md-6 col-xl-4"> 

                <div class="card" id="file-input"> 

                    <div class="card-body"> 

                        <form action="chart_with_date" 

method="post" enctype="multipart/form-data"> 

                            {% csrf_token %} 

                            <div class="form-group"> 

                                <label>Start date 

                                    <input type="date" 

class="form-control" name="start-date" required> 

                                </label> 

                            </div> 

                            <div class="form-group"> 

                                <label>End date 

                                    <input type="date" 

class="form-control" name="end-date" required> 

                                </label> 

                            </div> 

                            <button type="submit" class="btn btn-

primary">Submit</button> 

                        </form> 

                    </div> 

                </div> 

            </div> 

            <!--[ Date input section ] end--> 

            <!--[ Chart section ] end--> 

            <div class="main-body"> 

                <div class="page-wrapper"> 

                    <div class="row"> 

                        <!-- [ Chart ] start --> 

                        {% autoescape off %} 

                            {{ plot_div|default:"Enter date" }} 

                        {% endautoescape %} 

                        <!-- [ Chart ] end --> 

                    </div> 

                </div> 

            </div> 

            <!-- [ Chart section ] end--> 

        </div> 

    </div>{% endblock %} 

<!-- Specific Page JS goes HERE  --> 

{% block javascripts %} 

 

    <script src="/static/assets/plugins/chart-

morris/js/raphael.min.js"></script> 

    <script src="/static/assets/plugins/chart-

morris/js/morris.min.js"></script> 

    <script src="/static/assets/js/pages/chart-morris-

custom.js"></script> 

 

{% endblock javascripts %}



 

 

Додаток Б 

Код заповнення сторінок 

 

import numpy as np 

import plotly.graph_objs as go 

from django import template 

from django.contrib.auth.decorators import login_required 

from django.http import HttpResponse, HttpResponseRedirect 

from django.shortcuts import render 

from django.template import loader 

from django.urls import reverse 

from plotly.offline import plot 

 

from apps.home.models import Meteo, Gas 

from apps.home.uploading.csv_ops import save_meteo, save_gas 

 

 

@login_required(login_url="/login/") 

def index(request): 

    context = {'segment': 'index'} 

 

    html_template = loader.get_template('home/index.html') 

    return HttpResponse(html_template.render(context, request)) 

 

 

@login_required(login_url="/login/") 

def chart(request): 

    context = {} 

    html_template = loader.get_template('home/chart.html') 

    return HttpResponse(html_template.render(context, request)) 

 

 

@login_required(login_url="/login/") 

def pages(request): 

    context = {} 

    try: 

 

        load_template = request.path.split('/')[-1] 

 

        if load_template == 'admin': 

            return HttpResponseRedirect(reverse('admin:index')) 

        context['segment'] = load_template 

 

        html_template = loader.get_template('home/' + 

load_template) 

        return HttpResponse(html_template.render(context, 

request)) 

 

    except template.TemplateDoesNotExist: 

 

        html_template = loader.get_template('home/page-404.html')
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        return HttpResponse(html_template.render(context, 

request)) 

 

    except: 

        html_template = loader.get_template('home/page-500.html') 

        return HttpResponse(html_template.render(context, 

request)) 

 

 

@login_required(login_url="/login/") 

def upload_meteo_csv(request): 

    context = {'segment': 'index'} 

 

    if request.method == 'POST': 

        meteo = request.FILES['meteo-csv'] 

        gas = request.FILES['gas-csv'] 

 

        if meteo.content_type == 'text/csv' and gas.content_type 

== 'text/csv': 

            save_meteo(meteo) 

            save_gas(gas) 

 

    return render(request, 'home/index.html', context) 

 

 

@login_required(login_url="/login/") 

def table_with_date(request): 

    meteo = Meteo.objects.filter(time__gte=request.POST['start-

date']).filter(time__lte=request.POST['end-date']) 

    gas = Gas.objects.filter(time__gte=request.POST['start-

date']).filter(time__lte=request.POST['end-date']) 

 

    meteo_headers = ['id', 'time', 'temperature'] 

    gas_headers = ['id', 'time', 'quantity'] 

 

    meteo_value = np.round(np.mean(np.array(list(map(lambda row: 

float(row.temperature), meteo)))), 1) 

    gas_value = np.round(np.mean(np.array(list(map(lambda row: 

float(row.quantity), gas)))), 1) 

 

    context = { 

        'meteo_headers': meteo_headers, 

        'gas_headers': gas_headers, 

        'meteo_data': meteo, 

        'gas_data': gas, 

        'meteo_value': meteo_value, 

        'gas_value': gas_value 

    } 

 

    return render(request, 'home/index.html', context=context) 

 

 

@login_required(login_url="/login/") 
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def chart_with_date(request): 

    meteo = Meteo.objects.filter(time__gte=request.POST['start-

date']).filter( 

        time__lte=request.POST['end-date']).values() 

    gas = Gas.objects.filter(time__gte=request.POST['start-

date']).filter(time__lte=request.POST['end-date']).values() 

 

    x = [] 

    for value in meteo: 

        x.append(value['time']) 

 

    y = [] 

    for value in gas: 

        y.append(value['quantity']) 

 

    graph = go.Scatter( 

        x=x, 

        y=y, 

        name='Graph' 

    ) 

 

    plot_div = plot({'data': [graph]}, 

                    output_type='div') 

 

    context = {'plot_div': plot_div} 

 

    return render(request, 'home/chart.html', context=context) 

 

def save_meteo(file: UploadedFile): 

    reader = csv.reader(file.read().decode('utf-8').splitlines()) 

 

    for row in reader: 

        try: 

            Meteo.objects.create( 

                time=row[1], 

                temperature=float(row[2]) 

            ) 

        except: 

            continue 

 

 

def save_gas(file: UploadedFile): 

    reader = csv.reader(file.read().decode('utf-8').splitlines()) 

    for row in reader: 

        try: 

            Gas.objects.create( 

                time=row[0], 

                quantity=float(row[1]) 

            ) 

        except: 

            continue
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class Meteo(models.Model): 

    id = models.AutoField(primary_key=True) 

    time = models.DateTimeField(unique=True) 

    temperature = models.FloatField() 

 

 

class Gas(models.Model): 

    id = models.AutoField(primary_key=True) 

    time = models.DateTimeField(unique=True) 

    quantity = models.FloatField() 

 

urlpatterns = [ 

    path('', views.index, name='home'), 

    path(‘chart’, views.chart, name='chart'), 

    path(‘upload/csv’, views.upload_meteo_csv, name='csv'), 

    path(‘table-with-date’, views.table_with_date, 

name='table_with_date'), 

    path(‘chart-with-date’, views.chart_with_date, 

name='chart_with_date'), 

 

    # Matches any html file 

    re_path(r’^.*.*’, views.pages, name='pages'), 

] 

 


