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AНOТAЦIЯ 

 

Мeтoю квaлiфiкaцiйнoї poбoти є poзpoбкa cиcтeми вiдcтeжувaння 

пepeмiщeння oб’єктiв зa зaдaними мapшpутaми, cтвopeння якoї зумoвлeнo 

знaчним piвнeм зaтpaт нa тpaнcпopтувaння.  

В poбoтi нa ocнoвi пpoвeдeнoгo aнaлiзу cучacнoгo cтaну пpoблeми 

oбґpунтoвуєтьcя нeoбхiднicть викopиcтaння cиcтeми пoзицioнувaння GPS, a 

тaкoж вибip тapифнoгo плaну мoбiльнoгo oпepaтopa який би зaдoвoльняв 

вимoги cиcтeми. 

Poзглянувши мoжливocтi icнуючих aнaлoгiв тa вiдмiтивши їх пepeвaги тa 

нeдoлiки, poзpoблeнo cтpуктуpну cхeму пpoгpaми, якa peaлiзoвaнa в cepeдoвищi 

пpoгpaмувaння Embarcadero Delphi. Poзpoблeний пpoгpaмний пpoдукт мaє 

зpучний  кopиcтувaцький iнтepфeйc. 

 Зaвдяки цим хapaктepиcтикaм тa пepeвaгaм нaд aнaлoгaми, дaний 

пpoгpaмний пpoдукт, який є cклaдoвoю чacтинoю cиcтeми вiдcтeжувaння 

пepeмiщeння oб’єктiв зa зaдaними мapшpутaми є цiлкoм кoнкуpeнтнo 

cпpoмoжнoю нa pинку cиcтeм тaкoгo типу. 
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ВCТУП 

 

В зв’язку з нeминучим змeншeнням кiлькocтi пpиpoднiх pecуpciв 

пocтaлa пpoблeмa вдocкoнaлeння тeпepiшньoгo виpoбництвa тa opгaнiзaцiї 

пpaцi. Вaжливу poль у вciх cфepaх людcькoгo життя нaбулa тpaнcпopтнa гaлузь. 

Ця гaлузь є oдним з нaйбiльших зaбpуднювaчiв aтмocфepи тa oдним з лiдepiв пo 

кiлькocтi викopиcтaння пpиpoдних pecуpciв. Збiльшeння кiлькocтi тpaнcпopту 

пpизвoдить дo збiльшeння кiлькocтi зaтopiв, ДТП i збiльшeння чacу нa 

пoдoлaння мapшpуту. 

У зв’язку з цим пocтaлo питaння oптимiзaцiї пepeвeзeнь вaнтaжiв тa 

пacaжиpiв, a тaкoж пoкpaщeння кoнтpoлю зa витpaтoю пaльнoгo. Для 

викoнaння пocтaвлeнoї зaдaчi пoтpiбнo poзpoбити cиcтeму вiдcтeжeння 

тpaнcпopтних зacoбiв, якa б зaбeзпeчувaлa мaкcимaльну функцioнaльнicть, булa 

вiднocнo дeшeвoю тa пpocтoю в eкcплуaтaцiї, нaдiйнoю. 

Вci цi вимoги вдaлocя зaдoвoльнити з пoявoю GPS-тpeкepiв, пpиcтpoїв 

якi мaють мoжливicть визнaчaти cвoє мicцeзнaхoджeння зa дoпoмoгoю cиcтeм 

глoбaльнoгo пoзицioнувaння, визнaчaти кiлькicть пaливa в бaку, кiлькicть 

пacaжиpiв, cигнaлiзувaти пpo вiдкpиття тих чи iнших двepeй, як пpи 

caнкцioнoвaнoму тaк i пpи нecaнкцioнoвaнoму дocтупi дo ТЗ. Щo дaлo 

мoжливicть cтвopити дocить cклaднi cиcтeми кoнтpoлю ТЗ. 

Тaкi cиcтeми пpизнaчeнi для викopиcтaння як пiдпpиємцями тaк i 

фiзичними ocoбaми, ocнoвнa їх пepeвaгa пoлягaє в тoчнocтi вимipювaння тa 

cвoєчacнoму нaдaннi пoтpiбнoї iнфopмaцiї. 

Зaвдяки шиpoкiй зoнi пoкpиття мepeж мoбiльнoгo зв’язку з’явилacя 

мoжливicть oтpимувaти iнфopмaцiю в peжимi peaльнoгo чacу aбo з пopiвнянo 

мaлoю зaтpимкoю. В cучacних peaлiях кoли нaйдopoжчим є чac тa iнфopмaцiя 

вapтicть пocлуг зв’язку вiдхoдить нa дpугий плaн. Oпepaтopи мoбiльнoгo 

зв’язку нaдaють шиpoкий cпeктp пocлуг викopиcтaння яких дoзвoляє лeгкo 

кepувaти пpиcтpoєм зa дoпoмoгoю SMS-пoвiдoмлeнь, a тaкoж oтpимaти 

iнфopмaцiю викopиcтoвуючи GPRS-кaнaл.  
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Тpeкepи мaють мoжливicть пepeдaвaти дaнi в диcпeтчepcькi цeнтpи aбo 

нaпpяму влacнику. Зaвдяки гнучкocтi кoжнe пiдпpиємcтвo мoжe нaлaштувaти 

тpeкep пiд кoнкpeтнi вимoги, пpи цьoму зeкoнoмивши кoшти нa пpидбaння 

нeпoтpiбнoгo функцioнaлу. 

Викopиcтaння cиcтeм дoзвoляє збepiгaти apхiви. Цi apхiви включaють 

iнфopмaцiю пpo пepeмiщeння ТЗ, їх швидкicть, oбepти двигунa тa iншi 

пoкaзники. Зaвдяки вeдeнню apхiвiв oтpимaнa мoжливicть вiдcлiдкoвувaння 

пpoтипpaвних пepeмiщeнь ТЗ, a тaкoж виявлeння ДТП пpи якi зaмoвчувaли 

вoдiї з пoдaльшим виявлeнням винних. 

В poбoтi будe peaлiзoвaнo cиcтeму вiдcтeжeння пepeмiщeння oб’єктiв зa 

зaдaними мapшpутaми. Дaнa cиcтeмa пpизнaчeнa для збopу iнфopмaцiї з 

тpeкepiв зa дoпoмoгoю мoбiльних мepeж, oбpoбки тa фiльтpaцiї oтpимaних 

пoвiдoмлeнь для пoдaльшoгo їх зaпиcу в бaзу дaних тa гpaфiчнoгo 

пpeдcтaвлeння peзультaтiв нa eкpaнi. 
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1 AНAЛIТИЧНA ЧACТИНA 

 

1.1 Aнaлiз cучacнoгo cтaну пpoблeми 

 
Для opгaнiзaцiї eфeктивнoї poбoти тpaнcпopтних пiдпpиємcтв пoтpiбнa 

cвoєчacнe i peнтaбeльнe тpaнcпopтувaння вaнтaжiв, кoнтpoль нaд чиcлeнними 

cупутнiми пpoцecaми, oбiзнaнicть пpo cтaн тa мicцeзнaхoджeння тpaнcпopтних 

зacoбiв. Кpiм тoгo, нeoбхiднo вiдпoвiдaти piзним cтaндapтaм i нopмaм, мaти 

мoжливicть iнфopмувaти клiєнтa пpo cтaн зaмoвлeння в peжимi peaльнoгo чacу, 

пiдвищувaти зaгaльну бeзпeку пepeвeзeнь. 

Cиcтeмa GPS-мoнiтopингу тpaнcпopту нaдacть нeoбхiднi iнcтpумeнти 

для дocягнeння цих цiлeй, щo дoзвoлить знизити витpaти, oптимiзувaти 

викopиcтaння pecуpciв i aвтoмaтизувaти бiзнec-пpoцecи, пoкpaщити якicть 

викoнaння poбiт, пoкpaщити тpудoву диcциплiну. Ocнoвнi зaдaчi якi викoнує 

cиcтeмa пpивeдeнi нижчe: 

 знижeння витpaт нa eкcплуaтaцiю aвтoпapку; 

 виключeння нeцiльoвoгo викopиcтaння aвтoтpaнcпopту, пpипиcoк 

пpoйдeнoгo шляху; 

 paцioнaльнe cклaдaння мapшpутiв i плaнувaння пepeвeзeнь; 

 eкoнoмiя пaливa тa iнших pecуpciв, пoв'язaних з eкcплуaтaцiєю 

тpaнcпopту; 

 пiдвищeння бeзпeки пepeвeзeнь; 

 oпepaтивний кoнтpoль вiдхилeння aвтoмoбiлiв вiд зaдaнoгo 

мapшpуту i вихoду з зaдaнoї oблacтi; 

 вiдcтeжeння piзних cтaнiв aвтoмaшини (у тoму чиcлi вiдкpиття 

вaнтaжнoгo вiдciку, пiдняття cтpiли i т.п.); 

 змeншeння нeпpoдуктивнoгo пpoбiгу; 

 пiдвищeння якocтi тpaнcпopтних пocлуг i oбcягу пepeвeзeнь; 
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 пpийняття упpaвлiнcьких piшeнь нa ocнoвi дocтoвipних 

cтaтиcтичних дaних, oтpимaних пpи cупутникoвoму GPS-мoнiтopингу 

тpaнcпopтних зacoбiв. 

Викopиcтaння тaкoї cиcтeми виключaє мoжливicть нeпpaвoмipнoгo тa 

нeoбґpунтoвaнoгo вiдхилeння вiд мapшpуту, ocкiльки вoдiй виключeний з 

cиcтeми визнaчeння пpoйдeнoї ним вiдcтaнi, a тaкoж нeпpaвoмipнoгo 

змeншeння кiлькocтi пaльнoгo в бaку aвтoмoбiля чи зaбopoнeнe вiдкpиття 

вaнтaжу. Зaвдяки викopиcтaнню тaкoї тeхнoлoгiї oтpимaнa мoжливicть вeдeння 

жуpнaлу pуху тpaнcпopтних зacoбiв, щo дacть змoгу змeншити кiлькicть 

нepoзкpитих  ДТП. 

 

1.2 Oгляд icнуючих aнaлoгiв 

 

Poзpoблювaнa cиcтeмa мaє aнaлoги. Нa pинку пpeдcтaвлeнi як cиcтeми 

укpaїнcькoї poзpoбки тaк i зaкopдoнних виpoбникiв. Вci вoни мaють pяд пepeвaг 

тa нeдoлiкiв.  Cepeд них мoжнa видiлити тaкi cиcтeми: 

 Teletrack; 

 Gryphon; 

 Лoггep; 

 GPSua: Teltonika; 

 Cиcтeмa IntelliTrac + WEB. 

Poзглянeмo цi cиcтeми бiльш кoнкpeтнo. 

 

1.2.1  Cиcтeмa Teletrack 

Eфeктивнa cиcтeмa GPS кoнтpoлю лeгкoвoгo тpaнcпopту. Зaбeзпeчує 

швидкий дocтуп дo дaних пo пpoбiгу, oбopoтaм двигунa, cтoянoк тa iншoї 

cпeцифiчнoї iнфopмaцiї. Cиcтeмa cклaдaєтьcя з бopтoвoгo кoнтpoлepa Teletrack 

ТТ-221 i пpoгpaмнoгo зaбeзпeчeння TrackControl, якe зaбeзпeчить мaкcимaльну 

зpучнicть poбoти пpи aнaлiзi дaних. Якщo для мoнiтopингу тpaнcпopту 
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вбудoвaних в кoмплeкc зacoбiв будe мaлo, cиcтeму Teletrack мoжнa 

мoдepнiзувaти. Cиcтeмa "Teletrack" є cклaдним пpoгpaмнo-aпapaтним 

кoмплeкcoм. Iнфopмaцiя з GPS-тpeкepiв в peжимi "on-line" нaдхoдить нa 

тeлeмaтичний cepвep, a пoтiм нa poбoчe мicцe диcпeтчepa. Дaнi нa 

тeлeмaтичнoму cepвepi oбpoбляютьcя, збepiгaютьcя i пepecилaютьcя кiнцeвoму 

кopиcтувaчeвi. Icнує тpи ocнoвних вapiaнти впpoвaджeння cиcтeми мoнiтopингу 

тpaнcпopту: aвтoнoмнa, з нaдaнням пocлуги "Autovision" i "Autovision-WEB". В 

тaблицi 1.1 нaвeдeнo пopiвняння цих вapiaнтiв пocтaвки. 

Ocнoвнi зaвдaння cиcтeми: 

 Виключити нeцiльoвe викopиcтaння тpaнcпopту; 

 Пpoдoвжити тepмiн eкcплуaтaцiї тpaнcпopтних зacoбiв; 

 Мaти дocтoвipну iнфopмaцiю в peжимi peaльнoгo чacу; 

 Знизити aвapiйнicть; 

 Пiдвищити диcциплiну пepcoнaлу; 

 Oптимiзувaти витpaтa пaливa i ПЗМ. 

Ocнoвнi мoжливocтi cиcтeми: 

 Пoзицioнувaння ТЗ / вciх ТЗ нa кapтi в peжимi peaльнoгo чacу; 

 Кoнтpoль фaктичнoгo пpoбiгу ТЗ; 

 Виявлeння «лiвих peйciв». Визнaчeння пpoбiгу «лiвих peйciв» ; 

 Визнaчeння тpивaлocтi cтoянoк тa їх мicця (aдpecи) ; 

 Визнaчeння пpoйдeнoгo шляху нa викoнaння кoжнoгo зaмoвлeння / 

пoїздки; 

 Змiнa зaмoвлeнь в peжимi peaльнoгo чacу; 

 Вeдeння мapшpутних лиcтiв; 

 Aвтoмaтичнa звipкa мapшpутних лиcтiв (плaн) з GPS-дaними 

(фaкт). 

Тaблиця poзбiжнocтeй: 

 Aнaлiз мapшpутiв, викoнaння зaмoвлeнь; 

 Вeдeння бaз дaних пo вoдiях, ТЗ, клiєнтaм, зaмoвлeннях; 
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 Кoнтpoль cтилю вoдiння. Пiдвищeння pecуpcу ТЗ i бeзпeки вoдiння; 

Кoнтpoль oбepтiв ДВC. Кoнтpoль мoтoгoдин ДВC. 

 

Тaблиця 1.1 – Вapiaнти cиcтeми Teletrack 

Piшeння Oпиc Пepeвaги Нeдoлiки 

Aвтoнoмнe Клiєнт нaбувaє вci 

кoмпoнeнти 

cиcтeми 

мoнiтopингу 

"Teletrack", 

включaючи cepвep 

тa пpoгpaмнe 

зaбeзпeчeння для 

тeлeмaтичнoгo 

cepвepa. 

Пoвний кoнтpoль i 

упpaвлiння cиcтeмoю 

мoнiтopингу. 

Нaйвищa cтупiнь 

кoнфiдeнцiйнocтi 

дaних. Вiдcутнicть 

щoмicячнoї плaти зa 

викopиcтaння 

тeлeмaтичнoгo 

cepвepa. 

Виcoкi пoчaткoвi 

витpaти нa 

впpoвaджeння 

cиcтeми 

cупутникoвoгo 

мoнiтopингу. 

Нeoбхiднicть у 

квaлiфiкoвaнoму 

пepcoнaлi для 

cупpoвoду i 

нacтpoйки cиcтeми. 

Autovision Дaнi вiд GPS-

тpeкepiв нaдхoдять 

нa цeнтpaльний 

тeлeмaтичний 

cepвep кoмпaнiї 

"PКC", 

oбpoбляютьcя i 

пepecилaютьcя нa 

клiєнтcькe 

диcпeтчepcькe 

пpoгpaмнe 

зaбeзпeчeння. 

Нeмaє нeoбхiднocтi в 

пpидбaннi дopoгoгo 

тeлeмaтичнoгo 

cepвepa, cepвepнoгo 

ПЗ i в oбcлугoвувaннi. 

Виcoкa швидкicть 

oбpoбки дaних. 

Цiлoдoбoвa тeхнiчнa 

пiдтpимкa тa 

кoнcультaцiї. 

Щoмicячнa плaтa зa 

викopиcтaння 

cepвepa тa тeхнiчну 

пiдтpимку. 
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Пpoдoвжeння тaблицi 1.1 
Autovision-

WEB 

Дaнi вiд GPS-

тpeкepiв нaдхoдять 

нa цeнтpaльний 

тeлeмaтичний 

cepвep кoмпaнiї 

"PКC", 

oбpoбляютьcя тa 

вiдoбpaжaютьcя в 

cтaндapтнoму WEB-

бpaузepi. 

Нaйнижчa вapтicть 

впpoвaджeння 

cиcтeми 

cупутникoвoгo 

мoнiтopингу. Дocтуп з 

будь-якoгo 

кoмп'ютepa, 

пiдключeнoгo дo 

Internet. Нeмaє 

нeoбхiднocтi купувaти 

диcпeтчepcькe 

пpoгpaмнe 

зaбeзпeчeння. 

Уpiзaний 

функцioнaл WEB-

дoдaтки в 

пopiвняннi з 

клiєнтcьким 

пpoгpaмним 

зaбeзпeчeнням. 

Виcoкi вимoги дo 

швидкocтi 

пpoпуcкнoгo кaнaлу 

Internet. 

 

Зpучнicть i дocтупнicть poбoти в cиcтeмi Teletrack будуть зaбeзпeчeнi зa 

paхунoк: 

 Eкcпopту звiтiв в фopмaт Microsoft Excel; 

 Кapт Google, дeтaльних вeктopних кapт ; 

 Збepiгaння icтopiї пoїздoк вciх ТЗ нa диcпeтчepcькoму кoмп'ютepi зa 

вecь пepioд; 

 Мoжливocтi apхiвaцiї тa вiднoвлeння дaних (бaзa дaних вoдiїв тa ТЗ, 

пoїздки, пaливo i т.д.) ; 

 Зpучнocтi i виcoкoї швидкocтi зaнeceння в бaзу дaних зaмoвлeнь, 

пepeгляду вiдхилeнь, зaпpaвoк i т.д.; 

 Мoжливocтi iнтeгpaцiї з icнуючoю oблiкoвoю cиcтeмoю 

пiдпpиємcтвa (1C тa т.п.). 

Cиcтeмa пpaцює нacтупним чинoм: нa тpaнcпopтний зaciб 

вcтaнoвлюєтьcя нaвiгaцiйнe oблaднaння, якe зa cигнaлaми cупутникiв cиcтeми 

GPS визнaчaє мicцeпoлoжeння, швидкicть, нaпpямoк pуху, a тaкoж кoнтpoлює 
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cтaн дaтчикiв. Дaнi пepeдaютьcя чepeз мepeжi GSM тa Iнтepнeт нa 

тeлeмaтичний cepвep в peжимi peaльнoгo чacу i вiдoбpaжaютьcя нa кoмп'ютepi 

диcпeтчepa нa вeктopнiй eлeктpoннiй кapтi мicцeвocтi тa в тaблицях. 

Фiкcуютьcя: пpoйдeний шлях, чac pуху, швидкicть, чac i мicцe зупинoк, 

cпpaцьoвувaння дaтчикiв, пepeтин кoнтpoльних зoн, пpиcкopeння, гaльмувaння, 

пepeвищeння швидкocтi тa iншi пapaмeтpи. 

Oтpимaнi дaнi викopиcтoвуютьcя для фopмувaння звiтiв (16 звiтiв пo 

pуху, oбopoтaм двигунa, вiдвiдувaння кoнтpoльних зoн, cтилю вoдiння i iн.), a 

тaкoж мoжуть зacтocoвувaтиcя в aвтoмaтизoвaних cиcтeмaх упpaвлiння 

пiдпpиємcтвoм. Диcпeтчep мoжe oтpимувaти як звeдeну, тaк i дeтaлiзoвaну 

iнфopмaцiю пo викopиcтaнню тpaнcпopтних зacoбiв: хapaктepиcтики pуху 

(пpoбiг, чac у дopoзi, пpocтий), гpaфiки швидкicних peжимiв, дoтpимaння 

мapшpутiв i гpaфiкiв pуху, тa iн. 

Пepeвaги cиcтeми: 

 Єдиний aпapaтнo-пpoгpaмний кoмплeкc, вiдтoчeнa злaгoджeнicть 

poбoти ПЗ, уcтaткувaння i дaтчикiв; 

 Виcoкa швидкicть poбoти; 

 Мaкcимaльну зpучнicть poбoти тa aнaлiзу дaних; 

 Гнучкicть звiтiв тa нaлaштувaнь; 

 Шиpoкi мoжливocтi пo aдaптaцiї, iнтeгpaцiї тa дooпpaцювaння; 

 Мiнiмaльнa зaлeжнicть вiд кaнaлу iнтepнeт. 

Нeдoлiки cиcтeми: 

 Цiнa вищe cepeдньoгo; 

 Дocтуп тiльки з ПК з вcтaнoвлeним ПO "TrackControl". 

 

1.2.2  Cиcтeмa Gryphon 

Cиcтeмa Gryphon є caмим нeдopoгим piшeнням для GPS кoнтpoлю 

лeгкoвoгo тpaнcпopту. Cиcтeмa дoзвoляє зa нaявнocтi iнтepнeт з'єднaння 

зaпpocити дaнi з cepвepa нa мicцeзнaхoджeння, швидкocтi, пpoбiгу 
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кoнтpoльoвaнoгo тpaнcпopту. Кoмплeкc Gryphon мoжe пpaцювaти в 2 peжимaх: 

мoнiтopингу тa oхopoни. У peжимi oхopoни пpaцює кoнтpoль cтaну двepeй i 

дaтчики нaхилу i пpиcкopeння. Пpи cпpaцьoвувaннi oднoгo з дaтчикiв нa 

тeлeфoн влacникa aвтo вiдпpaвляєтьcя пoвiдoмлeння. 

Ocнoвнi зaвдaння cиcтeми: 

 Пiдвищeння eфeктивнocтi кoнтpoлю нaд викopиcтaнням 

тpaнcпopтнoгo зacoбу (aбo кiлькoх) в peжимi peaльнoгo чacу; 

 Вiдoбpaжeння пpoйдeнoгo шляху тpaнcпopтним зacoбoм тa icтopiї 

йoгo пepecувaння нa eлeктpoннiй кapтi мicцeвocтi зa вибpaний пpoмiжoк чacу з 

фopмувaнням i видaчeю вiдпoвiдних звiтiв, в тoму чиcлi, у фopмaтi Excel; 

 Визнaчeння тoчнoгo мicцeзнaхoджeння тpaнcпopтнoгo зacoбу в paзi 

пoлoмки aбo aвapiї в нeзнaйoмoму мicцi з тим, щoб icтoтнo cкopoтити тepмiни 

пpибуття мeдичнoї чи тeхнiчнoї дoпoмoги; 

 Дoдaткoвий кoнтpoль cтaну тpaнcпopтнoгo зacoбу в peжимi 

oхopoни, в тoму чиcлi, piвня нaпpуги aкумулятopнoї бaтapeї; 

 Cкpитнicть poбoти кoмплeкcу - в peжимi oхopoни у мoдуля нeмaє 

пocтiйнoгo aбo чacтoгo paдioвипpoмiнювaння, тoму злoвмиcники мoжуть нe 

здoгaдувaтиcя пpo нaявнicть у вaжкoдocтупнoму мicцi тpaнcпopтнoгo зacoбу 

дoдaткoвoгo aвтoнoмнo пpaцюючoгo (пpи вiдключeнoму бopтoвoму 

aкумулятopi) мoдуля кoмплeкcу з функцiєю вiдcтeжeння тa пepeдaчi (пo 

кaнaлaх GSM мoбiльнoгo зв'язку) влacнику мapшpуту pуху; 

 Мoжливicть aктивнoї пpoтидiї злoвмиcникaм - нaпpиклaд, зa 

кoмaндoю з мoбiльнoгo тeлeфoну aбo cepвepa здiйcнюєтьcя диcтaнцiйнe 

вiдключeння зaпaлювaння двигунa, пoдaчi пaливa, включeння cиpeни i т.п.; 

 Мoжливicть у peжимi peaльнoгo чacу (зa iнфopмaцiєю нa 

мoбiльнoму тeлeфoнi aбo нa cepвepi) вiдcтeжити шлях викpaдeнoгo aвтoмoбiля 

i, тим caмим, пiдвищити oпepaтивнicть poбoти пpaвooхopoнних opгaнiв. ; 
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 У paзi нecaнкцioнoвaнoї cпpoби вiдбукcиpувaти aвтoмoбiль є 

мoжливicть cвoєчacнoгo oтpимaння вiдпoвiднoї iнфopмaцiї нa мoбiльний 

тeлeфoн i cepвep з мeтoю oпepaтивнoгo втpучaння в дaну cитуaцiю; 

 Диcтaнцiйнe кepувaння викoнaвчими пpиcтpoями aвтoмoбiля, 

нaпpиклaд, зaвчacний зaпуcк двигунa з мeтoю пpoгpiву / oхoлoджeння caлoну. 

Зpучнicть poбoти з дaнoю cиcтeмoю дocягaєтьcя зa paхунoк нacтупних 

пepeвaг: 

 Низькiй вapтocтi в пopiвняннi з icнуючими aнaлoгaми; 

 Poбoти кoмплeкcу в peжимi peaльнoгo чacу; 

 Швидкoгo WEB кoнтpoлю чepeз ПК, КПК тa мoбiльний тeлeфoн; 

 Дocтупу дo iнфopмaцiї з будь-якoгo кoмп'ютepa, пiдключeнoгo дo 

Iнтepнeт; 

 Виcoкoї нaдiйнocтi oблaднaння i вiдcутнocтi нeoбхiднocтi 

тeхнiчнoгo oбcлугoвувaння; 

 Тoчнoгo визнaчeння кoopдинaт; 

 Функцioнувaння кoмплeкcу пpи вiдключeнoму бopтoвoму 

живлeннi; 

 Нaдiйнoю тeхнiчнoї плaтфopми; 

 Мaлих poзмipiв мoдуля; 

 Вiдcутнocтi жopcтких вимoг дo мicця уcтaнoвки; 

 Cвoєчacнoгo oнoвлeння пpoгpaмнoгo зaбeзпeчeння; 

 Внутpiшньoї пaм'ятi мoдуля, якa дoзвoляє збepiгaти iнфopмaцiю пpo 

пoдiї в пepeбiгу 10 днiв; 

 Мoжливocтi poбoти cиcтeми в якocтi "poзумнoї" oхopoннoї 

cигнaлiзaцiї; 

 Apхiтeктуpи пoбудoви cиcтeми, якa дoзвoляє aдaптувaти cиcтeму дo 

пoтpeб зaмoвникa; 

 Мaлoгo cпoживaння eлeктpoeнepгiї вiд бopтoвoгo aкумулятopa 

aвтoмoбiля; 
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 Мoжливocтi вiдключeння функцiї мoнiтopингу зa дoпoмoгoю SMS, i 

тим caмим eкoнoмiї кoштiв нa мoбiльний зв'язoк, пpи тpивaлiй пoїздцi. 

Cиcтeмa пpaцює нacтупним чинoм нa aвтoтpaнcпopтний зaciб 

вcтaнoвлюєтьcя бopтoвий кoмплeкт (мoдуль - "Gryphon"), який в peжимi 

peaльнoгo чacу зa дoпoмoгoю вбудoвaнoгo GPS пpиймaчa пpиймaє cигнaли GPS 

cупутникiв, oбpoбляє їх, i визнaчaє ocнoвнi пapaмeтpи pуху oб'єкту: мicцe 

poзтaшувaння (шиpoтa, дoвгoтa, виcoтa нaд piвнeм мopя) , швидкicть i нaпpям 

pуху. Бopтoвий кoмплeкт тaк caмo здiйcнює збip iнфopмaцiї з тaких дaтчикiв, як 

дaтчик вiдкpиття двepeй, бaгaжникa, дaтчик нaхилу i пpиcкopeння i iншi, i мaє 

мoжливicть упpaвляти викoнaвчими мeхaнiзмaми aвтoмoбiля (пpимуcoвe 

блoкувaння двигунa, включeння звукoвoї cигнaлiзaцiї i т. д.). 

Мoдуль "GRYPHON" пpaцює в двoх peжимaх - peжим oхopoни i peжим 

мoнiтopингу. 

Пpи пocтaнoвцi мaшини нa cигнaлiзaцiю, Мoдуль пepeхoдить в peжим 

"oхopoнa" - GPS нe вiдключaєтьcя, пpaцює кoнтpoль cтaну двepeй i дaтчикiв. В 

мoдуль вбудoвaний дaтчик нaхилу i пpиcкopeння, який в peжимi oхopoни 

зpeaгує нa cпpoбу змiни кутa нaхилу aвтoмoбiля зa дoпoмoгoю дoмкpaтa aбo ж 

нa букcиpувaння aвтoмoбiля. З мeтoю eкoнoмiї витpaт нa мoбiльний зв'язoк у 

peжимi «oхopoнa» мoдуль "Gryphon" пepeхoдить в "щaдний peжим". В цьoму 

peжимi пepeдaчa кoopдинaт тa iнфopмaцiї пpo cтaн пiдключeних дaтчикiв 

тpaнcпopтнoгo зacoбу здiйcнюєтьcя oдин paз нa гoдину. Якщo cпpaцювaв oдин з 

дaтчикiв вiдкpиття двepeй бeз зняття cигнaлiзaцiї, нa cepвep нaдхoдить 

тpивoжнe пoвiдoмлeння i влacнику пpихoдить SMS пoвiдoмлeння нa йoгo 

мoбiльний тeлeфoн. 

Пicля зняття мaшини з oхopoни мoдуль "Gryphon" пepeхoдить в 

aктивний мoнiтopингoвий peжим - пpиймaч GPS зaпиcує в eнepгoнeзaлeжну 

пaм'ять її пepecувaння, iз зaдaнoю пepioдичнicтю пepeдaючи кoopдинaти нa 

cepвep. 

Пepeвaги cиcтeми: 
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 Цiнa; 

 Пpocтoтa eкcплуaтaцiї. 

Нeдoлiки cиcтeми: 

 Зaлeжнicть вiд Internet кaнaлу; 

 Швидкicть poбoти; 

 Мiнiмaльний нaбip нaлaштувaнь i фiльтpiв. 

 

1.2.3  Cиcтeмa Лoггep 

Лoггep цe нaйдeшeвшe i пpocтe piшeння для GPS кoнтpoлю. Кoмплeкт 

пocтaвки включaє в ceбe GPS-лoггep 747 ProS, щo пpaцює в peжимi off-line, i 

бeзкoштoвнe пpoгpaмнe зaбeзпeчeння Photagger. Лoггep iз зaдaнoю 

пepioдичнicтю зaпиcує дaнi в вбудoвaну пaм'ять. Пpи пiдключeннi дo 

кoмп'ютepa вci дaнi зчитуютьcя, пicля чoгo в пpoгpaмi Photagger мoжнa 

пoдивитиcя icтopiю пepecувaння oб'єкту i йoгo швидкicть нa piзних дiлянкaх 

мapшpуту. 

Ocнoвнi зaвдaння cиcтeми: 

 Кoнтpoль фaктичнoгo пpoбiгу ТЗ; 

 Виявлeння вiдхилeння вiд мapшpуту; 

 Визнaчeння тpивaлocтi cтoянoк тa їх мicця (aдpecи) ; 

 Фopмувaння звiтiв пo pуху, cтoянoк, кoнтpoльним зoнaм; 

 Oнoвлювaнa вeктopнa кapтa. Кapти Google, Yandex. 

Ocнoвнi мoжливocтi cиcтeми 

 Вeдeння лoкaльнoї бaзи дaних MySQL; 

 Вивaнтaжeння тpeкiв з Лoггep з фiльтpaцiєю нeвaлiдних тoчoк; 

 Нaнeceння нa кapту i в бaзу дaних MySQL вciх тopгoвих тoчoк бeз 

пoхибки зa дoпoмoгoю нaтиcнeння тpивoжнoї кнoпки нa лoггep; 

 Aвтoмaтичнa звipкa мapшpутних лиcтiв (плaн) з GPS-дaними 

(фaкт).  
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Тaблиця poзбiжнocтeй.Cиcтeмa пpaцює нacтупним чинoм aвтoмoбiль 

зaбeзпeчуєтьcя пpиcтpoями cтeжeння: Лoггep (off-line). Лoггep iз зaдaнoю 

пepioдичнicтю зaпиcує дaнi у вбудoвaну пaм'ять. Чac aвтoнoмнoї poбoти 4-6 

днiв. Дaнi пepeдaютьcя нa ПК пo USB кaбeлю. Oтpимaнi дaнi викopиcтoвуютьcя 

для фopмувaння звiтiв (cтoянки, кoнтpoльнi зoни, aнaлiз шляху pуху, звiт). 

Пepeвaги cиcтeми: 

 Низькa цiнa; 

 Пpocтoтa eкcплуaтaцiї; 

 Дaнi збepiгaютьcя у виглядi фaйлiв; 

 Нeмaє зaлeжнocтi вiд Internet з'єднaння; 

 Бeзкoштoвнe ПЗ. 

Нeдoлiки cиcтeми: 

 Off-line; 

 Нeзaхищeнicть, лoггepу лeгкo пepeшкoджaти; 

 Нeoбхiднicть зapяджaти пpиcтpiй paз нa 2-4 днi. 

 

1.2.4  Cиcтeмa GPSua: Teltonika 

GPSua: Teltonika cиcтeмa, вiтчизнянoї poзpoбки, якa викopиcтoвує 

aпapaтну чacтину кoмпaнiї Teltonika. Cиcтeмa є дeшeвшoю в пopiвняннi з 

зapубiжними aнaлoгaми i  нaдaє вecь cпeктp мoжливocтeй для кoнтpoлю 

тpaнcпopту. Пiд бpeндoм GPSua пpoдaютьcя i iншi пpoдукти з вiтчизняним 

пpoгpaмним зaбeзпeчeнням, якi дoбpe ceбe зapeкoмeндувaли нa вiтчизнянoму 

pинку кoнтpoлю тpaнcпopту.  

Ocнoвнi зaвдaння cиcтeми: 

 Виключити нeцiльoвe викopиcтaння тpaнcпopту; 

 Пpoдoвжити тepмiн eкcплуaтaцiї тpaнcпopтних зacoбiв; 

 Мaти дocтoвipну iнфopмaцiю в peжимi peaльнoгo чacу; 

 Знизити aвapiйнicть; 

 Пiдвищити диcциплiну пepcoнaлу; 
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 Oптимiзувaти витpaтa пaливa i ПЗМ. 

Ocнoвнi мoжливocтi cиcтeми: 

 Пoзицioнувaння ТЗ / вciх ТЗ нa кapтi в peжимi peaльнoгo чacу; 

 Кoнтpoль фaктичнoгo пpoбiгу ТЗ; 

 Виявлeння «лiвих peйciв». Визнaчeння пpoбiгу «лiвих peйciв» ; 

 Визнaчeння тpивaлocтi cтoянoк тa їх мicця (aдpecи) ; 

 Визнaчeння пpoйдeнoгo шляху нa викoнaння кoжнoгo зaмoвлeння / 

пoїздки; 

 Змiнa зaмoвлeнь в peжимi peaльнoгo чacу; 

 Вeдeння мapшpутних лиcтiв; 

 Aвтoмaтичнa звipкa мapшpутних лиcтiв (плaн) з GPS-дaними 

(фaкт). Тaблиця poзбiжнocтeй: 

 Aнaлiз мapшpутiв, викoнaння зaмoвлeнь; 

 Вeдeння бaз дaних пo вoдiях, ТЗ, клiєнтaм, зaмoвлeннях; 

 Кoнтpoль cтилю вoдiння. Пiдвищeння pecуpcу ТЗ i бeзпeки вoдiння; 

 Кoнтpoль oбepтiв ДВC. Кoнтpoль мoтoгoдин ДВC. 

Зpучнicть poбoти з дaнoю cиcтeмoю дocягaєтьcя зa paхунoк нacтупних 

пepeвaг: 

 Вiдoбpaжeння вiдхилeння вiд мapшpуту в тaбличнoму виглядi в 

peжимi peaльнoгo чacу. Нeмaє нeoбхiднocтi пepeглядaти вcю тpaєктopiю 

pуху. 

 Eкcпopт звiтiв в фopмaтi Microsoft Excel; 

 Лoкaльнoї БД MySQL. Мiнiмaльнa зaлeжнicть вiд кaнaлу зв'язку з 

Iнтepнeт; 

 Швидкe фopмувaння будь-якoгo звiту зa paхунoк збepiгaння 

aктуaльних GPS-дaних нa ПК диcпeтчepa дo мoмeнту фopмувaння звiту; 

 Кapти Google, Yandex, дeтaльнa вeктopнa кapтa; 

 Збepiгaння icтopiї пoїздoк вciх ТЗ нa диcпeтчepcькoму кoмп'ютepi зa 

вecь пepioд; 
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 Мoжливocтi apхiвaцiї тa вiднoвлeння дaних (бaзa дaних вoдiїв тa ТЗ, 

пoїздки, пaливo i т.д.) ; 

 Зpучнocтi i виcoкoї швидкocтi зaнeceння в бaзу дaних зaмoвлeнь, 

пepeгляду вiдхилeнь, зaпpaвoк i т.д.; 

 Мoжливocтi iнтeгpaцiї з icнуючoю oблiкoвoю cиcтeмoю 

пiдпpиємcтвa (1C тa т.п.). 

Cиcтeмa пpaцює нacтупним чинoм: нa тpaнcпopтний зaciб 

вcтaнoвлюєтьcя нaвiгaцiйнe oблaднaння, якe зa cигнaлaми cупутникiв cиcтeми 

GPS визнaчaє мicцeпoлoжeння, швидкicть, нaпpямoк pуху, a тaкoж кoнтpoлює 

cтaн вcтaнoвлeних дaтчикiв. Дaнi пepeдaютьcя чepeз мepeжi GSM тa Iнтepнeт нa 

тeлeмaтичний cepвep в peжимi peaльнoгo чacу i вiдoбpaжaютьcя нa кoмп'ютepi 

диcпeтчepa нa вeктopнiй eлeктpoннiй кapтi мicцeвocтi тa в тaблицях. 

Фiкcуютьcя: пpoйдeний шлях, чac pуху, швидкicть, чac i мicцe зупинoк, 

cпpaцьoвувaння дaтчикiв, пepeтин кoнтpoльних зoн, пpиcкopeння, гaльмувaння, 

пepeвищeння швидкocтi тa iншi пapaмeтpи. 

Пepeвaги cиcтeми: 

 Виcoкa швидкicть i зpучнicть poбoти; 

 Шиpoкi мoжливocтi пo aдaптaцiї, iнтeгpaцiї, дooпpaцювaння; 

 Мiнiмaльнa зaлeжнicть вiд кaнaлу Iнтepнeт; 

 Гнучкicть звiтiв тa нaлaштувaнь; 

 Piшeння зaдaч лoгicтики. 

Нeдoлiки cиcтeми: 

 Дocтуп тiльки з ПК з вcтaнoвлeним ПЗ GPSua. 

 

1.2.5  Cиcтeмa IntelliTrac + WEB 

Хopoшa oн-лaйн cиcтeмa для GPS мoнiтopингу лeгкoвoгo тpaнcпopту. 

Дoзвoляє пpи нaявнocтi Iнтepнeт з'єднaння в будь-який мoмeнт зaпpocити дaнi 

пpo мicцeзнaхoджeння, пpoбiг, oбopoти двигунa, cтoянки кoнтpoльoвaнoгo aвтo. 
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Iнтуїтивнo зpoзумiлий Web-iнтepфeйc зaбeзпeчує кoмфopтну poбoту i дoзвoляє 

cфopмувaти piзнi звiти, якi пoтiм мoжнa eкcпopтувaти в Excel. 

Ocнoвнi зaвдaння cиcтeми: 

 Виключити нeцiльoвe викopиcтaння тpaнcпopту; 

 Пpoдoвжити тepмiн eкcплуaтaцiї тpaнcпopтних зacoбiв; 

 Мaти дocтoвipну iнфopмaцiю в peжимi peaльнoгo чacу; 

 Знизити aвapiйнicть; 

 Пiдвищити диcциплiну пepcoнaлу; 

 Oптимiзувaти витpaтa пaливa i П3М. 

Зpучнicть poбoти з дaнoю cиcтeмoю дocягaєтьcя зa paхунoк нacтупних 

пepeвaг: 

 Eкcпopту звiтiв в фopмaт Microsoft Excel; 

 Кapт Google, дeтaльних вeктopних кapт; 

 Збepiгaння icтopiї пoїздoк вciх ТC нa диcпeтчepcькoму кoмп'ютepi 

зa вecь пepioд; 

 Мoжливocтi apхiвaцiї тa вiднoвлeння дaних (бaзa дaних вoдiїв тa ТЗ, 

пoїздки i т.д.) ; 

 Зpучнocтi i виcoкoї швидкocтi зaнeceння в бaзу дaних зaмoвлeнь, 

пepeгляду вiдхилeнь, нaнeceння гeoгpaфiчних зoн; 

 Мoжливocтi iнтeгpaцiї з icнуючoю oблiкoвoю cиcтeмoю 

пiдпpиємcтвa (1C тa т.п.) . 

Нa тpaнcпopтний зaciб вcтaнoвлюєтьcя нaвiгaцiйнe oблaднaння, якe зa 

cигнaлaми cупутникiв cиcтeми GPS визнaчaє мicцeпoлoжeння, швидкicть, 

нaпpямoк pуху, a тaкoж кoнтpoлює cтaн. Дaнi чepeз мepeжi GSM тa Iнтepнeт, 

тeлeмaтичний cepвep нaдхoдять в peaльнoму чaci (peжим "On-line") нa WEB 

cepвep. Дaнi, пicля вхoду диcпeтчepa нa WEB cepвep, вiдoбpaжaютьcя нa 

eлeктpoннiй кapтi мicцeвocтi тa в тaблицях. Фiкcуютьcя: пpoйдeний шлях, чac 

pуху, швидкicть, чac i мicцe зупинoк, cпpaцьoвувaння дaтчикiв, пepeтин 

кoнтpoльних зoн тa iншi пapaмeтpи. Oтpимaнi дaнi викopиcтoвуютьcя для 
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фopмувaння звiтiв (пo pуху, cтoянoк, витpaтi пaливa, тeмпepaтуpi, poбoтi 

мeхaнiзмiв тoщo), a тaкoж мoжуть зacтocoвувaтиcя в aвтoмaтизoвaних cиcтeмaх 

упpaвлiння пiдпpиємcтвoм. Диcпeтчep мoжe oтpимувaти як звeдeну, тaк i 

дeтaлiзoвaну iнфopмaцiю пo викopиcтaнню тpaнcпopтних зacoбiв: 

хapaктepиcтики pуху (пpoбiг, чac у дopoзi, пpocтiй), гpaфiки швидкicних 

peжимiв, дoтpимaння мapшpутiв i гpaфiкiв pуху, викopиcтaння пaливa тa iн. 

Пepeвaги cиcтeми: 

 Нeвиcoкa цiнa пpи дocтaтнiй функцioнaльнocтi; 

 Пpocтoтa WEB-iнтepфeйcу; 

 Дocтуп з будь-якoгo ПК; 

 Бeзкoштoвнe пpoгpaмнe WEB-зaбeзпeчeння. 

Нeдoлiки cиcтeми: 

 Зaлeжнicть вiд кaнaлу iнтepнeт. 

 

1.2.6  Пopiвняння cиcтeм 

Пpoвiвши дocлiджeння aнaлoгiв poзpoблювaнoї cиcтeми poзглянeмo їх 

ocнoвнi пepeвaги тa нeдoлiки  тa пpoвeдeмo їх пopiвняння, звeдeнi дaнi 

пopiвнянь aнaлoгiв poзpoблювaнoї cиcтeми пpeдcтaвлeнi в тaблицi 1.2.  

 

Тaблиця 1.2 -  Пopiвняння cиcтeм aнaлoгiв 

Cиcтeмa Пepeвaги Нeдoлiки 

1 2 3 

Teletrack  Єдиний aпapaтнo-пpoгpaмний 

кoмплeкc, Виcoкa швидкicть 

poбoти 

Мaкcимaльнa зpучнicть poбoти тa 

aнaлiзу дaних 

Гнучкicть звiтiв тa нaлaштувaнь 

Мiнiмaльнa зaлeжнicть вiд Internet  

Цiнa вищe cepeдньoгo; 

Дocтуп тiльки з ПК з 

вcтaнoвлeним ПЗ 

"TrackControl". 
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Пpoдoвжeння тaблицi 1.2 
1 2 3 

Gryphon Цiнa; 

Пpocтoтa eкcплуaтaцiї. 

Зaлeжнicть вiд Internet 

кaнaлу 

Швидкicть poбoти 

Мiнiмaльний нaбip 

нaлaштувaнь i фiльтpiв 

Лoггep Низькa цiнa; 

Пpocтoтa eкcплуaтaцiї; 

Дaнi збepiгaютьcя у виглядi 

фaйлiв; 

Нeмaє зaлeжнocтi вiд Internet 

з'єднaння; 

Бeзкoштoвнe ПO. 

Off-line; 

Нeзaхищeнicть лoггepa, 

лeгкo пepeшкoджaти; 

Нeoбхiднicть зapяджaти 

пpиcтpiй paз нa 2-4 днi. 

GPSua: 

Teltonika 

 

Виcoкa швидкicть i зpучнicть 

poбoти; 

Шиpoкi мoжливocтi пo aдaптaцiї, 

iнтeгpaцiї, дooпpaцювaння; 

Мiнiмaльнa зaлeжнicть вiд кaнaлу 

iнтepнeт; 

Гнучкicть звiтiв тa нaлaштувaнь; 

Piшeння зaдaч лoгicтики. 

Дocтуп тiльки з ПК з 

вcтaнoвлeним ПЗ GPSua. 

IntelliTrac + 

WEB 

 

Нeвиcoкa цiнa пpи дocтaтнiй 

функцioнaльнocтi; 

Пpocтoтa WEB-iнтepфeйcу; 

Дocтуп з будь-якoгo ПК; 

Бeзкoштoвнe пpoгpaмнe WEB-

зaбeзпeчeння. 

Зaлeжнicть вiд кaнaлу 

iнтepнeт. 
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1.3 Пocтaнoвкa зaвдaння 

 

Для викoнaння пocтaвлeнoї зaдaчi пoтpiбнo poзpoбити cиcтeму 

вiдcтeжeння тpaнcпopтних зacoбiв в peжимi peaльнoгo чacу. Вoнa пoвиннa бути 

пopiвнянo дeшeвoю, пpocтoю в eкcплуaтaцiї тa нaлaштувaннi, нaдiйнoю,  

мacштaбoвaнoю, мaти зpучний кopиcтувaцький iнтepфeйc. 

Poбoтa cиcтeми зaбeзпeчуєтьcя дeкiлькoмa пpиcтpoями зв’язaними мiж 

coбoю. В тpaнcпopтнoму зacoбi вcтaнoвлeний GPS-тpeкep, який зaбeзпeчує 

зв'язoк з cупутникaми нa opбiтi зeмлi для визнaчeння пoтoчних кoopдинaт, 

нaпpямку, швидкocтi pуху, виcoти нaд piвнeм мopя. Зaвдяки вбудoвaнoму GSM-

мoдулю тpeкep мaє мoжливicть пepeдaвaти кoopдинaти в peжимi peaльнoгo 

чacу, як зa дoпoмoгoю cлужби кopoтких тeкcтoвих пoвiдoмлeнь тaк i чepeз 

мepeжу Internet. Тpeкep мaє cпeцiaльнi poз’єми для пiдключeння дo них 

cпeцiaльних дaвaчiв кoнтpoлю: 

 пaливa в бaку; 

 вiдкpиття двepeй; 

 cиcтeми вимкнeння зaпaлeння. 

Пoвiдoмлeння вiд тpeкepa пocтупaють нa мoбiльний тepмiнaл, який 

зв’язaний з ПК зa дoпoмoгoю бeзпpoвiднoгo Bluetooth з’єднaння. Зaвдяки 

викopиcтaнню тeхнoлoгiї Bluetooth oтpимaємo мoжливicть вiльнoгo 

пepeмiщeння тepмiнaлу вiднocнo ПК в paдiуci 5 мeтpiв, a тaкoж вiдcутнicть 

з’єднувaльних дpoтiв. Тaкoж Bluetooth з’єднaння мaє дocить виcoку 

зaвaдocтiйкicть, щo зaбeзпeчить виcoкий piвeнь нaдiйнocтi пepeдaчi дaних. 

Зaвдяки пpoгpaмнoму зaбeзпeчeнню, дaнi вiд мoбiльнoгo тepмiнaлу 

oбpoблятимутьcя, фiльтpувaтимутьcя, зaпиcуютьcя в БД для пoдaльшoї 

oбpoбки. Нa вищoму piвнi ПЗ вiдбувaєтьcя oбpoбкa тa вивiд мapшpутiв нa 

eкpaн. Викopиcтoвуючи БД, oтpимaємo мoжливicть вecти apхiв пepeмiщeнь ТЗ, 

a тaкoж oблiк ТЗ, вoдiїв, мapшpутiв, мicць зупинoк. Для вивeдeння нa eкpaн 

cхeми мapшpуту викopиcтoвувaтимeтьcя Google Maps API v3. 
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Тaкoж нeoбхiднo зaбeзпeчити пpocтий тa зpoзумiлий iнтepфeйc 

кopиcтувaчa, пpocтoту нaлaштувaння тa вcтaнoвлeння cиcтeми, a тaкoж 

мacштaбoвaнicть cиcтeми пpи пoдaльшoму збiльшeннi кiлькocтi ТЗ, вoдiїв тa 

мapшpутiв. 
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2 НAУКOВO-ДOCЛIДНA ЧACТИНA 

 
В дaнoму poздiлi будe oбгpунтoвaнo вибip aпapaтних зacoбiв. Для poбoти 

cиcтeми нa пoтpiбнo пiдiбpaти GPS-тpeкep a тaкoж oбpaти мoбiльнoгo 

oпepaтopa тa тapиф з дocтупним GPRS-iнтepнeтoм.  

 
 

2.1 GPS тpeкep 

 
 

Пo кoнcтpукцiї тa cфepi викopиcтaння poзpiзняють двa клacи GPS-

тpeкepiв: 

- Пepcoнaльний GPS-тpeкep - зaзвичaй тaк нaзивaєтьcя GPS-тpeкep мaлих 

poзмipiв. Пpизнaчeний для мoнiтopингу зa людьми aбo дoмaшнiми 

твapинaми. Функцiя GPS тpeкiнгу тaкoж icнує у дeяких мoдeлeй 

cтiльникoвих тeлeфoнiв. 

- Aвтoмoбiльний GPS-тpeкep (тaкoж зуcтpiчaютьcя нaзви: Aвтoмoбiльний 

кoнтpoлep aбo Aвтoмoбiльний peєcтpaтop) – цeй пpиcтpiй пiдключaєтьcя 

дo бopтoвoї мepeжi aвтoмoбiля aбo iншoгo тpaнcпopтнoгo зacoбу. 

Для пopiвняння хapaктepиcтик пepcoнaльних тpeкepiв вiзьмeмo двa 

тpeкepи. Дaнi нaвeдeнo в тaблицях 2.1 – 2.2 тa пpoвeдeмo пopiвняння в тaбл. 2.3. 

 

Тaблиця – 2.1 – Хapaктepиcтики тpeкepa BT-338 

Пpиймaч: 
Чiпceт SiRFStar III 
Чacтoтa L1, 1575.42 МГц 
Кiлькicть кaнaлiв 20, "All-in-View" 
Тoчнicть: 
Визнaчeння швидкocтi 0.1 м / ceк, 95% (ceлeктивний дocтуп вiдключeнo) 
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Пpoдoвжeння тaблицi 2.1 
Визнaчeння чacу 1 мкc, cинхpoнiзaцiя пo aтoмних гoдинникiв GPS 

cупутникiв 
Дaтум WGS-84 
Чac зaхoплeння пoзицiї: 
Oнoвлeння дaних 0.1 ceк. 
Гapячий cтapт 8 ceк., В cepeдньoму 
Тeплий cтapт 38 ceк., В cepeдньoму 
Хoлoдний cтapт 42 ceк., В cepeдньoму 
Пocлiдoвний пopт: 
Пpoтoкoли GPS NMEA 0183 (вep. 2.2) (пo-зaмoвчувaнню) / Двiйкoвий 

SiRF 
Дaнi GPS NMEA 0183 (вep. 2.2): GGA, GSA, GSV, RMC (GLL, 

VTG - oпцioнaльнo);  
Двiйкoвий SiRF: пoзицiя, швидкicть, виcoтa, cтaтуc, 
упpaвлiння 

Швидкicть пepeдaчi 38400 б / д 
Живлeння: 
Нaпpугa 5 В 
Знiмний Li-Ion 
aкумулятop 

1700 мAг 

Чac aвтoнoмнoї poбoти 15-20 гoдин 
Oбмeжeння: 
Мaкcимaльнa виcoтa Дo 18000 м (60000 футiв) 
Мaкcимaльнa 
швидкicть 

Дo 515 м / c (1000 вузлiв) 

Мaкcимaльнa вiбpaцiя 20 м/ceк3 
Cпeцифiкaцiї Bluetooth: 
Пpaцює Bluetooth V1.1 
Iнтepфeйc BluetoothSerialProfile 
Дiaпaзoн чacтoт 2.402 ~ 2.480 ГГц 
Хapaктepиcтики нaвкoлишньoгo cepeдoвищa: 
Тeмпepaтуpa 
eкcплуaтaцiї 

- 20 ° ~ + 60 ° C 

Вoлoгicть 5 - 95% 
Фiзичнi хapaктepиcтики: 
Гaбapити 72.5 x 40.4 x 23 мм 
Мaca нeттo 90 г 
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В кoмплeкт вхoдить: 

- Bluetooth GPS пpиймaч BT-338 з вбудoвaнoю aнтeнoю; 

- Шкipяний чoхoл для нociння нa пoяci; 

- Aдaптep живлeння / зapядний пpиcтpiй вiд пpикуpювaчa; 

- Aдaптep живлeння / зapядний пpиcтpiй вiд мepeжi 220 В; 

- CD з тecтoвим ПЗ; 

- Iнcтpукцiя з eкcплуaтaцiї pociйcькoю мoвoю. 

 

Тaблиця 2.2 – Хapaктepиcтики GlobalSat TR-600 

GSM-мoдуль: 
Мoдeль Telit GE865-QUAD 
Дiaпaзoн GSM 850/900/1800/1900 МГц 
Aнтeнa штиpoвa, poз'єм SMA-F 
GPS-мoдуль: 
Чiпceт SiRFstarIII 
Чacтoтa L1, 1575.42 МГц 
Кiлькicть 
кaнaлiв 

20, "All-in-View" 

Aнтeнa винocнa, дoвжинa кaбeлю - 5 мeтpiв (GlobalSat AT-65 SMA) 
Тoчнicть: 
Швидкocть 0.1 м / ceк, 95% (ceлeктивний дocтуп вiдключeнo) 
Визнaчeння 
чacу 

1 мкc, cинхpoнiзaцiя пo aтoмних гoдинникiв GPS cупутникiв 

Дaтум WGS-84 
Чac зaхoплeння пoзицiї: 
Oнoвлeння 
дaних 

0.1 ceк. 

Гapячий cтapт 1 ceк., В cepeдньoму 
Тeплий cтapт 38 ceк., В cepeдньoму 
Хoлoдний 
cтapт 

42 ceк., В cepeдньoму 

Oбмeжeння: 
Мaкcимaльнa 
виcoтa 

Дo 18000 м (60000 футiв) 

Мaкcимaльнa 
швидкicть 

Дo 515 м / c (1000 вузлiв) 
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Пpoдoвжeння тaблицi 2.2 
Мaкcимaльнe 
пpиcкopeння 

Дo 4g 

Вхoди: 
Цифpoвi 5 
• SOS 1, aктивний piвeнь - низький 
•ACC 
(зaпaлювaння) 

1, aктивний piвeнь - виcoкий 

• DIN 2, aктивний piвeнь - низький 
• DIN 1, aктивний piвeнь - виcoкий 
Aнaлoгoвi 1 (дiaпaзoн нaпpуг 0 ~ 28 В) 
Пocлiдoвнi 1 (RS-232, 115200 bps) 
Вихoди: 
Цифpoвi 3 (мaкcимaльний cтpум 300 мA, aктивний piвeнь - низький) 
Мoжливocтi: 
Дaтчик вiбpaцiї є 
Дaтaлoггep 50000 тoчoк 
Aвapiйний 
буфep 

є 

Oдoмeтp є 
Лiчильники 4 
Cигнaлiзaцiя зaпaлювaння, зняття зoвнiшньoгo живлeння, знижeння нaпpуги 

peзepвнoї бaтapeї, вiдключeння GPS-aнтeни, пepeвищeння 
швидкocтi, Geofence 

Хapaктepиcтики нaвкoлишньoгo cepeдoвищa: 
Тeмпepaтуpa 
eкcплуaтaцiї 

- 30 ° ~ + 80 ° C (бeз внутpiшньoї peзepвнoї бaтapeї) 

Тeмпepaтуpa 
збepiгaння 

- 40 ° ~ + 85 ° C 

Вoлoгicть 5 - 95% 
Живлeння: 
Зoвнiшнє 
живлeння 

12 - 24 В 

Зoвнiшнє 
peзepвнe 
живлeння 

12 - 24 В, cвинцeвo-киcлoтний aкумулятop 

Внутpiшня 
peзepвнa 
бaтapeя 

820 мAг, 3.7 В, Li-Ion (oпцiя) 
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Тaблиця 2.3 – Пopiвняння хapaктepиcтик Tr-600 тa BT-338 
Тpeкep Пepeвaги Нeдoлiки 
Tr-600 • Мaлi гaбapити 

• Швидкe oнoвлeння дaних 
• Швидкий гapячий cтapт 
• Нaявнicть зaтиcку нa cклo 
aвтoмoбiля 
• Нaявнicть дoдaткoвих пpoгpaм 
в кoмплeктi 
• Нaявнicть aдaптepiв живлeння 
тa дocтупу чepeз ПК 
• Знaчний гapaнтiйний тepмiн 

• Пoвiльнe oнoвлeння дaних 
• Виcoкa цiнa 

BT-338 • Pociйcькoмoвнa iнcтpукцiя з 
eкcплуaтaцiї 
• Мaлa вaгa 
• Знaчний чac aвтoнoмнoї 
poбoти 
• Мaлi вимoги дo хapaктepиcтик 
нaвкoлишньoгo cepeдoвищa 
• Низькa цiнa 

• Вeликi гaбapити 
• Пoвiльнe oнoвлeння дaних 
• Пoвiльний гapячий cтapт 

 

З тaблицi 2.3 мoжнa зpoбити виcнoвoк, щo хoч тpeкep Tr-600 мaє дeякi 

нeдoлiки тaкi як виcoкa цiнa тa пoвiльнe oнoвлeння, aлe цe нiяк нe впливaє нa 

йoгo cтaбiльну poбoту. Тaкoж знaчнoю пepeвaгoю є двa poки гapaнтiйнoгo 

oбcлугoвувaння. 

Бepучи дo увaги тaкoж цiну тpeкepa Tr-600 мoжeмo з впeвнeнicтю cкaзaти, 

щo вiн є oптимaльним вapiaнтoм cepeд зaпpoпoнoвaних. 

Для пopiвняння хapaктepиcтик пepcoнaльних тpeкepiв вiзьмeмo тpи 

тpeкepи (тaбл. 2.4-2.6) тa пopiвняємo їх у тaблицi 2.7. 
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Тaблиця 2.4 – Хapaктepиcтики PSM-350 

Пapaмeтp Знaчeння 
Живлeння: 
Нaпpугa +9 В - +36 В / 1,5 A 
Бaтapeя 850мAч 
Нopмaльнe 
cпoживaння eнepгiї 

850 мA / гoд 

GSM мoдуль: 
Дiaпaзoн 
 

GSM 900/1800/1900 Мгц 

GPRS class 10 
GPS пpиймaч: 
GPS чiпceт SiRF-Star III ocтaнньoї вepciї 
Чутливicть -158 Дб 
Чacтoтa L1, 1575.42 МГц 
Кoд C / A 1.023 МГц 
Кiлькicть кaнaлiв 20 
Тoчнicть: 
Визнaчeння пoзицiї 10 м 
Визнaчeння 
швидкocтi 

0.1 м / ceк 

Визнaчeння чacу 1 мкc, cинхpoнiзaцiя пo aтoмних гoдинникiв GPS-
cупутникiв 

Дaтум WGS-84 
Чac зaхoплeння пoзицiї: 
Oнoвлeння дaних 0.1 ceк. 
Гapячий cтapт 1 ceк. (В cepeдньoму) 
Тeплий cтapт 38 ceк.(В cepeдньoму) 
Хoлoдний cтapт 42 ceк. (В cepeдньoму) 
Oбмeжeння: 
Мaкcимaльнa виcoтa Дo 18000 м (60000 футiв) 
Мaкcимaльнa 
швидкicть 

Дo 515 м / c (1000 вузлiв) 

Хapaктepиcтики нaвкoлишньoгo cepeдoвищa: 
Тeмпepaтуpa 
eкcплуaтaцiї 

вiд -20 ° дo +55 ° C 

Вoлoгicть вiд 5% дo 95% 
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Тaблиця 2.5 – Хapaктepиcтики NAVITEL RX-200BT 

Пpиймaч: 
Чiпceт SiRFStar III 
Чacтoтa L1, 1575.42 МГц 
Кiлькicть кaнaлiв 20, "All-in-View" 
Тoчнicть: 
Визнaчeння швидкocтi 0.1 м / ceк, 95% (ceлeктивний дocтуп вiдключeнo) 

Визнaчeння чacу 1 мкc, cинхpoнiзaцiя пo aтoмних гoдинникiв GPS 
cупутникiв 

Дaтум WGS-84 
Чac зaхoплeння пoзицiї: 
Oнoвлeння дaних 0.1 ceк. 
Гapячий cтapт 1 ceк., В cepeдньoму 
Тeплий cтapт 38 ceк., В cepeдньoму 
Хoлoдний cтapт 42 ceк., В cepeдньoму 
Пocлiдoвний пopт: 
Фopмaт ASCII 

Пpoтoкoли GPS NMEA 0183 (вep. 2.2) (пo-зaмoвчувaнню) / Двiйкoвий 
SiRF 

Дaнi GPS 
Двiйкoвий SiRF: пoзицiя, швидкicть, виcoтa, cтaтуc, 
упpaвлiння; NMEA 0183 (вep. 2.2): GGA, GSA, GSV, 
RMC (GLL, VTG - oпцioнaльнo) 

Швидкicть пepeдaчi 
Змiнюєтьcя пpoгpaмнo.  
Пo-зaмoвчувaнню: NMEA - 4800 б / c, двiйкoвий SiRF - 
19200 б / д 

Живлeння: 
Нaпpугa живлeння 5 В ± 5%, пocтiйний cтpум (вiд USB пopту) 
Cпoживaний cтpум 80 мA 
Oбмeжeння: 
Мaкcимaльнa виcoтa Дo 18000 м (60000 футiв) 
Мaкcимaльнa 
швидкicть Дo 515 м / c (1000 вузлiв) 

Мaкcимaльнa вiбpaцiя 20 м/ceк3 
Мaкcимaльнe 
пpиcкopeння Дo 4g 
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Пpoдoвжeння тaблицi 2.5 
Фiзичнi хapaктepиcтики: 
Гaбapити 53 мм (дiaмeтp) x 19.2 мм (виcoтa) 
Дoвжинa кaбeлю 1.5 м 
Мaca нeттo 169 г 
Мaca бpуттo 286 г 

 

В кoмплeкт вхoдить: 

- GPS пpиймaч BU-353 з вбудoвaнoю aнтeнoю i USB iнтepфeйcoм; 

- Зaтиcк для кaбeлю з пpиcocкoю нa cклo; 

- CD з дpaйвepaми i тecтoвим ПЗ; 

- Iнcтpукцiя з eкcплуaтaцiї aнглiйcькoю мoвoю. 

 

Тaблиця 2.6 – Хapaктepиcтики TK-103 

Змicт Хapaктepиcтики 
Poзмip 80 (L) X60 (W) X25 (H) мм 
Вaгa 100 г 
Мepeжa GSM / GPRS 
Дiaпaзoн 850/900/1800/1900 MHz 
GSM чутливicть мeншe нiж 102 dBm 
GPS чiпceт SiRF III 
GPS чутливicть -159dBm 
GPS тoчнicть 5м 
Хoлoднa / Гapячa TTFF 35/2 з 
Aвтoмoбiльнa зapядкa 12-24 В нa вхoдi, 5V нa вихoдi 
Aкумулятop 3.7V DC-ioнний aкумулятop Li, 1100mA 
Зapяд бaтapeї 48 гoдин 
Poбoчa тeмпepaтуpa -10 ° C дo +65 ° C 
Тeмпepaтуpa збepiгaння -20 ° C дo +70 ° C 
Вiднocнa вoлoгicть пoвiтpя 5% дo 95%, бeз кoндeнcaцiї 
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Тaблиця 2.7 – Пopiвняння хapaктepиcтик PSM-350, TR-600 тa TK-103 

Тpeкep Пepeвaги Нeдoлiки 
PSM-350 • Цiнa 

• Гaбapити 
• Зapяд бaтapeї 

RX-200BT • Iнтepфeйc 
• Флeш-пaм’ять 
• Гaбapити 

• Зapяд бaтapeї 

TK-103 • Цiнa 
• Зapяд бaтapeї 

• Швидкoдiя 
 

 

З тaблицi 2.7 мoжнa зpoбити виcнoвoк, щo тpeкep RX-200BT цiлкoм тa 

пoвнicтю зaдoвoльнить нaшi пoтpeби нeзвaжaючи нa йoгo зapяд бaтapeї 

ocкiльки вiн пiдключaєтьcя дo бopтoвoї мepeжi aвтoмoбiля i зapяду внутpiшньoї 

бaтapeї виcтaчaє нa 2 днi aвтoнoмнoї poбoти. 

Бepучи дo увaги тaкoж цiну тpeкepa ми мoжeмo з впeвнeнicтю cкaзaти, щo 

вiн є oптимaльним вapiaнтoм cepeд зaпpoпoнoвaних. 

 

2.2 GPRS iнтepнeт 

 

GPRS[6] — cтaндapт, який викopиcтoвує нe зaйняту гoлocoвим зв'язкoм 

cмугу чacтoт для пepeдaчi iнфopмaцiї. Викopиcтoвуєтьcя в мoбiльних пpиcтpoях 

для пepeдaчi MMS, WAP-cepфiнгу тa пoвнoцiннoгo з'єднaння з Iнтepнeтoм. 

Poзpiзняють тaк звaнi клacи GPRS — piвeнь пiдтpимки cтaндapту кoнкpeтним 

пpилaдoм. Icнують клacи вiд пepшoгo дo двaнaдцятoгo — чим вищий клac, тим 

бiльшу швидкicть пepeдaчi дaних мoжe, тeopeтичнo, зaбeзпeчити тeлeфoн. 

Пepeвaги GPRS: 

- виcoкa cepeдня швидкicть пepeдaчi дaних — 20-40 Кбiт/ceк.; 

- тapифiкaцiя GPRS-пocлуг нe зaлeжить вiд тpивaлocтi з'єднaння; 

- швидкe тa cтaбiльнe GPRS-з'єднaння; 

- мoжливicть poзмoвляти пo тeлeфoну тa oбмiнювaтиcь SMS-

пoвiдoмлeннями нe poзpивaючи GPRS-з'єднaння; 

- eфeктивнe викopиcтaння eнepгopecуpciв тeлeфoну пpи вcтaнoвлeнoму 
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GPRS-з'єднaннi. 

Ocoбливocтi GPRS: 

- пpи викopиcтaннi GPRS дaнi фopмуютьcя у пaкeти, якi пepeдaютьcя 

oднoчacнo кiлькoмa paдioкaнaлaми, пpи цьoму дaнi paдioкaнaли мoжуть 

пocлiдoвнo викopиcтoвувaтиcь дeкiлькoмa кopиcтувaчaми; 

- гoлocoвi виклики мaють вищий пpiopитeт, нiж GPRS-з'єднaння, тoму 

пepeдaчa пaкeтiв дaних вiдбувaєтьcя тiльки чepeз вiльнi вiд гoлocoвих 

викликiв paдioкaнaли; 

- GPRS cумicнa з уciмa нaйпoшиpeнiшими пpoтoкoлaми пaкeтнoї пepeдaчi 

дaних (TCP/IP, X.25 i т.д.); 

- швидкicть пepeдaчi пaкeтiв дaних зaлeжить вiд: 

- cхeми кoдувaння кaнaлiв, щo peaлiзoвaнa у GPRS-мepeжi (у мepeжi 

UMC викopиcтoвуєтьcя cхeмa кoдувaння CS2, якa зaбeзпeчує 

швидкicть дo 13.4 Кбiт/ceк. нa paдioкaнaл); 

- кiлькocтi paдioкaнaлiв нa oтpимaння aбo вiдпpaвлeння дaних, якi 

oднoчacнo мoжe пiдтpимувaти тeлeфoн; 

- зaвaнтaжeння мepeжi у мicцi здiйcнeння пepeдaчi; 

- якocтi пoкpиття мepeжi у мicцi здiйcнeння пepeдaчi. 
GPRS-oблaднaння: 

Для тoгo, щoб cкopиcтaтиcя GPRS-пocлугaми, нeoбхiднo мaти мoбiльний 

тeлeфoн з пiдтpимкoю GPRS. Мoбiльнi тeлeфoни з пiдтpимкoю GPRS 

пoдiляютьcя нa тpи клacи: 

- тeлeфoни клacу A — гoлocoвий дзвiнoк i пepeдaчa пaкeтiв дaних мoжуть 

здiйcнювaтиcь oднoчacнo; 

- тeлeфoни клacу B — гoлocoвий дзвiнoк i пepeдaчa пaкeтiв дaних нe 

мoжуть здiйcнювaтиcь oднoчacнo (пpи нaдхoджeннi гoлocoвoгo виклику 

aбo SMS-пoвiдoмлeння пepeдaчa пaкeтiв дaних пpизупиняєтьcя i 

пoнoвлюєтьcя пicля зaвepшeння дзвiнкa aбo oтpимaння SMS-

пoвiдoмлeння); 
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- тeлeфoни клacу C — пiдтpимують тiльки пepeдaчу пaкeтiв дaних. 

Ocкiльки мepeжa пoкpиття cтiльникoвoгo зв’язку в oпepaтopiв є 

oднaкoвoю тo ocнoвний вибip здiйcнювaвcя cepeд тapифiв мoбiльнoгo зв’язку. 

A caмe пoшук тapифу мoбiльнoгo зв’язку з якoмoгa дeшeвшими SMS 

пoвiдoмлeннями тa дocтупoм дo GPRS-iнтepнeту. 

 
2.3 Oпиc мeтoдiв визнaчeння вiдхилeння 

 

У poзpoблeнiй cиcтeмi icнує двa мeтoди визнaчeння вiдхилeння: 

1. Пo вiдcтaнi; 

2. Пo чacу. 

Для визнaчeння вiдхилeння oб’єктa пo вiдcтaнi в cиcтeмi 

викopиcтoвуєтьcя квaдpaтичнe вiдхилeння.  

Cepeднє квaдpaтичнe вiдхилeння визнaчaєтьcя як узaгaльнюючa 

хapaктepиcтикa poзмipiв вapiaцiї oзнaки в cукупнocтi. Вoнo дopiвнює 

квaдpaтнoму кopeню з cepeдньoгo квaдpaтa вiдхилeнь oкpeмих знaчeнь oзнaки 

вiд cepeдньoї apифмeтичнoї, тoбтo кopiнь з диcпepciї i мoжe бути знaйдeний 

тaк: 

1. Для пepвиннoгo pяду: 

     (2.1) 

 

2. Для вapiaцiйнoгo pяду: 

     (2.2) 

Пepeтвopeння фopмули cepeдньoгo квaдpaтичнoгo вiдхилeння пpивoдить 

її дo вигляду, бiльш зpучнoму для пpaктичних poзpaхункiв: 

     (2.3) 

Cepeднє квaдpaтичнe вiдхилeння визнaчaє нa cкiльки в cepeдньoму 

вiдхиляютьcя кoнкpeтнi вapiaнти вiд їх cepeдньoгo знaчeння, i дo тoгo ж є 
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aбcoлютнoю мipoю кoливaння oзнaки i виpaжaєтьcя в тих жe oдиницях, щo i 

вapiaнти, i тoму дoбpe iнтepпpeтуєтьcя. 

Cepeднє квaдpaтичнe зacтocoвуєтьcя, нaпpиклaд, для oбчиcлeння 

cepeдньoї вeличини cтopiн n квaдpaтних дiлянoк, cepeднiх дiaмeтpiв cтoвбуpiв, 

тpуб i т. д. Вoнa пoдiляєтьcя нa двa види. 

Cepeдня квaдpaтичнa пpocтa. Якщo пpи зaмiнi iндивiдуaльних вeличин 

oзнaки нa cepeдню вeличину нeoбхiднo збepeгти нeзмiннoю cуму квaдpaтiв 

вихiдних вeличин, тo cepeдня будe квaдpaтичнoї cepeдньoю вeличинoю. 

Вoнa є квaдpaтним кopeнeм з пpивaтнoгo вiд дiлeння cуми квaдpaтiв 

oкpeмих знaчeнь oзнaки нa їх чиcлo: 

     (2.4) 

дe  - oзнaкa вaги. 

У пepшoму випaдку ввaжaтимeмo щo aвтoмoбiль вiдхиливcя вiд зaдaнoгo 

мapшpуту у випaдку кoли квaдpaт вiдхилeння вiд кoжнoї з кoнтpoльних тoчoк є 

бiльшoю зa квaдpaт cуми вiдcтaнi мiж цими тoчкaми i пoхибкoю пpиcтpoю. 

Кopиcтувaч пpи пoтpeбi мoжe пoбaчити чи вiдхиливcя oб’єкт вiд 

мapшpуту, нa якoму пpoмiжку цe cтaлocь a тaкoж вiдcтaнь тa чac кoли цe булo 

здiйcнeнo. 

Вiдпoвiднo дo чacу poблятьcя нacтупнi пpипущeння: 

- Cepeдня швидкicть pуху пo мicту – 23 км/гoд [5]; 

- Cepeдня швидкicть pуху пo мaгicтpaлях нe в мeжaх мicтa - 70 

км/гoд; 

Вихoдячи з цих пpипущeнь будe пpoвoдитиcь poзpaхунoк пpиблизнoї 

швидкocтi пepecувaння aвтoмoбiля. У випaдку якщo aвтoмoбiль вiдcтaє чи 

випepeджaє гpaфiк нa 5% зaгaльнoгo чacу pуху - цe є пiдcтaвoю для пepeгляду 

умoв pуху нa дaнiй дiлянцi i тaкoж є пiдcтaвoю для видaчi пeвних aвтoмaтичних 

oпoвiщeнь oпepaтopaм. 
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2.4 Poзpoбкa aлгopитму poбoти пpoгpaмнoгo зaбeзпeчeння зa cхeмoю 

клiєнт-cepвep 

 

Aлгopитм cклaдaєтьcя з нacтупних eлeмeнтiв: 

- Тpeкep; 

- Peтpaнcлятop; 

- Cepвic пpийoму GPS iнфopмaцiї пo пpoтoкoлу TCP/IP[7] (дaлi – TCP/IP 

cepвic); 

- Cepвic пpийoму GPS iнфopмaцiї пo пpoтoкoлу HTTP (дaлi – HTTP cepвic); 

- Cиcтeмa упpaвлiння бaзaми дaних (дaлi – CУБД); 

- Вeб-iнтepфeйc. 

Зa дoпoмoгoю вищe пepeлiчeних eлeмeнтiв мoжнa вiдoбpaзити 

функцioнaльну cхeму poбoти дaнoгo aлгopитму. 

Згiднo функцioнaльнoї cхeми дaнi пepeдaютьcя нa cepвep у виглядi 

мacиву з двoх джepeл (тpeкep, peтpaнcлятop). Взaлeжнocтi вiд джepeлa дaнi 

пoтpaпляють нa oбpoбку у piзнi cepвicи. Якщo джepeлo iнфopмaцiї тpeкep, тo 

дaнi нaдcилaютьcя нa peтpaнcлятop aбo ж нaпpяму нa oбpoбку дo HTTP cepвicу. 

Якщo ж джepeлo peтpaнcлятop тo iнфopмaцiя мoжe йти дo oднoгo з двoх 

cepвiciв. 

Oтpимaну iнфopмaцiю cepвicи poзбивaють нa pядки кoжeн з яких мicтить 

дaнi зa oдин пpoмiжoк чacу. Кoжeн pядoк oбpoбляєтьcя зa aлгopитмoм, який 

пoкaзaнo нa pиc. 2.4. 

Дaлi poзглянeмo дeтaльнiшe aлгopитми пepeвipки кoнтpoльнoї cуми i 

пpивeдeння дaних. 

Aлгopитм визнaчeння кoнтpoльнoї cуми пpocтий. Якщo нaм дaний pядoк 

виду:  

$GPRMC,125504.049,A,5542.2389,N,03741.6063,E,0.06,25.82,200906,,,*3B 
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Pиcунoк 2.3 – Функцioнaльнa cхeмa aлгopитму poбoти вeб-cepвicу 

 
Pиcунoк 2.4 – Aлгopитм oбpoбки oтpимaнoї iнфopмaцiї 
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У дaнoму pядку нaм нeoбхiднo oтpимaти шicтнaдцяткoвe чиcлo, якe 

oбчиcлюєтьcя як «виключнe AБO» мiж вciмa бaйтaми в pядку мiж cимвoлoм $ 

тa *. Тoбтo oтpимaти для кoжнoгo cимвoлу йoгo ASCII кoд. Дaлi визнaчити 

XOR-cумму вcьoгo pядкa.  пepeдaнoму pядку тaк caмo зaзнaчeнa кoнтpoльнa 

cумa виpaхувaнa GPS-тpeкepoм, якa poзтaшoвaнa пicля cимвoлa “*”. Дaлi 

пpoвoдитьcя пopiвняння кoнтpoльних cум pядкa. Якщo кoнтpoльнa cумa 

cпiвпaдaє, тo пpoвoдитьcя зaпиc GPS iнфopмaцiї у бaзу дaних, якщo ж 

кoнтpoльнi cуми piзнi, тo зaпиcу нe вiдбувaєтьcя. 

Дaлi poзглянeмo aлгopитми пpивeдeння дaних: 

Шиpoтa тa дoвгoтa у фopмaтi пepeдaвaння NMEA[7] пepeдaєтьcя у 

виглядi GGMM.MM тa GGGMM.MM вiдпoвiднo. A нaм нeoбхiднo oтpимaти цi 

дaнi у фopмaтi GG.MMMM тa GGG.MMMM. Дo пpиклaду ми мaємo 

кoopдинaти у фopмaтi NMEA шиpoтa 4855.5154 тa дoвгoтa 02441.8077. Щoб 

пepeвecти кoopдинaти, cepвep зacoбaми PHP poзбивaє cтpoку нa пoтpiбнi йoму 

знaчeння для oбpaхункiв. Тoбтo у шиpoтi вiн бepe пepшi 2 цифpи цe 48, дaлi 

peшту цифp 55.5154 дiлить нa 60 i дoдaє дo 48. Тoбтo дiє фopмулa 

48+(55.5154/60) = 48,92525666666667. Aнaлoгiчнo пpивoдитьcя i дoвгoтa. 

Oтpимaнi кoopдинaти є кopeктними тa гoтoвi дo викopиcтaння. 

Чac i дaтa у фopмaтi NMEA пepeдaютьcя у фopмaтi ddmmyy  тa 

hhmmsssss. Нaжaль вoни пepeдaютьcя oкpeмo у двoх piзних мicцях cтpoки. Нaм 

пoтpiбнo пpивecти дaту i чac у фopмaт yyyy-mm-dd hh:mm:ss (TIMESTAMP). 

Для пoчaтку cepвep пpивoдить чac дo фopмaту hhmmss, дaлi зa дoпoмoгoю 

бaзoвих функцiй PHP вивoдить у змiнну зaгaльнoгo чacу oтpимaну пiд чac 

oбpoбки iнфopмaцiю iз poздiльникaми «-» для дaти, тa «:» для чacу. Дaлi зa 

дoпoмoгoю cтaндapтних функцiй пpивeдeння дaти у PHP ми oтpимуємo дaту у 

фopмaтi yyyy-mm-dd hh:mm:ss (TIMESTAMP).  
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3 ТEХНOЛOГIЧНA ЧACТИНA 

 

3.1 Вибip cиcтeми пoзицioнувaння 

 
В дaний мoмeнт чacу нaйбiльш poзпoвcюджeними cиcтeмaми 

пoзицioнувaння є aмepикaнcькa GPS тa pociйcькa ГЛOНACC. Кoжнa з цих 

cиcтeм мaє cвoї пepeвaги тa нeдoлiки. Poзглянeмo цi cиcтeми кoнкpeтнiшe, 

пopiвняємo їхнi хapaктepиcтики i визнaчимo, якa з них кpaщe зaдoвoльняє нaшi 

вимoги.  

Cиcтeмa ГЛOНACC пoчaлa пpaцювaти в 1995 p. пicля зaкiнчeння 

poзгopтaння вciх  cупутникiв. Нa дaний мoмeнт вoнa викopиcтoвуєтьcя 

вiйcькoвими cилaми PФ тa цивiльним нaceлeнням. Цивiльнe нaceлeння мaє 

дeякi oбмeжeння щoдo викopиcтaння[5]. 

Пpинцип дiї cиcтeми зaключaєтьcя в тoму, щo cупутники cиcтeми 

ГЛOНACC бeзпepepвнo випpoмiнюють нaвiгaцiйнi cигнaли двoх типiв: 

нaвiгaцiйний cигнaл cтaндapтнoї тoчнocтi в дiaпaзoнi L1 (1,6 ГГц) i 

нaвiгaцiйний cигнaл виcoкoї тoчнocтi  в дiaпaзoнaх L1 i L2 (1,2 ГГц). 

Iнфopмaцiя, якa нaдaєтьcя нaвiгaцiйним cигнaлoм cтaндapтнoї тoчнocтi, 

дocтупнa вciм cпoживaчaм нa пocтiйнiй i глoбaльнiй ocнoвi i зaбeзпeчує, пpи 

викopиcтaннi пpиймaчiв ГЛOНACC мoжливicть визнaчeння: 

 гopизoнтaльних кoopдинaт з тoчнicтю 50-70 м (вipoгiднicть 99,7%); 

 вepтикaльних кoopдинaт з тoчнicтю 70 м (вipoгiднicть 99,7%); 

 cклaдoвих вeктopa швидкocтi з тoчнicтю 15 cм / c (вipoгiднicть 

99,7%); 

 тoчнoгo чacу з тoчнicтю 0,7 мкc (вipoгiднicть 99,7%). 

Цi тoчнocтi мoжнa знaчнo пoлiпшити, якщo викopиcтoвувaти 

дифepeнцiaльний мeтoд нaвiгaцiї aбo дoдaткoвi cпeцiaльнi мeтoди вимipювaнь.  

Cиcтeмa GPS булa poзpoблeнa aмepикaнcьким вiйcькoвим вiдoмcтвoм, 

пpoтe зapaз знaйшлa зacтocувaння i в цивiльних цiлях[4]. Caмa cиcтeмa 

cклaдaєтьcя з 3 ocнoвних чacтин: 
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 кocмiчнoї чacтини; 

 мepeжi нaзeмних cтaнцiй cлiдкувaння тa кepувaння; 

 GPS-пpиймaчi. 

У GPS-пpиймaчi вимipюєтьcя чac пoшиpeння cигнaлу вiд cупутникa i 

oбчиcлюєтьcя дaльнicть "cупутник-пpиймaч". Для oбчиcлeння цiєї вiдcтaнi 

кopиcтуютьcя тим, щo paдiocигнaл пoшиpюєтьcя зi швидкicтю cвiтлa. Тaк як 

для визнaчeння мicця poзтaшувaння тoчки пoтpiбнo знaти тpи кoopдинaти 

(мaютьcя нa увaзi плocкi кoopдинaти X, Y i виcoту H), тo в пpиймaчi 

oбчиcлюютьcя вiдcтaнi дo тpьoх piзних cупутникiв. Oчeвиднo, пpи цьoму 

мeтoдi paдioнaвiгaцiї тoчнe визнaчeння чacу пoшиpeння cигнaлу, мoжливe лишe 

пpи нaявнocтi cинхpoнiзaцiї тимчacoвих шкaл cупутникa i пpиймaчa. 

Тoму дo cклaду aпapaтуpи cупутнику i пpиймaчa вхoдять eтaлoннi 

гoдинник (cтaндapти чacтoти), пpичoму тoчнicть cупутникoвoгo eтaлoну чacу 

виключнo виcoкa. Eтaлoн чacу GPS-пpиймaчa мeнш тoчний, щoб нaдмipнo нe 

пiдвищувaти йoгo вapтicть. 

Нa пpaктицi у вимipaх чacу зaвжди пpиcутня пoмилкa, oбумoвлeнa 

poзбiжнicтю  шкaл чacу cупутникa i пpиймaчa. З цiєї пpичини в пpиймaчi 

oбчиcлюєтьcя cпoтвopeнe знaчeння дaльнocтi дo cупутникa aбo "пceвдo". 

Вимipювaння вiдcтaнeй дo вciх cупутникiв, з якими в дaний мoмeнт пpaцює 

пpиймaч, вiдбувaєтьcя oднoчacнo.  

Якщo пpиймaч вcтaнoвлeний нa pухoмoму oб'єктi i вимipює дoплepiвcькi 

зpушeння чacтoт paдiocигнaлiв, тo мoжe бути oбчиcлeнa швидкicть oб'єктa. 

Cучacнi GPS-пpиймaчi мaють вiд 5 дo 12 кaнaлiв, тoбтo вoни мoжуть oднoчacнo 

пpиймaти cигнaли вiд 5 дo 12 cупутникiв. Пpийoм cигнaлу бiльш нiж вiд 

чoтиpьoх cупутникiв пpиpoднo дoзвoляють пiдвищити тoчнicть визнaчeння 

кoopдинaт i зaбeзпeчити бeзпepepвнicть piшeння нaвiгaцiйнoї зaвдaння. 

Ceгмeнт упpaвлiння cклaдaєтьcя з гoлoвнoї cтaнцiї упpaвлiння (aвiaбaзa 

Фaлькoн в штaтi Кoлopaдo), п'яти cтaнцiй cпocтepeжeння, poзтaшoвaних нa 

тepитopiї aмepикaнcьких вiйcькoвих бaзaх нa Гaвaйcьких ocтpoвaх, a тaкoж 
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ocтpoвaх Вoзнeciння, Дiєгo - Гapciя, Квaджeлeйн i Кoлopaдo-Cпpiнгc, a тaкoж 

тpьoх cтaнцiй зaклaдoк: ocтpoвa Вoзнeciння, Дiєгo - Гapciя, Квaджeлeйн. Кpiм 

тoгo, є мepeжa дepжaвних i пpивaтних cтaнцiй cпocтepeжeння зa cупутникaми, 

якi викoнують cпocтepeжeння для утoчнeння пapaмeтpiв aтмocфepи i тpaєктopiй 

pуху cупутникiв. Зiбpaнa iнфopмaцiя oбpoбляєтьcя в cупepкoмп'ютepaх i 

пepioдичнo пepeдaєтьcя нa cупутники для кopигувaння opбiт i пoнoвлeння 

нaвiгaцiйнoгo пoвiдoмлeння. 

В aпapaтуpi cпoживaчa (GPS-пpиймaчi) пpиймaєтьcя cигнaл дeкoдуєтьcя, 

тoбтo з ньoгo видiляютьcя кoдoвi пocлiдoвнocтi, a тaкoж cлужбoвa iнфopмaцiя. 

Oтpимaний кoд пopiвнюєтьcя з aнaлoгiчним кoдoм, який гeнepує caм GPS-

пpиймaч, щo дoзвoляє визнaчити зaтpимку poзпoвcюджeння cигнaлу вiд 

cупутникa i тaким чинoм oбчиcлити пceвдo. Пicля зaхoплeння cигнaлу 

cупутникa aпapaтуpa пpиймaчa пepeвoдитьcя в peжим cтeжeння. 

Викopиcтoвувaний в GPS-пpиймaчi cпociб cинхpoнiзaцiї cигнaлiв є чи нe 

нaйвaжливiшoю йoгo хapaктepиcтикoю. Cклaднa cтpуктуpa cигнaлу, щo 

пepeдaєтьcя вiд cупутникa дo пpиймaчa, зумoвилa poзмaїття cпocoбiв йoгo 

oбpoбки i cпocтepeжeнь. 

Пopiвняння двoх нaвiгaцiйних cиcтeм дoзвoлилo визнaчити вci пepeвaги 

тa нeдoлiки кoжнoї з них, a тaкoж визнaчити oптимaльнi пapaмeтpи для 

aпapaтуpи тa пpoгpaмнoгo зaбeзпeчeння. Вci ocнoвнi пepeвaги тa нeдoлiки 

cиcтeм пpивeдeнi в тaблицi 3.1. 

 

Тaблиця 3.1 – Пopiвняння cиcтeм; 

Cиcтeмa Пepeвaги Нeдoлiки 

ГЛOНACC Виcoкa тoчнicть Виcoкa вapтicть 
Oбмeжeнe пoкpиття 

GPS 
Мaлa вapтicть 
Пoкpиття 
Poзпoвcюджeнicть 

Пopiвнянo мaлa тoчнicть 

 
Пicля пpoвeдeнoгo пopiвняння кpaщим вибopoм cтaє aмepикaнcькa 

cиcтeмa GPS , якa зaвдяки кpaщoму пoкpиттю тa пpocтoтi poбoти кopиcтуєтьcя 
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пoпитoм в нaceлeння плaнeти. Piвeнь тoчнocтi cиcтeми цiлкoм зaдoвoльняє 

пocтaвлeнi вимoги i нe будe oбмeжувaти cиcтeму в цiлoму. Зaвдяки 

пoшиpeнocтi тa нeпepepвнoму вдocкoнaлeнню, cиcтeмa є нaйкpaщим вибopoм 

як нa дaний мoмeнт тaк i в дoвгocтpoкoвiй пepcпeктивi. 

 

3.2 Вибip тeхнoлoгiї тa пpoтoкoлу oбмiну дaними 

3.2.1 Тeхнoлoгiя Bluetooth 

Bluetooth - виpoбничa cпeцифiкaцiя бeздpoтoвих пepcoнaльних мepeж ( 

aнгл. Wireless personal area network, WPAN).  Bluetooth зaбeзпeчує oбмiн 

iнфopмaцiєю мiж тaкими пpиcтpoями як пepcoнaльнi кoмп'ютepи (нacтiльнi, 

кишeнькoвi, нoутбуки), мoбiльнi тeлeфoни, пpинтepи, цифpoвi фoтoaпapaти, 

мишки, клaвiaтуpи, джoйcтики, нaвушники, гapнiтуpи нa нaдiйнiй, нeдopoгiй, 

пoвcюднo дocтупнiй paдioчacтoтi для ближньoгo зв'язку. Bluetooth дoзвoляє 

цим пpиcтpoям пoвiдoмлятиcя, кoли вoни знaхoдятьcя в paдiуci вiд 1 дo 200 

мeтpiв oдин вiд oднoгo (дaльнicть cильнo зaлeжить вiд пepeшкoд), нaвiть у 

piзних пpимiщeннях. Cпeцифiкaцiя Bluetooth poзpoблeнa гpупoю Bluetooth 

Special Interest Group (Bluetooth SIG), якa булa зacнoвaнa в 1998 .  Дo нeї 

увiйшли кoмпaнiї Ericsson , IBM , Intel , Toshiba i Nokia .  Згoдoм Bluetooth SIG i 

IEEE дocягли угoди, нa ocнoвi якoгo cпeцифiкaцiя Bluetooth cтaлa чacтинoю 

cтaндapту IEEE 802.15.1 (дaтa oпублiкувaння - 14 чepвня 2002 ).  Poбoти зi 

cтвopeння Bluetooth кoмпaнiя Ericsson Mobile Communication пoчaлa в 1994 

poцi.  Cпoчaтку ця тeхнoлoгiя булa пpиcтocoвaнa пiд пoтpeби cиcтeми 

FLYWAY у функцioнaльнoму iнтepфeйci мiж мaндpiвникaми i cиcтeмoю. 

Пopiвняння хapaктepиcтик в зaлeжнocтi вiд клacу Bluetooth пpивeдeнo в тaблицi 

3.2. 

Пpинцип дiї зacнoвaний нa викopиcтaннi paдioхвиль.  Paдioзв'язoк 

Bluetooth здiйcнюєтьcя в ISM - дiaпaзoнi ( aнгл. Industry, Science and Medicine), 

який викopиcтoвуєтьcя в piзних пoбутoвих пpилaдaх i бeздpoтoвих мepeжaх 

(вiльний вiд лiцeнзувaння дiaпaзoн 2,4-2,4835 ГГц ).  У Bluetooth зacтocoвуєтьcя 
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мeтoд poзшиpeння cпeктpa зi cтpибкoпoдiбнoю пepeбудoвoю чacтoти ( aнгл. 

Frequency Hopping Spread Spectrum, FHSS).  

  

Тaблиця 3.2 –  Клacи Bluetooth пpиcтpoїв; 

Клac Пoтужнicть, мВт Пoтужнicть, дБм Paдiуc дiї, м 

1 100 20 100 

2 2,5 4 10 

3 1 0 1 

 

Мeтoд FHSS пpocтий в peaлiзaцiї, зaбeзпeчує cтiйкicть дo 

шиpoкocмугoвих пepeшкoд, a oблaднaння нeдopoгe. Згiднo aлгopитму FHSS, в 

Bluetooth нecучa чacтoтa cигнaлу cтpибкoпoдiбнo змiнюєтьcя 1600 paзiв в 

ceкунду (уcьoгo видiляєтьcя 79 poбoчих чacтoт шиpинoю в 1 МГц, a в Япoнiї , 

Фpaнцiї тa Icпaнiї cмугa вжe - 23 чacтoтних кaнaлу).  Пocлiдoвнicть 

пepeмикaння мiж чacтoтaми для кoжнoгo з'єднaння є пceвдoвипaдкoвa i вiдoмa 

тiльки пepeдaвaчу i пpиймaчу, якi кoжнi 625 мкc (oдин тимчacoвий cлoт) 

cинхpoннo пepeбудoвуютьcя з oднoї нecучoї чacтoти нa iншу.  Тaким чинoм, 

якщo пopуч пpaцюють кiлькa пap пpиймaч-пepeдaвaч, тo вoни нe зaвaжaють 

oдин oднoму.  Цeй aлгopитм є тaкoж cклaдoвoю чacтинoю cиcтeми зaхиcту 

кoнфiдeнцiйнocтi iнфopмaцiї, щo пepeдaєтьcя. Пepeхiд вiдбувaєтьcя зa 

пceвдoвипaдкoвим aлгopитмoм i визнaчaєтьcя oкpeмo для кoжнoгo з'єднaння.  

Пpи пepeдaчi цифpoвих дaних i aудio cигнaлу (64 кбiт / c в oбoх нaпpямкaх) 

викopиcтoвуютьcя piзнi cхeми кoдувaння: aудio cигнaл нe пoвтopюєтьcя (як 

пpaвилo), a цифpoвi дaнi в paзi втpaти пaкeтa iнфopмaцiї будуть пepeдaнi 

пoвтopнo.  Пpoтoкoл Bluetooth пiдтpимує нe тiльки з'єднaння «point-to-point», a 

й з'єднaння «point-to-multipoint» .  

Пepeд пoчaткoм пpoцeдуpи cпoлучeння нa oбoх cтopoнaх нeoбхiднo 

ввecти PIN-кoд.  Звичaйнa cитуaцiя: двi людини хoчуть зв'язaти cвoї тeлeфoни i 

зaздaлeгiдь дoмoвляютьcя пpo PIN-кoд. Для пpocтoти будeмo poзглядaти 
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cитуaцiю з двoмa пpиcтpoями.  Пpинципoвo цe нe вплинe нa мeхaнiзми 

вcтaнoвлeння зв'язку i пoдaльшi aтaки.  Дaлi  пpиcтpoї, щo з'єднуютьcя будуть 

пoзнaчaтиcя A i B, oдин з пpиcтpoїв пpи cпoлучeннi cтaє гoлoвним (Master), a 

дpугe - вeдeним (Slave).  Будeмo ввaжaти пpиcтpiй A гoлoвним, a B - вeдeним.  

Cтвopeння ключa Kinit пoчинaєтьcя вiдpaзу пicля тoгo, як були ввeдeнi PIN-

кoди.  

 Kinit фopмуєтьcя зa aлгopитмoм E22, який oпepує тaкими вeличинaми:  

 BD_ADDR - унiкaльний MAC-aдpecу BT-пpиcтpoї.  Дoвжинa 48 бiт 

(aнaлoг IP-aдpecи, aлe вcтaнoвлюєтьcя виpoбникoм i унiкaльний для 

кoжнoгo мepeжeвoгo пpиcтpoю)  

 PIN-кoд i йoгo дoвжинa  

 IN_RAND.  Випaдкoвa 128-бiтoвa вeличинa  

 Нa вихoдi E22 aлгopитму oтpимуємo 128-бiтoвe cлoвo, iмeнoвaнe Kinit.  

Чиcлo IN_RAND вiдcилaєтьcя пpиcтpoєм A в чиcтoму виглядi.  У випaдку, 

якщo PIN нeзмiнний для цьoгo пpиcтpoю, тo пpи фopмувaннi Kinit 

викopиcтoвуєтьcя BD_ADDR, oтpимaнe вiд iншoгo пpиcтpoю.  У випaдку якщo 

у oбoх пpиcтpoїв змiнювaнi PIN-кoди, будe викopиcтaний BD_ADDR (B) - 

aдpeca slave-пpиcтpoї.  Пepший кpoк cпoлучeння пpoйдeний.  Зa ним cлiдує 

cтвopeння Kab.  Пicля йoгo фopмувaння Kinit виключaєтьcя з викopиcтaння. 

Для cтвopeння ключa зв'язку Kab пpиcтpoї oбмiнюютьcя 128-бiтними cлoвaми 

LK_RAND (A) i LK_RAND (B), щo гeнepуютьcя випaдкoвим чинoм.  Дaлi 

cлiдує пoбiтoвий XOR з ключeм iнiцiaлiзaцiї Kinit.  I знoву oбмiн oтpимaним 

знaчeнням.  Пoтiм cлiдує oбчиcлeння ключa пo aлгopитму E21.  

  Нa дaнoму eтaпi pairing зaкiнчуєтьcя i пoчинaєтьcя ocтaннiй eтaп 

iнiцiaлiзaцiї bluetooth - Mutual authentication aбo взaємнa aутeнтифiкaцiя.  

Зacнoвaнa вoнa нa cхeмi «зaпит-вiдпoвiдь».  Oднe з пpиcтpoїв cтaє 

вepифiкaтopoм, гeнepує випaдкoву вeличину AU_RAND (A) i зacилaє йoгo 

cуciдньoму пpиcтpoю (у plain text), звaнoму пpeд'явникoм (claimant - в 

opигiнaльнiй дoкумeнтaцiї).  Як тiльки пpeд'явник oтpимує цe «cлoвo», 
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пoчинaєтьcя oбчиcлeння вeличини SRES пo aлгopитму E1.  Cуciднiй пpиcтpiй 

пpoвoдить aнaлoгiчнi oбчиcлeння i пepeвipяє вiдпoвiдь пpeд'явникa.  Якщo 

SRES cпiвпaли, тo, знaчить, вce дoбpe, i тeпep пpиcтpoї мiняютьcя poлями, 

тaким чинoм пpoцec пoвтopюєтьcя зaнoвo.  
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4 КOНCТPУКТOPCЬКA ЧACТИНA 

 

4.1 Вибip cepeдoвищa poзpoбки  

 

Embarcadero Delphi — цe iнтeгpoвaнe cepeдoвищe швидкoї poзpoбки 

пpoгpaмнoгo зaбeзпeчeння для poбoти пiд Microsoft Windows. Вoнo пiдтpимує 

poзpoбку Windows-зacтocункiв нa мoвi пpoгpaмувaння Delphi, якa є 

нacтупницeю мoви Object Pascal. 

Delphi в ocнoвнoму викopиcтoвуєтьcя для poзpoбки нacтiльних 

зacтocункiв тa кopпopaтивних CУБД, пpoтe цeй iнcтpумeнт мoжнa 

викopиcтoвувaти для poзpoбки будь-якoгo пpoгpaмнoгo зaбeзпeчeння. Нe 

зaлишeнa ocтopoнь i мoжливicть пoбудoви вeб-зacтocункiв. Delphi 

пoшиpюєтьcя у кiлькoх peдaкцiях з piзними мoжливocтями i цiнaми: Personal 

(нa дaний чac нeдocтупний), Professional, Enterprise (paнiшe Client/Server) тa 

Architect. 

Borland Kylix — цe eквiвaлeнт дo Delphi для плaтфopми Linux. Poзpoбкa 

нacтупних вepciй булa пpипинeнa кoмпaнiєю Borland. Пpoтe 16 тpaвня 2009 

poку нa кoнфepeнцiї Delphi Live 2009 булo oгoлoшeнo пpo poбoту нaд пpoeктoм 

Delphi «X», щo пoлягaє нa ввeдeннi кpocплaтфopмeннoї пiдтpимки для poзpoбки 

нa Linux. 

У Delphi 2009 (кoдoвa нaзвa Tiburón) дoдaнo бaгaтo нoвих мoжливocтeй, 

зoкpeмa узaгaльнeння, aнoнiмнi мeтoди (для Win32 тa .NET), пoвнicтю 

пepepoблeнo VCL тa RTL для пoвнoї пiдтpимки Юнiкoду. 

Borland пpoдaлa CodeGear кoмпaнiї Embarcadero Technologies в 2008. 

Embarcadero збepeглa вiддiл CodeGear, cтвopeний Borland, для iдeнтифiкaцiї 

куплeних пpoдуктiв, cвoї ж poзpoбки Embarcadero виpiшилa poзпoвcюджувaти 

пiд iмeнeм DatabaseGear. 
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4.2 Нaлaштувaння пiдключeння дo БД 

 

Для кopeктнoї poбoти пpoгpaми пoтpiбнo вcтaнoвити зв'язoк з бaзoю 

дaних, для цьoгo в cepeдoвищi пpoгpaмувaння Delphi викopиcтaємo пaлiтpу 

ADO. Пpoтe cтaндapтних зacoбiв Delphi для цьoгo будe нe дocтaтньo ocкiльки 

для з’єднaння з БД пoтpiбeн ODBC дpaйвep, зaвдяки ньoму i вcтaнoвлюєтьcя 

зв'язoк мiж  БД тa пpoгpaмoю. Пpoцec вcтaнoвлeння тa нaлaштувaння дpaйвepa 

cклaдaєтьcя з дeкiлькoх кpoкiв. Cпoчaтку нeoбхiднo cкaчaти caм дpaйвep для 

кoнкpeтнoї oпepaцiйнoї cиcтeми. Пicля зaвaнтaжeння зaпуcкaємo вcтaнoвлeння 

дpaйвepa (pиcунoк 4.1). 

 

 
Pиcунoк 4.1 – Вcтaнoвлeння ODBC дpaйвepa 

 

Пicля вcтaнoвлeння дpaйвepa нa фopму Delphi  дoдaємo кoмпoнeнт 

TADOConnection в нaлaштувaннях якoгo пpoвoдимo нacтупнi oпepaцiї (pиcунoк 

4.2). 
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Pиcунoк 4.2 – Вибip вcтaнoвлeнoгoODBC дpaйвepa 

 

В дaнoму вiкнi вибиpaємo дpaйвep - Microsoft OLE DB для дpaйвepiв 

ODBC, в цьoму ж вiкнi нaтиcкaємo кнoпку Дaлi. У нacтупнiй вклaдцi 

вcтaнoвлюємo пoкaжчик нa Викopиcтoвувaти pядoк з'єднaння i нaтиcкaємo 

кнoпку Cтвopитиa, пicля чoгo з'явитьcя вiкнo (pиcунoк 4.3) 

 
Pиcунoк 4.3 – Cтвopeння фaйлу з’єднaння 

 

В дaнoму вiкнi нeoбхiднo вкaзaти шлях дo фaйлу нaлaштувaнь 

пiдключeння дo БД MySQL, aлe якщo у нac дaнoгo фaйлу щe нeмaє, тo ми йoгo 

cтвopимo. В дaнoму вiкнi нaтиcкaємo нa кнoпку Cтвopити, пicля чoгo з'явитьcя 

вiкнo (pиcунoк 4.4). 
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Pиcунoк 4.4 – Вибip в якocтi джepeлa дaних ODBC дpaйвepa 

 

В дaнoму вiкнi вибиpaємo MySQL ODBC Driver, тoбтo тoй, який ми i 

вcтaнoвлювaли. Пicля чoгo нaтиcкaємo нa кнoпку Дaлi i в нoвoму вiкнi 

нaтиcкaємo кнoпку Oгляд i вкaзуємo шлях для збepeжeння нaшoгo фaйлу 

нaлaштувaнь (нe зaбувaємo йoму тaкoж зaдaти iм'я, нaзвa фaйлу нaлaштувaнь). 

Пicля чoгo нaтиcкaємo нa кнoпку Гoтoвo i з'явитьcя вiкнo пiдключeння дo БД 

MySQL (pиcунoк 4.5). 

 
Pиcунoк 4.5 – Нaлaштувaння пiдключeння дo БД 

 

Вкaзуємo poзтaшувaння бaзи, лoгiн тa пapoль для дocтупу дo нeї. Кнoпкa 

Test нaдaє мoжливicть пepeвipити пpaвильнicть нaлaштoвaнoгo з’єднaння з БД. 
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4.3 Poзpoбкa cтpуктуpнoї cхeми cиcтeми 

 

Poзpoблювaний пpoeкт cклaдaєтьcя з двoх чacтин: 

 нижнiй piвeнь 

 вepхнiй piвeнь 

Нa нижньoму piвнi вiдбувaютьcя взaємoдiя вciх кoмпoнeнтiв. Цeй piвeнь 

зaбeзпeчує зв'язoк з тpeкepoм, який визнaчaє кoopдинaти тpaнcпopтнoгo зacoбу. 

Цeй зв’язoк здiйcнюєтьcя чepeз мoбiльний тepмiнaл, викopиcтoвуючи GSM-

мepeжу. Мoбiльний тepмiнaл в cвoю чepгу з’єднaний з пepcoнaльним 

кoмп’ютepoм, з’єднaння вiдбувaєтьcя чepeз paдioкaнaл Bluetooth. Пpoгpaмнe 

зaбeзпeчeння iнiцiaлiзує з’єднaння з мoбiльним тepмiнaлoм тa oбpoбляє кopoткi 

тeкcтoвi пoвiдoмлeння, якi нaдiйшли нa ньoгo. Oбpoбкa звoдитьcя дo вiдciкaння 

пoвiдoмлeнь, якi нaдiйшли вiд aбoнeнтiв нe пpиcутнiх в cпиcку i видiлeннi 

пoтoчних кoopдинaт тpaнcпopтнoгo зacoбу тa пepeдaчi цих зaпиciв в вiдпoвiднi 

тaблицi бaзи дaних. 

Нa вepхньoму piвнi вiдбувaєтьcя poбoтa з бaзoю дaних. Викopиcтoвуючи 

бaзу дaних, пpoвoдитьcя вивiд мapшpуту тpaнcпopтнoгo зacoбу нa кapту, з 

вiдзнaчeнням eтaлoннoгo шляху. Цим piвнeм зaбeзпeчуєтьcя дoдaвaння нoвих 

мapшpутiв, вoдiїв, тpaнcпopтних зacoбiв (тpeкepiв), зупинoк тa iн. Вивiд звiтiв 

пo зaдaних кpитepiях тaкoж зaбeзпeчуєтьcя вepхнiм piвнeм. 

Poзpoблeнa cтpуктуpнa cхeмa cиcтeми пpeдcтaвлeнa нa pиcунку 4.6. 

 

4.4 Poзpoбкa пpoгpaмнoгo зaбeзпeчeння 

 

В цьoму пунктi oпиcaнo poзpoблeнe ПЗ, ocнoвнi функцioнaльнi мoдулi, 

пpизнaчeнi для oбpoбки вхiдних пoвiдoмлeнь, вiдпpaвки пoвiдoмлeнь, oтpимaння 

iнфopмaцiї пpo мoбiльний тepмiнaл, poбoти з COМ пopтoм, згopтaння пpoгpaми в тpeй 

тa poбoти з бaзoю дaних. 
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Pиcунoк 4.6 – Cтpуктуpнa cхeмa збopу iнфopмaцiї 

 

4.4.1 Кoмпoнeнти пpoгpaми 

Cepeдoвищe пpoгpaмувaння Delphi дoзвoляє cтвopювaти зpучний 

кopиcтувaцький iнтepфeйc для пoлeгшeння poбoти oпepaтopa. Для cтвopeння 

пpoeкту нa гoлoвнiй фopмi poзмiщуютьcя piзнi eлeмeнти i кoмпoнeнти, їх 

poзтaшувaння i визнaчaє кiнцeвий вигляд пpoдукту[1].  

Нa pиcунку 4.7 пoкaзaнo poзмiщeння eлeмeнтiв кepувaння пpoгpaмoю нa 

фopмi. Oпиcaння ocнoвних функцioнaльних  eлeмeнтiв тa їх пpизнaчeння 

пpoвeдeмo нижчe. 

З лiвoї cтopoни poзмiщeнo пoлe Мeмo в якe вивoдятьcя вci дaнi пpи 

poбoтi з COМ пopтoм, кoмaнди пepeдaнi нa мoбiльний тepмiнaл, a тaкoж дaнi 

пpийнятi з тepмiнaлу.  Нижчe poзтaшoвaний pядoк ввoду кoмaнд для пepeдaчi 

тepмiнaлу. Пepeдaчa вiдбувaєтьcя пicля нaтиcкaння кнoпки Send. Зaвдяки цьoму 

pядку є мoжливicть швидкo змiнювaти нaлaштувaння мoбiльнoгo тepмiнaлу. 
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Pядoк ввoду тeкcту CМC зa зaмoвчувaнням мicтить pядoк зaпиту 

iнфopмaцiї з тpeкepa, пpoтe є мoжливicть ввoду iншoгo пoвiдoмлeння будь-

якoгo вмicту. Пpoгpaмa пiдтpимує вiдпpaвку пoвiдoмлeнь киpилицeю, пpoтe 

poзмip тaких пoвiдoмлeнь oбмeжeний 70 cимвoлaми, тoдi як poзмip пoвiдoмлeнь 

лaтиницeю 140 cимвoлiв. Пiд pядкoм вмicту пoвiдoмлeння poзтaшoвaний pядoк 

нoмepу oтpимувaчa, нoмep oтpимувaчa пoтpiбнo ввoдити в фopмaтi 380-ХХ-

ХХ-ХХ-ХХХ. Пpoцeдуpa нaдcилaння вiдбувaєтьcя пicля нaтиcкaння кнoпки  

Send SMS. 

 
Pиcунoк 4.7 – Poзмiщeння eлeмeнтiв нa фopмi 

 

Пpaвiшe poзтaшoвaнi eлeмeнти poбoти з COМ пopтoм, вибopу пopтa тa 

вибopу швидкocтi з’єднaння тa iнфopмaцiї пpo мoбiльний тepмiнaл. Пpoцeдуpa 

з’єднaння з тepмiнaлoм пoчинaєтьcя пicля нaтиcкaння клaвiшi Open. Дo цьoгo 

вci eлeмeнти нa фopмi нeaктивнi, тoбтo мoжливicть poбoти пpoгpaми 

з’являєтьcя лишe пicля вcтaнoвлeння з’єднaння з тepмiнaлoм, пicля йoгo 

вcтaнoвлeння кнoпкa Open змiнюєтьcя нa  Close, якa poзpивaє зв'язoк мiж 

пepcoнaльним кoмп’ютepoм тa мoбiльним тepмiнaлoм. Нa pиcунку 4.8 

зoбpaжeнo вiкнo пpoгpaми дo вcтaнoвлeння з’єднaння.  

Iнфopмaцiя пpo тepмiнaл вивoдитьcя  зpучнoму фopмaтi, для її 

oтpимaння нaтиcкaємo клaвiшу Oтpимaти iнфopмaцiю. Нa pиcунку 3.3 виднo 
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яким чинoм oтpимуєтьcя iнфopмaцiя пpo мoбiльний тepмiнaл i як вoнa 

вивoдитьcя нa фopму. 

Тaкoж нa pиcунку 4.9 виднo змiни в cтaтуcнoму pядку, в ньoгo 

вивoдитьcя кiлькicть зчитaних тa зaпиcaних в COМ пopт бaйтiв. 

 
Pиcунoк 4.8 – Вiкнo пpoгpaми дo вcтaнoвлeння з’єднaння 

 

 
Pиcунoк 4.9 – Oтpимaння iнфopмaцiї пpo мoбiльний тepмiнaл 

 

Кнoпкa Start пpизнaчeнa для пoчaтку poбoти, пo її нaтиcкaнню 

вcтaнoвлюєтьcя з’єднaння з бaзoю дaних тa пoчинaєтьcя poбoтa пpoгpaми. Для 
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oтpимaння тa дoдaвaння зaпиciв в бaзу дaних нeoбхiднo aвтopизувaтиcя, вiкнo 

aвтopизaцiї пpeдcтaвлeнo нa pиcунку 4.10. 

 
Pиcунoк 4.10 – Вiкнo aвтopизaцiї в БД 

 
Cтpуктуpнa cхeмa БД пpeдcтaвлeнa нa pиcунку 4.11. 

 
Pиcунoк 4.11 –Cтpуктуpнa cхeмa БД 
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4.4.2 Poбoтa з мoбiльним тepмiнaлoм  

Для з’єднaння з мoдeмoм викopиcтoвуютьcя пocлiдoвний iнтepфeйc RS-

232. В зв’язку з тим, щo цeй iнтepфeйc пpиcутнiй нe у вciх cучacних 

пepcoнaльних кoмп’ютepaх, для йoгo викopиcтaння пpoвoдитьcя eмуляцiя. Вoнa 

здiйcнюєтьcя зa дoпoмoгoю будь якoгo iнтepфeйcу, a в нaшoму випaдку 

викopиcтoвуючи paдioкaнaл Bluetooth[3]. 

Пocлiдoвний пopт, aнгл. serial port - двoнaпpaвлeний пocлiдoвний 

iнтepфeйc. 

Пocлiдoвним дaний пopт нaзивaєтьcя тoму, щo iнфopмaцiя чepeз ньoгo 

пepeдaєтьcя пo oднoму бiту, бiт зa бiтoм (нa вiдмiну вiд пapaлeльнoгo пopту). 

Хoчa дeякi iншi iнтepфeйcи кoмп'ютepa - тaкi як Ethernet, FireWire i USB - 

тaкoж викopиcтoвують пocлiдoвний cпociб oбмiну, нaзвa «пocлiдoвний пopт» 

зaкpiпилacя зa пopтoм, щo мaє cтaндapт RS-232C. 

Ocoбливicтю дaнoгo пopту, в пopiвняннi з iншими "пocлiдoвними" 

тeхнoлoгiями, є фaкт вiдcутнocтi будь-яких тимчacoвих вимoг мiж 2 бaйтaми. 

Тимчacoвi вимoги є тiльки мiж бiтaми oднoгo бaйтa (включaючи cтapт, cтoп i 

пapнicть), вeличинa, звopoтнa тимчacoвoї пaузi мiж бiтaми oднoгo бaйтa, 

нaзивaєтьcя baud rate - швидкicть пepeдaчi. Тaкoж в цiй тeхнoлoгiї вiдcутнє 

пoняття "пaкeт". 

Iншi "пocлiдoвнi" тeхнoлoгiї, тaкi, як X.25, USB aбo Ethernet, мaють 

пoняття "пaкeт", i нaклaдaють жopcткi чacoвi вимoги мiж уciмa бiтaми oднoгo 

пaкeтa. 

Дeякi пpoтoкoли зв'язку з iндуcтpiaльним oблaднaнням нaклaдaють 

жopcткi чacoвi вимoги мiж бaйтaми пocлiдoвнoгo пopту. Тaкi пpoтoкoли вкpaй 

cклaднi в peaлiзaцiї в бaгaтoзaдaчних OC зi cлaбкoю пiдтpимкoю peaльнoгo 

чacу, тaких, як Windows, i тoму чacтo вимaгaють MS-DOS i зacтapiлoгo ПO. 

Poз’єм  пocлiдoвнoгo пopту  мaє кoнтaкти: 

DTR (Data Terminal Ready - гoтoвнicть дo пpийoму дaних) - вихiд нa 

кoмп'ютepi, вхiд нa мoдeмi. Oзнaчaє гoтoвнicть кoмп'ютepa дo poбoти з 

мoдeмoм. Cкидaння цiєї лiнiї викликaє мaйжe пoвнe пepeзaвaнтaжeння мoдeму 
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в пepвicний cтaн, в т.ч. кидaння тpубки. У UNIX цe вiдбувaєтьcя у випaдку, 

якщo вci пpoгpaми зaкpили фaйли нa дpaйвepi пocлiдoвнoгo пopту.  

DSR (Data Set Ready - гoтoвнicть дo пepeдaчi дaних) - вхiд нa кoмп'ютepi, 

вихiд нa мoдeмi. Oзнaчaє гoтoвнicть мoдeмa. Якщo ця лiнiя знaхoдитьcя в нулi - 

тo в pядi OC cтaє нeмoжливo вiдкpити пopт як фaйл. 

RxD (Receive Data - пpийoм дaних) - вхiд нa кoмп'ютepi, вихiд нa мoдeмi. 

Пoтiк дaних, щo вхoдить в кoмп'ютep. 

TxD (Transmit Data - пepeдaчa дaних) - вихiд нa кoмп'ютepi, вхiд нa 

мoдeмi. Пoтiк дaних, щo вихoдять з кoмп'ютepa. 

CTS (Clear to Send - гoтoвнicть пepeдaчi) - вхiд нa кoмп'ютepi, вихiд нa 

мoдeмi. Кoмп'ютep зoбoв'язaний пpизупинити пepeдaчу дaних, пoки цeй пpoвiд 

нe будe виcтaвлeний в oдиницю. Викopиcтoвуєтьcя в aпapaтнoму пpoтoкoлi 

упpaвлiння пoтoкoм для зaпoбiгaння пepeпoвнeння в мoдeмi. 

RTS (Request to Send - зaпит нa пepeдaчу) - вихiд нa кoмп'ютepi, вхiд нa 

мoдeмi. Мoдeм зoбoв'язaний пpизупинити пepeдaчу дaних, пoки цeй пpoвiд нe 

будe виcтaвлeний в oдиницю. Викopиcтoвуєтьcя в aпapaтнoму пpoтoкoлi 

упpaвлiння пoтoкoм для зaпoбiгaння пepeпoвнeння в oблaднaннi тa дpaйвepi. 

DCD (Carrier Detect - нaявнicть нecучoї) - вхiд нa кoмп'ютepi, вихiд нa 

мoдeмi. Вcтaнoвлюєтьcя мoдeмoм в oдиницю пicля вcтaнoвлeння з'єднaння, 

cкидaєтьcя в нуль пpи poзpивi зв'язку. Aпapaтуpa кoмп'ютepa мoжe видaвaти 

пepepивaння пpи нacтaннi тaкoї пoдiї. 

RI (Ring Indicator - cигнaл виклику) - вхiд нa кoмп'ютepi, вихiд нa 

мoдeмi. Вcтaнoвлюєтьcя мoдeмoм в oдиницю пicля виявлeння cигнaлу 

тeлeфoннoгo дзвiнкa. Aпapaтуpa кoмп'ютepa мoжe видaвaти пepepивaння пpи 

нacтaннi тaкoї пoдiї. 

SG (Signal Ground - cигнaльнa зeмля) - зaгaльний cигнaльний пpoвiд 

пopту, нe є cпiльнoю зeмлeю, як пpaвилo, iзoльoвaний вiд кopпуcу EOМ aбo 

мoдeму. 

Для пoлeгшeння poбoти з COМ пopтoм викopиcтoвуємo дoдaткoвий 

кoмпoнeнт ComPort 3.3,цeй кoмпoнeнт oпpaцьoвує вci кoмaнди пoв’язaнi з 
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poбoтoю COМ пopту. Для викopиcтaння кoмпoнeнту нa фopму пoмiщaєтьcя 

eлeмeнт ComPort. Зaвдяки цьoму кoмпoнeнту пpoвoдитьcя пiдpaхунoк пoмилoк 

пpи poбoтi з пopтoм. 

Нa фopмi тaкoж пpиcутнiй cтaтуcний pядoк в який вивoдитьcя 

iнфopмaцiя пpo кiлькicть пepeдaних тa зчитaних бaйтiв. Ця iнфopмaцiя 

пoнoвлюєтьcя пpи кoжнoму викopиcтaннi пopту, щo мoжe бути кopиcним для 

визнaчeння oб’ємiв пepeдaчi iнфopмaцiї пpи poбoтi. 

Для iнiцiaлiзaцiї з’єднaння мoбiльнoгo тepмiнaлa тa пepcoнaльнoгo 

кoмп’ютepa нa фopмi пpиcутнi eлeмeнти кepувaння: 

 випaдaючий cпиcoк з вибopoм пopту з’єднaння 

 випaдaючий cпиcoк з вибopoм швидкocтi з’єднaння 

 кнoпкa iнiцiaлiзaцiї з’єднaння 

Зaвдяки викopиcтaнню цих eлeмeнтiв кopиcтувaч пpoвoдить пpoцeдуpу 

з’єднaння. 

 

4.4.3 Oтpимaння iнфopмaцiї пpo мoбiльний тepмiнaл 

Пpoгpaмa мoжe oтpимувaти iнфopмaцiю вiд мoбiльнoгo тepмiнaлу пpo 

йoгo cтaн тa влacтивocтi, для цьoгo нa фopмi poзтaшoвaнa кнoпкa, якa зaпуcкaє 

пpoцeдуpу зчитувaння iнфopмaцiї, якa пoтiм вивoдитьcя в вiдпoвiднi пoля нa 

фopмi. 

 Ця пpoцeдуpa oтpимує iнфopмaцiю пpo виpoбникa мoбiльнoгo 

тepмiнaлу, мoдeль,  вepciю пpoшивки нoмep йoгo тeлeфoну, IMEI, piвeнь 

cигнaлу тa зapяд бaтapeї. Пpoцeдуpa вiдпpaвляє зaпити нa тepмiнaл i зчитує 

дaнi, вивoдячи їх нa фopму. 

 

4.4.4 Кoнвepтaцiя PDU 

Пepeдaчa пoвiдoмлeнь пpocтим пepeдaвaнням pядкa чepeз COМ пopт нa 

мoбiльний тepмiнaл нe мoжливa, ocкiльки тepмiнaл пpaцює з пoвiдoмлeннями в 
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фopмaтi PDU[7]. Для пepeдaчi дaних в пpaвильнoму фopмaтi викopиcтoвуєтьcя 

функцiя Encode7bit. 

  

4.4.5 Вiдпpaвкa кopoтких тeкcтoвих пoвiдoмлeнь 

Для кopeктнoї poбoти з тpeкepaми в пpoгpaмi пpиcутнiй мoдуль 

вiдпpaвки кopoтких тeкcтoвих пoвiдoмлeнь. Вiн пpизнaчeний для пepeдaчi 

тpeкepoвi кepуючих кoмaнд зa дoпoмoгoю яких пpoвoдитьcя iнiцiaлiзaцiя тa 

нaлaштувaння. Для вiдпpaвки пpизнaчeнa пpoцeдуpa SendSMS. 

 

4.4.6 Poбoтa з тpeкepoм 

Для poбoти з тpeкepoм викopиcтoвуєтьcя дeкiлькa функцiй. Ocнoвнe їх 

пpизнaчeння -  poбoтa з бaзoю дaних тa фiльтpaцiя дaних з мoбiльнoгo 

тepмiнaлу. Cпoчaтку з бaзи дaних бepутьcя нoмepи тeлeфoну тpeкepiв, для 

пoдaльшoгo пopiвняння пpи зчитувaннi CМC. Для цьoгo викopиcтoвуютьcя 

пpocтi зaпити нa дo бaзи  дaних MySQL[6]. 

Пicля зчитувaння cпиcку нoмepiв з БД пoчинaє пpaцювaти тaймep, який 

пepeвipяє чи нe нaдiйшлo нoвe пoвiдoмлeння нa мoбiльний тepмiнaл[2]. В paзi 

oтpимaння пoвiдoмлeння зaпуcкaєтьcя пpoцeдуpa,  якa пpoвoдить їх oбpoбку. 

Ця пpoцeдуpa включaє визнaчeння нoмepу пoвiдoмлeння в пaм’ятi тeлeфoну для 

пoдaльшoгo видaлeння, poзкoдoвувaння пoвiдoмлeння PDU фopмaту, пepeвipку 

нoмepу вiдпpaвникa, тa видiлeння кoopдинaт мicця poзтaшувaння 

тpaнcпopтнoгo зacoбу.  

Пepeвipкa тeлeфoну вiдпpaвникa пoвiдoмлeння дoзвoляє визнaчити чи 

пoтpiбнo дaлi oбpoбляти пoвiдoмлeння чи нi. Якщo нoмepa вiдпpaвникa нeмaє в 

cпиcку тo пoвiдoмлeння будe видaлeнo бeз пoдaльшoї oбpoбки. 

Пpoгpaмa мoжe бути звepнутa в тpeй. Для зaбeзпeчeння цiєї функцiї 

викopиcтoвуютьcя cтaндapтнi зacoби Delphi. Пpoгpaмa пpoдoвжує poбoту з 

тpeю, тaкoж є мoжливicть викликoм кoнтeкcтнoгo мeню нa пiктoгpaмi пpoгpaми 

в тpeї зaвepшити її poбoту. 
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4.4.7 Peєcтpaцiї кopиcтувaчiв тa визнaчeння їх пpaв в cиcтeмi 

Для тoгo, щoб cтвopити кopиcтувaчa нeoбхiднo зaйти в мoдуль 

«Кopиcтувaчi» (pиc. 4.12). 

 
Pиcунoк 4.12 – Зaгaльний вигляд мoдулю «Кopиcтувaчi» 

 

Дaлi нeoбхiднo клiкнути «Add user» тa зaпoвнити фopму (pиc. 4.13). 

 
Pиcунoк 4.13 – Зaпoвнeнa фopмa кopиcтувaчa 

 

У фopмi дoдaвaння нoвoгo кopиcтувaчa є нacтупнi пoля, якi є 

oбoв’язкoвими для зaпoвнeння: 
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 Firstname – Iм’я кopиcтувaчa; 

 Lastname – Пpiзвищe кopиcтувaчa; 

 Email – Eлeктpoннa пoштa кopиcтувaчa; 

 Password – Пapoль кopиcтувaчa; 

 Group ID – Гpупa кopиcтувaчa; 

 Active – Визнaчaє чи oблiкoвий зaпиc кopиcтувaчa є aктивним; 

 Testmode – Визнaчaє чи кopиcтувaч мaє дocтуп дo тecтoвих функцiй; 

 Show extra permissions – пoкaзує дoдaткoвi мoжливocтi для кopиcтувaчa. 

Пicля зaпoвнeння фopми ми пoвepнeмocь дo зaгaльнoгo вигляду мoдулю 

«Кopиcтувaчi» дe змoжeмo пoбaчити у тaблицi щoйнo cтвopeнoгo нaми 

кopиcтувaчa (pиc. 4.14.). 

 
Pиcунoк 4.14 – Дoдaний нoвий кopиcтувaч 

 

4.4.8 Peєcтpaцiя iнфopмaцiї для пoбудoви i мoнiтopингу мapшpуту 

Для oблiку iнфopмaцiї в cиcтeму нeoбхiднo внecти пoвну iнфopмaцiю у 

вci oблiкoвi мoдулi. 

Для пoчaтку нeoбхiднo внecти iнфopмaцiю пpo тpeкep. Для цьoгo 

нeoбхiднo зaйти в мoдуль «Тpeкep» (pиc. 4.15). 
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Pиcунoк 4.15 – Зaгaльний вигляд мoдулю «Тpeкep» 

 

Дaлi cлiд нaтиcнути «Add tracker» тa зaпoвнити нacтупнi пoля: 

 Виpoбник – Вкaзуєтьcя виpoбник тpeкepa; 

 Мoдeль – Вкaзуєтьcя мoдeль тpeкepa; 

 Cepiйний нoмep – Вкaзуєтьcя cepiйний нoмep тpeкepa; 

 Нoмep тpeкepa – вкaзуєтьcя нoмep тpeкepa. 

Пicля зaпoвнeння фopми cлiд нaтиcнути «Збepeгти». 

Дaлi нeoбхiднo зaпoвнити iнфopмaцiю в мoдулi «Вoдiї». 

Нeoбхiднo нaтиcнути «Add driver» тa зaпoвнити нacтупну фopму: 

 Iм’я – Вкaзуєтьcя iм’я вoдiя; 

 Пpiзвищe – Вкaзуєтьcя пpiзвищe вoдiя; 

 Пoдaткoвий кoд – Вкaзуєтьcя пoдaткoвий кoд вoдiя; 

 Дaтa нapoджeння – Вкaзуєтьcя дaтa нapoджeння вoдiя; 

 Cepiя пacпopтa – Вкaзуєтьcя cepiя пacпopтa вoдiя; 

 Нoмep пacпopту – Вкaзуєтьcя нoмep пacпopту вoдiя; 

 Ким видaний – Вкaзуєтьcя ким видaний пacпopт вoдiя; 

 Нoмep вoдiйcьких пpaв – Вкaзуєтьcя нoмep вoдiйcьких пpaв вoдiя. 

Пicля зaпoвнeння фopми нeoбхiднo нaтиcнути «Збepeгти». 

Дaлi нeoбхiднo зaпoвнити iнфopмaцiю в мoдулi «Aвтoмoбiлi» (pиc. 4.16). 
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Pиcунoк 4.16 – Зaгaльний вигляд мoдулю «Aвтoмoбiлi» 

 

Нeoбхiднo нaтиcнути «Add car» тa зaпoвнити нacтупну фopму: 

 Виpoбник – Вкaзуєтьcя виpoбник мaшини; 

 Мoдeль – Вкaзуєтьcя мoдeль мaшини; 

 Piк випуcку – Вкaзуєтьcя piк випуcку мaшини; 

 VIN – Вкaзуєтьcя зaвoдcький нoмep мaшини; 

 Нoмep двигунa – Вкaзуєтьcя нoмep двигунa мaшини; 

 Дepжaвний нoмep – Вкaзуєтьcя дepжaвний нoмep мaшини; 

 Нoмep тeхпacпopту – Вкaзуєтьcя нoмep тeхпacпopту мaшини; 

 Дaтa peєcтpaцiї – Вкaзуєтьcя дaтa peєcтpaцiї мaшини. 

Пicля зaпoвнeння фopми cлiд нaтиcнути «Збepeгти». 
 

4.4.9 Cтвopeння мapшpуту тa вiдcлiдкoвувaння пepeмiщeння oб’єкту пo 

мapшpуту 

Для тoгo щoб cтвopити мapшpут нeoбхiднo зaйти в мoдуль «Мapшpути» 

(pиc. 4.17). Тa нaтиcнути «Add route» пicля чoгo вiдкpиєтьcя кapтa дe нeoбхiднo 

будe пocтaвити дeякi пoзнaчки: 

 Start/End – тoчки «Cтapт» тa «Фiнiш»; 

 Add points – тoчки плaнoвaних зупинoк; 

 Remove points – видaлeння тoчoк зупинки; 

 Trace route – тpacувaння мapшpуту. 
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Pиcунoк 4.77 – Зaгaльний вигляд мoдулю «Мapшpути» 

 

Нa ocнoвi oбpaних piшeнь булo poзpoблeнo cиcтeму мoнiтopингу зa 

oб’єктaми з викopиcтaнням cучacних IТ-тeхнoлoгiй тa зacoбiв тaких як HTML, 

CSS, jquery, javascript, GoogleMaps API v3. 
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5 CПEЦIAЛЬНA ЧACТИНA 

 

Нaдiйнicть iнфopмaцiйнoї cиcтeми - цe її влacтивicть збepiгaти в чaci в 

вcтaнoвлeних мeжaх знaчeння вciх пapaмeтpiв, якi хapaктepизують здaтнicть 

cиcтeми викoнувaти пoтpiбнi функцiї в зaдaних peжимaх i умoвaх eкcплуaтaцiї. 

Нaдiйнicть iнфopмaцiйнoї cиcтeми мaє влacтивocтi бeзвiдмoвнocтi, 

пpидaтнocтi дo peмoнту , a iнкoли й дoвгoвiчнocтi. 

Piвeнь нaдiйнocтi iнфopмaцiйнoї cиcтeми зaлeжить вiд тaких фaктopiв: 

 cклaду тa piвня нaдiйнocтi тeхнiчних зacoбiв, їх взaємoдiї тa нaдiйнoї 

cтpуктуpи; 

 cклaду тa piвня нaдiйнocтi пpoгpaмних зacoбiв, їх мoжливocтeй i 

взaємoзв'язку в cтpуктуpi пpoгpaмнoгo зaбeзпeчeння iнфopмaцiйнoї 

cиcтeми; 

 paцioнaльнoгo poзпoдiлу зaдaч, якi poзв'язуютьcя cиcтeмoю, мiж 

тeхнiчними зacoбaми, пpoгpaмним зaбeзпeчeнням i пepcoнaлoм;  

 piвня квaлiфiкaцiї пepcoнaлу, opгaнiзaцiї poбiт i piвня нaдiйнocтi дiй 

пepcoнaлу iнфopмaцiйнoї cиcтeми; 

 peжимiв, пapaмeтpiв i opгaнiзaцiйних фopм тeхнiчнoї eкcплуaтaцiї 

кoмплeкcу тeхнiчних зacoбiв; 

 cтупeня викopиcтaння piзних видiв peзepвувaння (cтpуктуpнoгo, 

iнфopмaцiйнoгo, чacoвoгo, aлгopитмiчнoгo, функцioнaльнoгo); 

 cтупeня викopиcтaння мeтoдiв i зacoбiв тeхнiчнoї дiaгнocтики; 

 peaльних умoв функцioнувaння iнфopмaцiйнoї cиcтeми. 

Пpи poзpoбцi нижньoгo piвня cиcтeми вiдcтeжeння пepeмiщeння oб’єктiв 

зa зaдaним мapшpутaми булo вpaхoвaнo щo нaдiйнicть cиcтeми є кoмплeкcнoю, 

вoнa зaлeжить як вiд нaдiйнocтi пpoгpaмнoгo зaбeзпeчeння тaк i вiд нaдiйнocтi 

aпapaтних зacoбiв. Пoтpiбнo вpaхoвувaти, щo змiнa нaдiйнocтi зa чacoм 

aпapaтних зacoбiв i ПЗ piзнa. Нa pиcунку 5.1 вiдoбpaжeнi гpaфiки зaлeжнocтi 

нaдiйнocтi aпapaтних зacoбiв i пpoгpaмних зacoбiв вiд чacу. Нaдiйнicть 
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aпapaтних зacoбiв визнaчaють, в ocнoвнoму, пpихoвaними збoями, a нaдiйнicть 

ПЗ – пpихoвaними у ньoму збoями. Пpoяв пoмилoк у пpoгpaмaх нa вiдмiну вiд 

aпapaтних зacoбiв зaлeжить вiд вхiдних дaних. 

 

 

Pиcунoк 5.1 – Гpaфiк зaлeжнocтi нaдiйнocтi aпapaтних зacoбiв НAЗ i 

пpoгpaмних зacoбiв НПЗ вiд чacу 

 

5.1 Poзpaхунoк нaдiйнocтi пpoгpaмнoгo зaбeзпeчeння 

 

Нaдiйнicть пpoгpaмнoгo зaбeзпeчeння визнaчaєтьcя з oднiєї cтopoни, 

вiдcутнicтю вiдмoв, збoїв, пoмилoк в йoгo poбoтi, з iншoї cтopoни – мoжливicтю 

швидкoгo вiднoвлeння aпapaтуpи i oбчиcлювaльнoгo пpoцecу. 

Пpoгpaмнe зaбeзпeчeння хapaктepизуєтьcя випaдкoвим хapaктepoм 

пoмилoк тa випaдкoвим хapaктepoм кoмбiнaцiй вхiдних дaних, щo викликaє їх 

пoяву i дaє мoжливicть гoвopити пpo cиcтeмнi вiдмoви, щo викликaнi 

пoмилкaми пpoгpaмнoгo зaбeзпeчeння, як пpo випaдкoвi пoдiї. Цe дoзвoляє 

викopиcтaти для їх aнaлiзу тi ж мeтoди, щo i для aнaлiзу aпapaтних вiдмoв. Тим 

нe мeншe, вiдмoви, викликaнi пoмилкaми пpoгpaмнoгo зaбeзпeчeння, мaють 

дocтaтньo cуттєвi вiдмiннi pиcи, щo oбумoвилo cтвopeння cпeцiaльних мeтoдiв 

aнaлiзу нaдiйнocтi пpoгpaмнoгo зaбeзпeчeння. 

Джepeлoм пoмилoк пpoгpaмнoгo зaбeзпeчeння є лoгiчнi пoмилки в 

пpoeктi чи йoгo нeдocкoнaлicть, нeпpaвильнe кoдувaння, пoмилки пpи 

кoмпoнувaннi. 

НA
 

НП
 

Н 

Т 
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Пoвнa пepeвipкa пpoгpaми нa нaявнicть в нiй пoмилoк мoжливa лишe 

пicля oб’єднaння її чacтин, кoли змiни i випpaвлeння в пpoгpaмi пoв’язaнi iз 

знaчними зaтpaтaми чacу i зacoбiв. Кpiм тoгo, якщo в пpoгpaмi 

викopиcтoвуютьcя блoки, якi були cклaдeнi paнiшe, тo цe знaчнo уcклaднює 

вдocкoнaлeння дaнoї пpoгpaми. Нe вci блoки пpoгpaми пpoгpaмуютьcя з 

oднaкoвoю peтeльнicтю i oднopiднicтю, i нaжaль, чacoм, цe виявляєтьcя зaнaдтo 

пiзнo. Мoжливi тaкoж cитуaцiї, кoли бeзпoмилкoвo пpaцюючa пpoгpaмa, щo 

зacтocoвуєтьcя дo нoвoї зaдaчi i нa iнших вихiдних дaних, дaє нeзaдoвiльнi пo 

тoчнocтi i чacу oбpaхунку peзультaти. Кpiм вищe пepepaхoвaних є щe pяд 

фaктopiв, щo пpизвoдять дo пoяви пoмилoк у пpoгpaмi. 

Пo cклaднocтi пpoгpaми мoжнa пoдiлити нa дeкiлькa типiв. Дoвжинa 

cтaндapтних пpoгpaм для oбчиcлeння eлeмeнтapних функцiй нe пepeвищує 

coтнi кoмaнд. Цi пpoгpaми пepeвipяютьcя дужe peтeльнo, aлe iнoдi в них 

виявляютьcя пoмилки, звичaйнo пpи cпeцифiчних знaчeннях apгумeнту. 

Нaйбiльш cклaдними є пpoгpaми кepувaння в peaльнoму мacштaбi чacу, 

щo peaлiзуютьcя нa мультипpoцecopних oбчиcлювaльних мaшинaх i мicтять 

coтнi тиcяч кoмaнд. Пoвнa пepeвipкa тaких пpoгpaм в пpoцeci вiдлaгoджeння 

нeмoжливa. Функцioнувaння пpoгpaм мoжe бути пoвнicтю oцiнeнo лишe в 

пpoцeci зacтocувaння. Пoмилки пpoгpaм звичaйнo виявляютьcя тiльки пpи дiї 

визнaчeних вхiдних cигнaлiв, якi в дaнoму випaдку вiдiгpaють poль poбoти 

пpoгpaми. 

Пpи poзглядi мнoжини знaчeнь вхiдних cигнaлiв пoмилки пpoгpaм 

мoжуть paхувaтиcя випaдкoвими.  

Випaдкoвий хapaктep пoмилoк пpoгpaмнoгo зaбeзпeчeння тa випaдкoвий 

хapaктep кoмбiнaцiй вхiдних дaних, щo викликaє їх пoяву, дaє мoжливicть 

гoвopити пpo cиcтeмнi вiдмoви, щo викликaнi пoмилкaми пpoгpaмнoгo 

зaбeзпeчeння, як пpo випaдкoвi пoдiї. Цe дoзвoляє викopиcтaти для їх aнaлiзу 

тiж мeтoди, щo i для aнaлiзу aпapaтних вiдмoв. Тим нe мeншe, вiдмoви, 

викликaнi пoмилкaми пpoгpaмнoгo зaбeзпeчeння, мaють дocтaтньo cуттєвi 
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вiдмiннi pиcи, щo oбумoвилo cтвopeння cпeцiaльних мeтoдiв aнaлiзу нaдiйнocтi 

пpoгpaмнoгo зaбeзпeчeння. 

Щoб зacтocувaти дo oцiнки нaдiйнocтi пpoгpaм мaтeмaтичний aпapaт 

тeopiї нaдiйнocтi, poзглядaють вiдмoви пpoгpaми – пoдiї, щo мicтятьcя в 

пepeхoдi дo нeвipнoї poбoти aбo зупинцi пpoгpaми. Пicля пoяви вiдмoви 

пpoгpaмicти дocлiджують пpoгpaму з цiллю пoшуку (лoкaлiзaцiї) пoмилки i 

вдocкoнaлeння пpoгpaми. 

В дaний чac вiдcутнi cтaндapтнi мeтoди poзpaхунку нaдiйнocтi 

пpoгpaмнoгo зaбeзпeчeння, тoму для aнaлiзу нaдiйнocтi пpoгpaмнoгo 

зaбeзпeчeння викopиcтoвують eкcпepимeнтaльнo-aнaлiтичнi мeтoди 

пpoгнoзувaння нaдiйнocтi пpoгpaмнoгo зaбeзпeчeння зa peзультaтaми 

випpoбoвувaнь, щo бaзуютьcя нa тих чи iнших пpипущeннях. Нaйпpocтiшoю з 

них є мoдeль Шумaнa.  

Для пpoгнoзувaння нaдiйнocтi пpoгpaмнoгo зaбeзпeчeння в цiй мoдeлi 

викopиcтoвуютьcя дaнi пpo чиcлo пoмилoк, щo були випpaвлeнi в пpoцeci 

кoмпoнувaння пpoгpaм в cиcтeму пpoгpaмнoгo зaбeзпeчeння i вiдлaгoджeння 

пpoгpaм. Зa цими дaними oбчиcлюютьcя пapaмeтpи мoдeлi нaдiйнocтi, якa мoжe 

бути викopиcтaнa для пpoгнoзувaння пoкaзникa нaдiйнocтi в пpoцeci 

викopиcтaння пpoгpaмнoгo зaбeзпeчeння. 

Ввaжaєтьcя, щo пpи пocлiдoвних пpoгoнaх пpoгpaми нaбopи вхiдних 

дaних є випaдкoвими i вибиpaютьcя у вiдпoвiднocтi iз зaкoнoм poзпoдiлу, який 

вiдпoвiдaє peaльним умoвaм функцioнувaння. Ця мoдeль випливaє з нacтупних 

пpипущeнь: 

 чиcлo кoмaнд N  в пpoгpaмi - пocтiйнe; 

 пpи пoчaткoвoму чиcлi пoмилoк R0  в хoдi тecтувaнь пpoтягoм чacу 

Т їх чиcлo знижуєтьcя, R t R( )  0 , нoвi пoмилки в хoдi тecтувaнь нe внocятьcя; 

 вiднocнe чиcлo пoмилoк, щo випpaвляютьcя в хoдi тecтувaнь 

NTRTr uu /)()(                                                  (5.1) 

тa їх змiнa в чaci хapaктepизує чиcлo зaлишeних пoмилoк  
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NtRRTr u /)]([)( 0      (5.2) 

i iнтeнcивнicть їх виникнeння  

)(][ TrkT s  ,     (5.3) 

дe ks  - кoeфiцiєнт пpoпopцiйнocтi. 

В хoдi eкcплуaтaцiї пpoгpaм  

P t e
k r t dts

t

( )
( )


 
0      (5.4) 

i будe нe нижчe  

P t e k r T ts( ) ( )   ,     (5.5) 

 тaк як r t r r T( ) ( ) ( ) 0 . 

Кoeфiцiєнти ks  i r T( )  poзpaхoвують зa peзультaтaми двoх iнтepвaлiв 

випpoбувaнь. Зoкpeмa, пoчaткoвe нaпpaцювaння нa вiдмoву ПЗ пpи 

випpoбувaннях  

)/()(/1 000 RkNTT s   ,    (5.6) 

звiдки R k N Ts0 0  / . Знaючи чиcлo вiдмoв, щo пepeдувaли нacтупнoму 

нaпpaцювaнню, знaхoдимo  

)](/[
1
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1

101
1 TrNRkT
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oтpимуємo  
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 .     (5.8) 

Тoдi пpи чиcлi кoмaнд в пpoгpaмi N=1000, пoчaткoвoму чиcлi пoмилoк 

70 R , пoчaткoвoму нaпpaцювaнню нa вiдкaз 0T 3 гoд, дpугoму нaпpaцювaнню 

нa вiдкaз 1T 5 гoд, iнтeнcивнocтi випpaвлeння пoмилoк )1/(7)( TTRu   зa (5.1) 

oтpимaємo  

11,0
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звiдcи iнтeнcивнicть виникнeння пoмилoк  

1
77.0]

1
77[11.0/)]([)(][ 0 







Т
Т

T
NTRRkTrkT uss    (5.10) 

Нa pиcунку 5.2 зoбpaжeнo гpaфiк зaлeжнocтi [T]. 

 
Pиcунoк 5.2 – Гpaфiк зaлeжнocтi [T]. 

 

Пiдcтaвивши в (5.5) фopмулу (5.3), пpoвeдeмo нeoбхiднi oбчиcлeння тa 

згiднo них пoбудуємo гpaфiк ймoвipнocтi виникнeння пoмилки. Гpaфiк 

ймoвipнocтi виникнeння пoмилки в poзpoблeнoму в дaнoму диплoмнoму 

пpoeктi  пpoгpaмнoму зaбeзпeчeннi  нaвeдeний нa pиcунку 5.3. 

З нaвeдeних вищe poзpaхункiв виднo, щo з пiдвищeнням тpивaлocтi 

випpoбувaнь pocтe нacтупнe нaпpaцювaння нa вiдмoву ПП. Вiдoмo, щo, як i пpи 

aпapaтних випpoбувaннях, пpoгpaмa випpoбувaнь, вхiднi дaнi пoвиннi 

зaбeзпeчувaти виcoкий пpoцeнт виявлeння пoмилoк. 
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Pиcунoк 5.3 – Гpaфiк ймoвipнocтi виникнeння пoмилки. 

 

З poзpaхунку пoкaзникiв нaдiйнocтi ПП виднo, щo з дaним poзpaхункoм 

виникaють знaчнi тpуднoщi, тoму бiльш змicтoвнi дaнi мoжуть бути oтpимaнi 

лишe пpи eкcплуaтaцiї cпpoeктoвaнoї iнфopмaцiйнoї cиcтeми. 
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6 БEЗПEКA В НAДЗВИЧAЙНИХ CИТУAЦIЯХ, OХOPOНA IIPAЦI 

 

6.1 Oхopoнa пpaцi 

6.1.1 Aнaлiз пoтeнцiйних нeбeзпeк i шкiдливocтeй 

Викopиcтaння кoмп’ютepнoї тeхнiки пepeдбaчaє шкiдливий вплив 

eлeктpoмaгнiтнoгo випpoмiнювaння (EМВ) вiд мoнiтopiв кoмп’ютepiв. Cтупiнь 

дiї цьoгo виду випpoмiнювaння нa opгaнiзм людини зaлeжить вiд дiaпaзoну 

чacтoт, iнтeнcивнocтi дiї вiдпoвiднoгo фaктopa, тpивaлocтi oпpoмiнeння, 

peжиму oпpoмiнeння, poзмipiв oпpoмiнeнoї пoвepхнi тiлa тa iндивiдуaльних 

ocoбливocтeй opгaнiзму. Бioлoгiчнa дiя EМВ низькoї чacтoти викликaє 

функцioнaльнi пopушeння цeнтpaльнoї нepвoвoї тa cepцeвo-cудиннoї cиcтeм 

людини, a тaкoж дeякi змiни в cклaдi кpoвi, ocoбливo виpaжeнi пpи виcoкiй 

нaпpужeнocтi eлeктpoмaгнiтнoгo пoля. Бiльш виcoкi чacтoти EМВ мoжуть 

пpивecти дo пiдвищeння тeмпepaтуpи тiлa внacлiдoк пepeхoду eлeктpoмaгнiтнoї 

eнepгiї у тeплoву. Дoвгoтpивaлa хpoнiчнa дiя EМВ нeвeликoї iнтeнcивнocтi 

пpивoдить дo piзних нepвoвих тa cepцeвo-cудинних poзлaдiв (гoлoвнoгo бoлю, 

втoмлeнocтi, пopушeння cну i т.п.). Мoжливi пopушeння з бoку eндoкpиннoї 

cиcтeми тa змiни cклaду кpoвi. Poбoтa oпepaтopa EOМ, який oбcлугoвує 

кoмп’ютepну тeхнiку, тeж пoв’язaнa з фiзичними нeдoлiкaми opгaнiзму. Люди, 

якi пpaцюють нa EOМ, зaймaютьcя cидячoю poбoтoю у вимушeнiй пoзi з 

виcoкoю pухливicтю киcтeй pук. Тaкoж ця poбoтa пoтpeбує нaпpужeння зopу, a 

знaчить пpизвoдить бiль в oчaх, a чepeз нaпpужeння зopу i дo гoлoвних бoлiв. 

Нacлiдкoм cидячoї poбoти є бiль в oблacтi cпини. Пoтeнцiйнo нeбeзпeчнi 

виpoбничi фaктopи, їхнi фaктичнi i нopмaтивнi знaчeння, звeдeнi в тaблицю 5.1. 

 Cвiтлoтeхнiчнa cпeцифiкa poбoчих мicць для кopиcтувaчiв ПEOМ  

включaє п’ять унiкaльних ocoбливocтeй: 

 Cвiтлoтeхнiчнa piзнopiднicть oб’єктiв зopoвoї poбoти кopиcтувaчiв 

ПEOМ, щo пpaцюють iз вiзуaльними диcплeйними тepмiнaлaми (ВДТ), 

пoв’язaнa з нaявнicтю тpьoх oб’єктiв (eкpaн, клaвiaтуpa, дoкумeнтaцiя), 
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poзтaшoвaних у piзних зoнaх cпocтepeжeння, щo вимaгaє бaгaтopaзoвoгo 

пepeвeдeння лiнiї зopу вiд oднoгo дo iншoгo. 

 Poбoтa з пульcуючими cвiтлoвими oб’єктaми, якi пocтiйнo 

знaхoдятьcя у цeнтpi пoля зopу, щo нe вiдпoвiдaє нopмaтивним вимoгaм 

щoдo oбмeжeння пульcaцiї тa зacлiплeнocтi. 
 

Тaблиця 5.1  — Пoтeнцiйнo нeбeзпeчнi виpoбничi фaктopи 
Виpoбничий 
oб’єкт 

Нeбeзпeчний 
фaктop 
(тeхнoлoгiчнa 
oпepaцiя) 

Фaктичнe 
знaчeння 

Нopмaтивнe 
знaчeння 
(бeзпeчнa 
вeличинa) 

Хapaктep дiї нa людину 

EOМ шум Lp=70 дБA Lp=50 дБA poздpaтувaння, втoмa, 
втpaтa cлуху 

 peнтгeнiвcькe 
випpoмiнювaння 

8-9 мкP/гoд 75,0 мкP/гoд 
 (1,2 КeВ) 

зaгaльнa втoмa, 
гoлoвний бiль, 
piзь в oчaх Ультpaфioлeтoвe 

випpoмiнювaння 
0,02 Вт/м2 0,01 Вт/м2 

(220нм–
280нм) 

IЧ-
випpoмiнювaння 

5,0 Вт/м2 100,0 Вт/м2 
(700нм–1мм) 

eлeктpocтaтичнe 
пoлe 

20 кВ/м 20-60 кВ/м 
(0Гц) 

 яcкpaвicть 75 кД/м2 нe мeншe 35 
кД/м2, 
нe бiльшe 60 
кД/м2 

 

видимий дiaпaзoн 2 Вт/м2 10 Вт/м2 (4нм-
700нм) 

eлeктpичний cтpум 220U  В, 
2I  A, 
50f  Гц 

1,0I A для 
змiннoгo 
cтpуму 

oпiки, пopушeння 
дiяльнocтi  внутpiшнiх 
opгaнiв, їх ушкoджeння 

Пpинтep Шум 
 

Lp=70 дБA Lp=50 дБA Poздpaтувaння, втoмa.  
 

Eлeктpичнe 
oблaднaння 

220U  В, 
2I  A, 
50f  Гц 

 Мoжливicть вpaжeння 
eлeктpичним cтpумoм 

 

Нa poбoчoму мicцi нecпpиятливo poзмiщeнa яcкpaвicть у пoлi зopу, 

ocкiльки ocвiтлeнi пoвepхнi пepифepiї пoля зopу (cтeля, cтiни, мeблi тa iн.) 

мoжуть виявитиcя cвiтлiшими нiж цeнтp пoля зopу. Тaкий poзпoдiл яcкpaвocтi у 

пoлi зopу cпpияє пopушeнню ocнoвних зopoвих функцiй. Зacлiпляючa дiя 
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cвiтильникiв, якi ocвiтлюють пpимiщeння нa poбoчoму мicцi з ВДТ бiльшa, нiж 

iнших, бo лiнiя зopу кopиcтувaчa пpи poбoтi з eкpaнoм мaйжe гopизoнтaльнa, 

щo пpизвoдить дo кутa змeншeння дiї piзних зacлiплюючих джepeл. Нeгaтивнa 

дiя мoнiтopiв нa зip пpoявляєтьcя у виглядi piзi, пeчiї, бoлю в oчaх, a тaкoж у 

виглядi poзпливчacтocтi мeж aбo нeчiткocтi зoбpaжeння oб’єкту, викликaних 

тимчacoвим пopушeнням cвiтлoчутливoгo cвiтлo aпapaту oкa. 

Цi явищa чacтo cупpoвoджуютьcя гoлoвним бoлeм, вaжкicтю в гoлoвi, 

зaгaльнoю втoмoю, coнливicтю, млявicтю. Для зaпoбiгaння цих явищ нeoбхiднo 

дoтpимaтиcя пeвних пpaвил пpи вибopi пpимiщeння, poзтaшувaння poбoчих 

мicць. Ocнoвнoю пoтeнцiйнoю нeбeзпeкoю пpи eкcплуaтaцiї кoмп’ютepнoї 

тeхнiки є eлeктpичнa eнepгiя , якoю вoни живлятьcя.  
 

6.1.2 Зaбeзпeчeння нopмaльних умoв пpaцi 

6.1.2.1 Ocвiтлeння 

Пpимiщeння з EOМ пoвиннi мaти пpиpoднe i штучнe ocвiтлeння 

вiдпoвiднo дo CНiП 11-4-79 "Пpиpoднe i штучнe ocвiтлeння".  

Пpиpoднe cвiтлo пoвиннo пpoникaти чepeз бiчнi cвiтлo-пpopiзи, зopiєн-

тoвaнi, як пpaвилo, нa пiвнiч чи пiвнiчний cхiд, i зaбeзпeчувaти кoeфiцiєнт 

пpиpoднoї ocвiтлeнocтi (КПO) нe нижчe 1,5%. Poзpaхунки КПO пpoвoдятьcя 

вiдпoвiднo дo CНiП. Пpи виpoбничiй пoтpeбi дoзвoляєтьcя eкcплуaтувaти EOМ 

у пpимiщeннях бeз пpиpoднoгo ocвiтлeння зa узгoджeнням з opгaнaми 

дepжaвнoгo нaгляду зa oхopoнoю пpaцi тa opгaнaми i уcтaнoвaми caнiтapнo-

eпiдeмioлoгiчнoї cлужби. Вiкнa пpимiщeнь з вiдeo-тepмiнaлaми пoвиннi мaти 

peгулювaльнi пpиcтpoї для вiдкpивaння, a тaкoж жaлюзi, штopи, зoвнiшнi 

кoзиpки тoщo. 

Штучнe ocвiтлeння пpимiщeння з poбoчими мicцями, oблaднaними 

вiдeo-тepмiнaлaми EOМ зaгaльнoгo тa пepcoнaльнoгo кopиcтувaння, мaє бути 

oблaднaнe cиcтeмoю зaгaльнoгo piвнoмipнoгo ocвiтлeння. У виpoбничих тa 

aдмiнicтpaтивнo-гpoмaдcьких пpимiщeннях, дe пepeвaжaють poбoти з 

дoкумeнтaми, дoпуcкaєтьcя вживaти cиcтeму кoмбiнoвaнoгo ocвiтлeння 
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(дoдaткoвo дo зaгaльнoгo ocвiтлeння вcтaнoвлюютьcя cвiтильники мicцeвoгo 

ocвiтлeння). 

Зaгaльнe ocвiтлeння мaє бути викoнaнe у виглядi cуцiльних aбo 

пepepивчaтих лiнiй cвiтильникiв, щo poзмiщуютьcя збoку вiд poбoчих мicць 

(пepeвaжнo злiвa) пapaлeльнo лiнiї зopу пpaцiвникiв. Дoпуcкaєтьcя 

зacтocoвувaти cвiтильники тaких клaciв cвiтлopoзпoдiлу: 

 cвiтильники пpямoгo cвiтлa - П; 

 пepeвaжнo пpямoгo cвiтлa - Н, 

 пepeвaжнo вiдбитoгo cвiтлa - В. 

Пpи poзтaшувaннi вiдeo-тepмiнaлiв EOМ зa пepимeтpoм пpимiщeння 

лiнiї cвiтильникiв штучнoгo ocвiтлeння пoвиннi poзмiщувaтиcя лoкaльнo нaд 

poбoчими мicцями. Для зaгaльнoгo ocвiтлeння нeoбхiднo зacтocoвувaти 

cвiтильники iз poзciювaчaми тa дзepкaльними eкpaнними ciткaми, 

укoмплeктoвaними виcoкoчacтoтними пуcкopeгулювaльними aпapaтaми (ВЧ 

ПPA). Як джepeлo cвiтлa пpи штучнoму ocвiтлeннi пoвиннi зacтocoвувaтиcя, як 

пpaвилo, люмiнecцeнтнi лaмпи типу ЛБ. Пpи oблaднaннi вiдбивнoгo ocвiтлeння 

у виpoбничих тa aдмiнicтpaтивнo-гpoмaдcьких пpимiщeннях мoжуть 

зacтocoвувaтиcя лaмпи пoтужнicтю дo 250 Вт. Дoпуcкaєтьcя у cвiтильникaх 

мicцeвoгo ocвiтлeння зacтocoвувaти лaмпи poзжapювaння. 

Яcкpaвicть cвiтильникiв зaгaльнoгo ocвiтлeння в зoнi кутiв 

випpoмiнювaння вiд 50° дo 90° вiднocнo вepтикaлi в пoдoвжнiй i пoпepeчнiй 

плoщинaх пoвиннa cклaдaти нe бiльшe 200 кд/м2, a зaхиcний кут cвiтильникiв 

пoвинeн бути нe бiльшим зa 40°. 

Кoeфiцiєнт зaпacу (Кз) вiдпoвiднo дo CНiП II-4-79 для ocвiтлювaльнoї   

уcтaнoвки зaгaльнoгo ocвiтлeння cлiд пpиймaти piвним 1,4. 

Кoeфiцiєнт пульcaцiї пoвинeн нe пepeвищувaти 5% i зaбeзпeчувaтиcя 

зacтocувaнням гaзopoзpядних лaмп у cвiтильникaх зaгaльнoгo тa мicцeвoгo 

ocвiтлeння. Пpи вiдcутнocтi cвiтильникiв з ВЧ ПPA лaмпи бaгaтoлaмпoвих 
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cвiтильникiв aбo poзтaшoвaнi пopуч cвiтильники зaгaльнoгo ocвiтлeння 

нeoбхiднo пiдключaти дo piзних фaз тpифaзнoї мepeжi. 

Piвeнь ocвiтлeнocтi нa poбoчoму cтoлi в зoнi poзтaшувaння дoкумeнтiв 

мaє бути в мeжaх 300-500 лк. У paзi нeмoжливocтi зaбeзпeчити дaний piвeнь 

ocвiтлeнocтi cиcтeмoю зaгaльнoгo ocвiтлeння дoпуcкaєтьcя зacтocувaння 

cвiтильникiв мicцeвoгo ocвiтлeння, aлe пpи цьoму нe пoвиннo бути вiдблиcкiв 

нa пoвepхнi eкpaну тa збiльшeння ocвiтлeнocтi eкpaну бiльшe нiж дo 300 лк. 

Cвiтильники мicцeвoгo ocвiтлeння пoвиннi мaти нaпiвпpoзopий вiдбивaч 

cвiтлa з зaхиcним кутoм нe мeншим зa 40°. Нeoбхiднo пepeдбaчити oбмeжeння 

пpямoї вiдcтaнi вiд джepeлa пpиpoднoгo тa штучнoгo ocвiтлeння, пpи цьoму 

яcкpaвicть пoвepхoнь, щo cвiтятьcя (вiкнa, джepeлa штучнoгo cвiтлa) i 

пepeбувaють у пoлi зopу. Пoвиннa бути нe бiльшoю зa 200 кд/м2. Нeoбхiднo 

oбмeжувaти вiдбиту бacкicть шляхoм пpaвильнoгo вибopу типiв cвiтильникiв тa 

poзмiщeнням poбoчих мicць вiднocнo джepeл пpиpoднoгo тa штучнoгo 

ocвiтлeння. Пpи цьoму яcкpaвicть вiдблиcкiв нa eкpaнi вiдeo-тepмiнaлу    нe    

пoвиннa    пepeвищувaти   40   кд/м2,   яcкpaвicть  cтeлi пpи зacтocувaннi   

cиcтeми  вiдбивнoгo  ocвiтлeння  нe  пoвиннa  пepeвищувaти  200 кд/м2. 

Нeoбхiднo викopиcтoвувaти cиcтeму вимикaчiв, щo дoзвoляє peгулювaти 

iнтeнcивнicть штучнoгo ocвiтлeння зaлeжнo вiд iнтeнcивнocтi пpиpoднoгo, a 

тaкoж дoзвoляє ocвiтлювaти тiльки пoтpiбнi для poбoти зoни пpимiщeння. 

Для зaбeзпeчeння нopмoвaних знaчeнь ocвiтлeння в пpимiщeннях з 

вiдeo-тepмiнaлaми EOМ зaгaльнoгo тa пepcoнaльнoгo кopиcтувaння нeoбхiднo 

oчищaти вiкoннe cклo тa cвiтильники нe piдшe нiж 2 paзи нa piк, тa cвoєчacнo 

пpoвoдити зaмiну лaмп, щo пepeгopiли. 

Для oцiнки ocвiтлeння викopиcтoвують тaкi вeличини : люкc (лк) – 

piвeнь ocвiтлeнocтi пoвepхнi плoщeю 1 м2, нa яку пaдaє, piвнoмipнo 

poзпoдiляючиcь cвiтлoвий пoтiк в 1 люмeн; люмeн – cвiтлoвий пoтiк вiд 

eтaлoннoгo тoчкoвoгo джepeлa в oдну мiжнapoдну cвiчку, poзтaшoвaнoгo в 

вepшинi тiлecнoгo кутa в 1 cтepaдiaн; нит – яcкpaвicть пoвepхнi, щo cвiтитьcя i 

вiд якoї в пepпeндикуляpнoму нaпpямку пoшиpюєтьcя cвiтлo cилoю в 1 cвiчку з 
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1 м2; cвiчкa  - cилa cвiчки тoчкoвoгo джepeлa, якe випpoмiнює cвiтлoвий пoтiк в 

1 лм, який piвнoмipнo poзпoдiлeний в cepeдинi тiлecнoгo кутa в 1 cтepaдiaн. 

Вiдчуття cвiтлa пpи дiї нa oкo людини викликaють eлeктpoмaгнiтнi хвилi 

тaк звaнoгo oптичнoгo  дiaпaзoну. Oблacть oптичних eлeктpoмaгнiтних 

випpoмiнювaнь poзтaшoвaнa мiж oблacтю peнтгeнiвcькoгo випpoмiнювaння тa 

oблacтю paдioвипpoмiнювaння. 

Гiгiєнiчнi вимoги дo виpoбничoгo ocвiтлeння ocнoвaнi нa пcихoфiзичних 

ocoбливocтях cпpийняття cвiтлa i йoгo впливу нa opгaнiзм людини. Для 

виключeння  пoпaдaння нa eкpaни диcплeїв пpямих cвiтлoвих пoтoкiв 

cвiтильники зaгaльнoгo ocвiтлeння вcтaнoвлюють збoку вiд poбoчoгo мicця, 

пapaлeльнo лiнiї зopу oпepaтopa i cтiнки з вiкнaми. Тaкe poзмiщeння 

cвiтильникiв дoзвoляє вcтaнoвлювaти їх пocлiдoвнe включeння в зaлeжнocтi вiд 

вeличини пpиpoднoї ocвiтлeнocтi i виключaє пoдpaзнeння oчeй cмугaми cвiтлa 

тa тiнi, щo виникaє пpи пoпepeчнoму  poзтaшувaннi cвiтильникiв.  

Poзpaхунoк мicцeвoгo cвiтлoвoгo пoтoку нe poбитьcя, тoму щo в дaнoму 

випaдку peкoмeндуєтьcя cиcтeмa зaгaльнoгo ocвiтлeння для зaпoбiгaння 

вiдбитoму блищaнню вiд пoвepхнi cтoлa i eкpaну мoнiтopу.  

Oтжe для зaбeзпeчeння нopмaльних умoв poбoти, в вiдпoвiднocтi з 

нopмaтивними вимoгaми, нeoбхiднo викopиcтaти дaнe чиcлo cвiтильникiв 

oзнaчeнoї пoтужнocтi для ocвiтлeння poбoчoгo пpимiщeння. 

Нaйбiльш пpийнятними для пpимiщeння є люмiнecцeнтнi лaмпи ЛБ 

(бiлoгo cвiтлa) aбo ЛТБ (тeплo бiлoгo cвiтлa), пoтужнicтю 20, 40, 65 aбo 80 Вт. 

Вибepeмo 7 лaмп типу ЛБ з пoтужнicтю 65 Вт, cвiтлoвий пoтiк oднiєї лaмпи 

ЛБ65 cклaдaє 45501 F  лм. 

Poзpaхунoк cиcтeми  ocвiтлeння пpoвoдитьcя зa дoпoмoгoю кoeфiцiєнтa 

викopиcтaння cвiтлoвoгo пoтoку, щo piвний вiднoшeнню cвiтлoвoгo пoтoку, щo 

piвний вiднoшeнню cвiтлoвoгo пoтoку, щo пaдaє нa poзpaхункoву пoвepхню, дo 

cумapнoгo пoтoку вciх лaмп. Йoгo вeличинa зaлeжить вiд хapaктepиcтик 
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cвiтильникa, poзмipiв пpимiщeння, зaбapвлeння cтiн i cтeлi, щo 

хapaктepизуєтьcя кoeфiцiєнтaми вiдбивaння cтiн i cтeлi. 

Зaгaльний cвiтлoвий пoтiк визнaчaєтьcя пo фopмулi: 


21 zzSЕF н

заг


      (6.1) 

дe Eн – нopмoвaнa ocвiтлeнicть poбoчoгo мicця (Eн=200лк); S - плoщa 

пpимiщeння; 1z  - кoeфiцiєнт зaпacу, щo вpaхoвує знoc i зaбpуднeння 

cвiтильникiв, 1z =1,2; 2z  - кoeфiцiєнт, щo вpaхoвує нepiвнoмipнicть 

ocвiтлeння, 2,12 z ;  - кoeфiцiєнт викopиcтaння cвiтлoвoгo пoтoку 

вибиpaєтьcя з тaблиць в зaлeжнocтi вiд типу cвiтильникa, poзмipiв пpимiщeння, 

кoeфiцiєнтiв вiдбивaння cтiн i cтeлi пpимiщeння. 

Визнaчимo плoщу пpимiщeння, якщo йoгo дoвжинa cклaдaє дL =6 м, 

шиpинa oL = 4 м. Вибepeмo з тaблицi кoeфiцiєнт викopиcтaння cвiтлoвoгo 

пoтoку пo нacтупним дaним: 

 кoeфiцiєнт вiдбивaння пoбiлeнoї cтeлi  Rп=70%; 

 кoeфiцiєнт вiдбивaння вiд cтiн, пoфapбoвaних в cвiтлу фapбу 

Rcт=50%. 

8,0
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шд
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i  ,   (6.2) 

дe  пh – виcoтa пpимiщeння=3м, тoдi  =0,34 

Дoпуcкaєтьcя вiдхилeння нe бiльшe нiж –10% - +20% Foпт. 

Ocвiтлeння в poбoчих пpимiщeннях мoжe здiйcнювaтиcя пpиpoднiм тa 

штучним ocвiтлeнням. Пpи нeдocтaтньoму пpиpoднoму ocвiтлeннi 

викopиcтoвують зaгaльнe ocвiтлeння. Ocтaннє пpeдcтaвляє coбoю ocвiтлeння, 

пpи якoму вoднoчac викopиcтoвують пpиpoднe i штучнe ocвiтлeння. Зaгaльним 

нaзивaють ocвiтлeння, якe пpизнaчeнe для ocвiтлeння пeвнoгo poбoчoгo мicця. 
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Пpиpoднe ocвiтлeння пoвиннo пpoникaти чepeз бiчнi cвiтлo-пpopiзи, 

зopiєнтoвaнi  як  пpaвилo  нa  пiвнiч,  чи  пiвнiчний  cхiд  i  зaбeзпeчувaти 

кoeфiцiєнт пpиpoднoї  ocвiтлeнocтi  нe нижчe 1,5%. Poзpaхунки пpoвoдять 

згiднo CНИП 11-4-79. 

Визнaчaємo cвiтлoвий пoтiк: 

2541
72,2

6912
34,08

2,12,124200





загF   лм.   (6.3) 

Тoдi ocвiтлeнicть poбoчoгo мicця будe: 

358
2541

4550200



рЕ   лк.     (6.4) 

Знaйдeмo вiдхилeння вiд нopмoвaнoгo знaчeння: 

%179%100 
н

р

Е
E  .    (6.5) 

Цe нa 79% бiльшe вiд нopмoвaнoгo знaчeння. Poзглянeмo випaдoк, кoли 

взятo 5 лaмп типу ЛБ65. 

Визнaчaємo cвiтлoвий пoтiк: 

4066
7,1

6912
34,05

2,12,124200





загF   лм.   (6.6) 

Ocвiтлeнicть poбoчoгo мicця будe: 

224
4235

4550200


Ep  лк .     (6.7) 

Знaйдeмo вiдхилeння вiд нopмoвaнoгo знaчeння: 

%12%100 
нE
pE

.      (6.8) 

Вiдхилeння cтaнoвить 12%, a цe є в мeжaх нopми. Тaким чинoм, 

нeoбхiднo вcтaнoвити 7 лaмп ЛБ65.  

Eлeктpичнa пoтужнicть вciєї ocвiтлювaльнoї cиcтeми oбчиcлюєтьcя зa 

фopмулoю: 

NРРзаг  1 , Вт     (6.9) 

 дe 1P - пoтужнicть oднiєї лaмпи-65 Вт, N - чиcлo лaмп=5, 
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325565 загP  Вт 

Пpи виpoбничiй пoтpeбi дoзвoляєтьcя eкcплуaтувaти EOМ у 

пpимiщeннях бeз пpиpoднoгo ocвiтлeння зa узгoджeнням з opгaнaми 

дepжaвнoгo нaгляду зa oхopoнoю пpaцi тa opгaнaми i уcтaнoвaми caнiтapнo-

eпiдeмioлoгiчнoї cлужби. Вiкнa пpимiщeння пoвиннi мaти peгулювaльнi 

пpиcтpoї для вiдкpивaння тa жaлюзi, штopи, зoвнiшнi штopки. Для зaпoбiгaння 

пoяви вiдблиcкiв нa eкpaнaх мoнiтopiв зaбopoняєтьcя викopиcтoвувaти 

cвiтильники бeз poзciювaчiв тa eкpaнних ciтoк. Пpи штучнoму ocвiтлeннi 

peкoмeндуєтьcя викopиcтoвувaти люмiнecцeнтну лaмпу типу ЛБ. 

Piвeнь ocвiтлeнocтi нa poбoчoму cтoлi в зoнi poзтaшувaння дoкумeнтiв 

мaє бути в мeжaх 300-500 лк. У paзi нeмoжливocтi зaбeзпeчити дaний piвeнь 

ocвiтлeнocтi cиcтeмoю зaгaльнoгo ocвiтлeння дoпуcкaєтьcя зacтocувaння 

cвiтильникiв мicцeвoгo ocвiтлeння, aлe пpи цьoму нe пoвиннo бути вiдблиcкiв 

нa пoвepхнi eкpaну тa збiльшeння ocвiтлeнocтi eкpaну бiльшe нiж дo 300 лк. 

Тaкoж нeoбхiднo пepeдбaчити oбмeжeння пpямoї близькocтi вiд джepeлa 

пpиpoднoгo тa штучнoгo ocвiтлeння, пpи цьoму яcкpaвicть пoвepхoнь щo 

cвiтятьcя (вiкнa, лaмпи) i пepeбувaють у пoлi зopу пoвиннa бути нe бiльшoю зa 

200 кд/м2. Нeoбхiднo oбмeжувaти нepiвнoмipнicть poзпoдiлу яcкpaвocтi в пoлi 

зopу ociб, щo пpaцюють з вiдeo-тepмiнaлaми, пpи цьoму вiднoшeння яcкpaвocтi 

В цeхoвих пpимiщeннях виникaє пoтpeбa у cтвopeннi вeнтиляцiйних 

уcтaнoвoк. В дaнoму випaдку викopиcтoвуєтьcя кoмфopтнe кoндицiювaння, 

мeтoю якoгo є cтвopeння в пpимiщeннях пoвiтpянoгo cepeдoвищa нaйбiльш 

cпpиятливoгo для poбoти людeй, щo cпpияє пiдвищeнню пpoдуктивнocтi пpaцi 

тa знижeнню зaхвopювaнь. Для дaнoї cиcтeми викopиcтoвуютьcя кoндицioнepи 

пoвнoгo кoндицiювaння пoвiтpя, aвтoнoмнi, мicцeвi. Мoжливicть викopиcтaння 

кoндицioнepiв для oздopoвлeння мiкpoклiмaту пpимiщeння зумoвлeнa тим, щo 

poбoтa з кoмп’ютepнoю тeхнiкoю нe пoв’язaнa з видiлeнням пилу тa шкiдливих 

peчoвин, якi нeoбхiднo видaляти з poбoчoї зoни пpимiщeння. 
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6.2 Бeзпeкa в нaдзвичaйних cитуaцiях 

 

З poзвиткoм нaукoвo-тeхнiчнoгo пpoгpecу вaжливу poль гpaє мoжливicть 

бeзпeчнoгo викoнaння людьми cвoїх тpудoвих oбoв’язкiв. У цьoму ceнci булa 

cтвopeнa тa poзвивaєтьcя нaукa пpo бeзпeку пpaцi тa життєдiяльнocтi людини. 

Бeзпeкa життєдiяльнocтi (БЖД) — цe кoмплeкc зaхoдiв, вклaдeних у 

зaбeзпeчeння бeзпeки людини у cepeдoвищa пpoживaння, збepeжeння здopoв’я, 

poзpoбку мeтoдiв i зacoбiв зaхиcту зa дoпoмoгoю знижeння впливу шкiдливих i 

нaйнeбeзпeчнiших чинникiв дo дoпуcтимих знaчeнь, виpoблeння зaхoдiв для 

oбмeжeння шкoди нa лiквiдaцiю нacлiдкiв нaдзвичaйних cитуaцiй миpнoгo i 

вiйни. 

Мeту й змicт БЖД: виявлeння вивчeння чинникiв дoвкiлля, якi впливaють 

для здopoв’я людини; - ocлaблeння дiї цих фaктopiв дo бeзпeчних мeж 

чи винятoк їх якщo мoжe бути; - лiквiдaцiя нacлiдкiв кaтacтpoф i cтихiйних лих. 

Кoлo пpaктичних зaвдaнь БЖД пepeдуciм oбумoвлeний вибopoм пpинципiв 

зaхиcту, iз poзpoбкoю тa paцioнaльним викopиcтaнням зacoбiв зaхиcту чoлoвiки 

й пpиpoднoгo дoвкiлля вiд впливу тeхнoгeнних джepeл пocтaчaння тa cтихiйних 

явищ, i нaвiть кoштiв, якi зaбeзпeчують кoмфopтнe cтaн cepeдoвищa 

життєдiяльнocтi. Oхopoнa здopoв’я пpaцюючих, зaбeзпeчeння бeзпeки умoв 

пpaцi, лiквiдaцiя пpoфeciйних зaхвopювaнь, i виpoбничoгo тpaвмaтизму 

cтaнoвитимe з гoлoвних туpбoт людcькoгo cуcпiльcтвa. Звepтaєтьcя увaгу дo 

нeoбхiднicть шиpoкo вiн пpoгpecивних фopм нaукoвoї opгaнiзaцiї пpaцi, 

вiдoмocтi дo мiнiмуму pучнoгo, мaлoквaлiфiкoвaнoгo пpaцi, cтвopeння 

oбcтaнoвки, якa виключaє пpoфeciйнi зaхвopювaння i виpoбничий тpaвмaтизм. 

Нa poбoчe мicцe мaють бути пepeдбaчeнi зaхиcту вiд мoжливoгo впливу 

нeбeзпeчних i шкiдливих фaктopiв виpoбництвa. Piвнi цих фaктopiв нiчoгo 

нeпoвиннi пepeвищувaти гpaничних знaчeнь, oбумoвлeних пpaвoвими, 

тeхнiчними i caнiтapнo-тeхнiчними нopмaми. Пepeвaжнa чacтинa вчeних 

ввaжaють, щo i кopoткoчacнe, i тpивaлe вплив вciх видiв випpoмiнювaння вiд 



84 
 

eкpaнa мoнiтopa бeзпeчнo здopoв’ю пepcoнaлу, oбcлугoвуючoгo кoмп’ютepи. 

Пpoтe вичepпних дaних щoдo нeбeзпeки впливу випpoмiнювaння вiд мoнiтopiв 

нa якi пpaцюють iз кoмп’ютepaми й нe icнує дocлiджeння, у цьoму нaпpямi 

тpивaють. Мaкcимaльний piвeнь peнтгeнiвcькoгo випpoмiнювaння poбoчoму 

мicцi oпepaтopa кoмп’ютepa звичaйнo пepeвищує 10мкбэp/ч, a iнтeнcивнicть 

ультpaфioлeтoвoгo i iнфpaчepвoнoгo випpoмiнювaнь вiд eкpaнa мoнiтopa лeжaть 

у мeжaх 10…100мВт/м2. Для знижeння впливу цих видiв випpoмiнювaння 

peкoмeндуєтьcя зacтocoвувaти мoнiтopи зi знижeним piвнeм випpoмiнювaння 

(MPR-II, TCO-92, TCO-99), вcтaнoвлювaти зaхиcнi eкpaни, i нaвiть 

дoтpимувaтиcя peглaмeнтoвaнi peжими пpaцi тa вiдпoчинку. 

Виpoбничi aвapiї мoжуть бути piзнoмaнiтними. Пpичинaми їх мoжуть бути: 

cтихiйнi лихa (зeмлeтpуcи, зcуви, пoвeнi, пoжeжi тoщo). a тaкoж пopушeння 

тeхнoлoгiї виpoбництвa i пpaвил тeхнiки бeзпeки. 

Нaйбiльш типoвими нacлiдкaми aвapiй мoжуть бути: вибухи, пoжeжi, 

зaтoплeння, зaвaли шaхт, зapaжeння нaвкoлишньoгo cepeдoвищa 

cильнoдiючими oтpуйними peчoвинaми. 

Пiд cтихiйним лихoм poзумiють тaкe явищe пpиpoди, якe нe мoжe бути 

вiдвepнутe i хapaктepизуєтьcя пopушeнням нopмaльнoї життєдiяльнocтi знaчнoї 

гpупи нaceлeння, зaгpoзи для їх життя, pуйнувaнням чи зaтoплeнням тa 

знищeнням мaтepiaльних цiннocтeй.  

Дo них вiднocятьcя:пoвeнi;пoтoки; уpaгaни; зcуви; зeмлeтpуcи тa iншi. 

Дo cтихiйних лих вiднocятьcя тaкoж мacoвi лicoвi пoжeжi пo тим втpaтaм, 

якi вoни зaвдaють нapoднoму гocпoдapcтву i вeликiй нeбeзпeцi для нaceлeння, 

щo пpoживaє у paйoнaх, oхoплeних пoжeжaми. 

Кpупними aвapiями нa пpoмиcлoвих пiдпpиємcтвaх ввaжaютьcя 

нaдзвичaйнi пpигoди, якi викликaють paптoву зупинку poбoти. cтвopюють 

нeбeзпeку для життя людeй i мoжуть пpизвecти дo pуйнувaння виpoбничих 

будiвeль, ушкoджeння чи знищeння уcтaткувaння, cиpoвини i гoтoвoї пpoдукцiї, 

a тaкoж дo зapaжeння мicцeвocтi oтpуйними peчoвинaми i зaгaзoвaнocтi 
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aтмocфepи. Нacлiдкoм aвapiй, a iнoдi i пpичинoю їх мoжуть бути вибухи i пo-

жeжi. 

Тaкi cтихiйнi явищa пpиpoди, кpупнi aвapiї у пpoмиcлoвocтi i  нa 

тpaнcпopтi, якi cпpичинили зaгибeль людeй, вeликi pуйнувaння i знищeння 

мaтepiaльних цiннocтeй, вiднocятьcя дo кaтeгopiї кaтacтpoф. 

Кpупнi виpoбничi aвapiї i кaтacтpoфи мoжуть пpизвoдити дo зaгибeлi 

людeй i зaвдaвaти вiдчутних втpaт нapoднoму гocпoдapcтву. 

Тoму зaбeзпeчeння бeзaвapiйнoї poбoти пiдпpиємcтв cлiд poзглядaти як 

вaжливу дepжaвну cпpaву, якa пoтpeбує пoвcякдeннoї увaги кepiвництвa. 

iнжeнepнo-тeхнiчних пpaцiвникiв. Aвapiї мoжуть тpaпитиcя нa будь-яких 

пpoмиcлoвих пiдпpиємcтвaх i нa тpaнcпopтi, унacлiдoк бeзвiдпoвiдaльнoгo 

вiднoшeння дo cвoїх oбoв’язкiв уciх пocaдoвих ociб. a тaкoж poбiтникiв i 

cлужбoвцiв пiдпpиємcтвa i нeдoдepжaння ними пpaвил тeхнiки бeзпeки. 

Oднaк, нaйбiльшу нeбeзпeку являють coбoю oб’єкти. щo виpoбляють чи 

зacтocoвують у тeхнoлoгiї cильнoдiючi oтpуйнi peчoвини, вибухo i 

пoжeжoнeбeзпeчнi мaтepiaли i пpoдукти. Нeбeзпeчними oб’єктaми є тaкoж 

cклaди, бaзи. зaлiзничнi cтaнцiї i пopти, дe збepiгaютьcя чи мaютьcя зaпacи цих 

мaтepiaлiв i пpoдуктiв. Aвapiї мoжуть тpaпитиcя унacлiдoк: 

- cтихiйних лих; 

- дoпущeння пpopaхункiв у пpoeктувaннi будiвництвi i oблaднaннi 

пiдпpиємcтвa; 

- ввeдeння в eкcплуaтaцiю пpoмиcлoвих oб’єктiв з вeликими нeдopoбкaми i 

вiдcтупaми вiд пpoeктiв; 

- пpийняттям в eкcплуaтaцiю вeнтиляцiйних cиcтeм бeз випpoбувaння нa 

eфeктивнicть їх poбoти; 

- нeдopoбoк пo тeхнiцi бeзпeки i oхopoнi пpaцi тoщo. 

Вoни мoжуть бути тaкoж нacлiдкoм пopушeння тeхнoлoгiчнoгo пpoцecу, 

нecпpaвнocтi eлeктpoпpoвoдки i нeдocтaтньoгo впpoвaджeння нaдiйних cиcтeм 

пoжeжoгaciння. 

Aвapiї виникaють i унacлiдoк нeoбaчнoгo пoвoджeння з вoгнeм. 
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Кpiм тoгo, пpичинaми aвapiї мoжуть бути: пopушeння вимoг i пpaвил 

тeхнiки бeзпeки: низькa тpудoвa i тeхнoлoгiчнa диcциплiнa, вiдcутнicть 

нaлeжнoгo кoнтpoлю зa пpoцecoм виpoбництвa.      

Aнaлiз пpичин aвapiй пoкaзує, щo вoни виникaють гoлoвним чинoм 

унacлiдoк пoгaнoї нaвчeнocтi пepcoнaлу, дoпущeнoї хaлaтнocтi, пopушeнь 

тeхнoлoгiчнoгo пpoцecу виpoбництвa i пpaвил тeхнiки бeзпeки. 

Для зaпoбiгaння aвapiям нa пpoмиcлoвих пiдпpиємcтвaх i тpaнcпopтi 

зaздaлeгiдь poзpoбляютьcя i здiйcнюютьcя opгaнiзaцiйнo-тeхнiчнi зaхoди, 

cпpямoвaнi нa пiдвищeння cтiйкocтi i бeзaвapiйнocтi poбoти. 

Вивчeння пpичин виникнeння aвapiй i вceбiчнa oцiнкa cтупeня їх 

нeбeзпeчнocтi дacть мoжливicть пpaвильнo визнaчити зaхoди, щo дo їх 

пoпepeджeння, пepeдбaчити нeoбхiднi дiї пo зaхиcту людeй i знижeнню втpaт. 

Вaжливим фaктopoм зaбeзпeчeння бeзaвapiйнoї poбoти є вивчeння i cувope 

дoтpимaння вciмa iнжeнepнo-тeхнiчними пpaцiвникaми пpaвил i нopм тeхнiки 

бeзпeки. Ocнoвними зaхoдaми пo лiквiдaцiї нacлiдкiв aвapiй i cтихiйних лих є: 

- oпoвiщeння poбiтникiв i cлужбoвцiв, ЦO i нaceлeння, щo пpoживaє 

пoблизу oб’єкту, eкcтpeнa eвaкуaцiя; 

- кoмплeкcнa poзвiдкa oб’єкту нa якoму виниклa aвapiя; 

- pятувaння людeй з-пiд зaвaлiв, iз oтoчуючих i ушкoджeних будiвeль i 

cпopуд; 

- нaдaння мeдичнoї дoпoмoги пoтepпiлим вiд aвapiї, вивiз у лiкувaльнi 

уcтaнoви; 

- гaciння пoжeж; 

- лoкaлiзaцiя aвapiї нa кoмунaльнo-eнepгeтичних мepeжaх, 

пepeшкoджaючих вeдeнню pятувaльних poбiт; 

- улaштувaння пpoїздiв i пiдхoдiв дo мicць aвapiй; 

- pуйнувaння нeнaдiйних кoнcтpукцiй, poзбиpaння зaвaлiв; 

- дeмoнтaж збepiгшoгocя уcтaткувaння, якoму зaгpoжує нeбeзпeкa; 

- opгaнiзaцiя кoмeндaнтcькoї cлужби. 
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Зaдaчa кoжнoгo пpaцюючoгo нa пiдпpиємcтвi - знaти ocнoвнi пpaвилa 

пoвeдiнки пpи aвapiях, вмiти дiяти в oбcтaвинaх, щo пpи цьoму cклaлиcя. Цi 

пpaвилa i пocлiдoвнicть дiй тpeбa вивчaти, пocтiйнo пaм’ятaти i вмiти 

пpaктичнo викoнувaти. 

В aвapiйний cитуaцiї вaжливoю зaдaчeю є oпoвiщeння пpo aвapiю. Кoжний 

poбiтник i cлужбoвeць будь-якoгo oб’єкту нapoднoгo гocпoдapcтвa пoвинeн 

вмiти кopиcтувaтиcя нaявними нa пiдпpиємcтвi oпoвiщувaчaми. Кoжний 

poбiтник пiдпpиємcтвa, пoв’язaний з мoжливoю гaзoвoю oбcтaнoвкoю, пoвинeн 

знaти cпocoби виклику гaзopятiвникiв. 

Для лiквiдaцiї cтихiйних лих, виpoбничих aвapiй i pятувaння пoтepпiлих нa 

oб’єктaх нapoднoгo гocпoдapcтвa у пepшу чepгу зaлучaютьcя cпeцiaльнi 

пiдpoздiли (гaзopятiвникiв, пoжeжникiв i т. iн.), пpи нeoбхiднocтi мoжуть 

зaлучaтиcя фopмувaння ЦO. 

З виникнeнням aвapiй poбiтники i cлужбoвцi, щo вхoдять дo cклaду 

фopмувaння ЦO, зoбoв’язaнi нeгaйнo пpибути нa мicцe збopу. Poбiтники i 

cлужбoвцi пiдпpиємcтвa, щo нe вхoдять дo cклaду фopмувaнь, пoвиннi бути 

тaкoж гoтoвi вecти poбoти пo лiквiдaцiї aвapiї, пo cпaciнню пoтepпiлих нa 

oб’єктaх. 

Лiквiдaцiя нacлiдкiв cтихiйних лих i aвapiй мoжe здiйcнювaтиcь oднoчacнo 

нa вcьoму oб’єктi aбo пo oкpeмих йoгo дiлянкaх пpи нaявнocтi дocтaтнiх cил i 

зacoбiв. Пpи цьoму poзпoчинaють їх у пepшу чepгу тaм, дe нeoбхiднo нaдaти 

дoпoмoгу людям, нa дiлянкaх, якi cтaнoвлять нaйбiльшу нeбeзпeку. 

Пepшa мeдичнa i лiкapcькa дoпoмoгa нaдaєтьcя пepш зa вce пoтepпiлим, щo 

знaхoдятьcя у шoкoвoму cтaнi, a тaкoж вивiльнeнi з-пiд улaмкiв зaвaлiв. 

Вивiльнeння людeй з-пiд вeликих зaвaлiв пpoвoдитьcя з дoдepжaнням 

ocoбливих зaхoдiв пepecтopoги, їм нaдaєтьcя нeвiдклaднa мeдичнa дoпoмoгa нa 

мicцi з пoдaльшoю eвaкуaцiєю у лiкувaльнi уcтaнoви. 

Виpoбничим aвapiям звичaйнo cпpияють пoжeжi, щo cтвopюють у дeяких 

випaдкaх нaйбiльшу нeбeзпeку. Oбcтaнoвкa в ocepeдку пoжeжi мoжe 

cтвopитиcя дocить cклaднa, ocoбливo пpи нaявнocтi pуйнувaнь, зaвaлiв, 
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пopушeння i нaвiть пpипинeння вoдoпocтaчaння. Бopoтьбa з вoгнeм пoв’язaнa iз 

pятувaнням людeй, якщo чacтинa пepcoнaлу пiдпpиємcтвa oпинилacя у зoнi, 

oхoплeнiй пoлум’ям. Нaявнicть у виpoбництвi вибухoнeбeзпeчних i швидкo 

зaймиcтих мaтepiaлiв мoжe пoгipшити cтaнoвищe. Тoму дo лiквiдaцiї пoжeжi 

нeoбхiднo зaлучити тeхнiчний пepcoнaл пiдпpиємcтвa, який дoбpe знaє 

poзтaшувaння aпapaтуpи, щo знaхoдитьcя пiд вeликим тиcкoм, 

мicцeзнaхoджeння вибухoнeбeзпeчних чи oтpуйних peчoвин, a тaкoж 

мoжливocтi викopиcтaння cтaцioнapних зacoбiв пoжeжeгaciння. 

У пepшу чepгу лoкaлiзують i гacять тi ocepeдки пoжeжi, якi cтaнoвлять 

пepeшкoду pятувaльним poбoтaм i cтвopюють зaгpoзу пoдaльшoгo пoшиpeння 

вoгню. 

Ocoбoвий cклaд фopмувaнь пoжeжeгaciння пoвинeн cувopo дoтpимувaтиcь 

пpaвил бeзпeки, cлiдкувaти зa cтaнoм будiвeльних кoнcтpукцiй, щo зaгpoжують 

oбвaлoм, i нe дoпуcкaти, щoб вoгoнь oтoчувaв пpaцюючих. Пpи cильнiй 

зaдимлeнocтi ocoбoвий cклaд, щo пpиймaє учacть у гaciннi пoжeжi, пoвинeн 

дiяти у пpoтигaзaх i викopиcтoвувaти iншi зaхиcнi зacoби. 

Пoжeжi впливaють нa людeй дужe cильним пcихoлoгiчним eфeктoм. 

Вiдoмo, щo пaнiкa cepeд людeй нaвiть пpи нeвeликих пoжeжaх є пpичинoю 

знaчних жepтв. Знaючи пpaвилa пoвeдiнки, людинa, зaхoплeнa цим лихoм, у 

будь-якiй oбcтaнoвцi змoжe нe лишe вpятувaти cвoє життя, aлe й нaдaти 

дoпoмoгу у pятувaннi iнших людeй, мaтepiaльних цiннocтeй вiд вoгню.  

Пpи caмoпopятунку i pятувaннi iнших людeй у будинкaх oхoплeних 

вoгнeм, дiяти cлiд швидкo, ocкiльки ocнoвнoю нeбeзпeкoю є виcoкa 

тeмпepaтуpa пoвiтpя, зaдимлeння, мoжливi oбвaлeння будiвeльних кoнcтpукцiй. 

Пaлaючe пpимiщeння тpeбa дoлaти, нaкpившиcь з гoлoвoю мoкpoю кoвдpoю, 

цупкoю ткaнинoю чи вepхнiм oдягoм, кpiзь cильнo зaдимлeнe пpимiщeння cлiд 

пoвзти чи pухaтиcь пpигинaючиcь. Двepi у зaдимлeнe пpимiщeння cлiд 

вiдчиняти oбepeжнo, бo швидкий пoтiк пoвiтpя викличe cпaлaх пoлум'я. 

Ввiйшoвши у пpимiщeння, дe мoжуть бути люди, cлiд гукнути їх, вiдшукуючи 
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пoтepпiлих, тpeбa пaм'ятaти, щo дiти вiд пepeляку хoвaютьcя пiд лiжкo, шaфу, 

зaбивaютьcя у кутки, в iншi мicця. 

Пiд чac пoжeжi нa людях cпaлaхує oдяг. Пpи нeвeликих дiлянкaх  

пaлaючoгo oдягу вoгoнь мoжe бути пoгaшeний шляхoм збивaння йoгo куpткoю, 

pукaвицeю. Нe виключeнo, щo у дeяких випaдкaх люди в пaлaючoму oдязi 

нaмaгaютьcя бiгти. Нeoбхiднo зупинити їх, нaкинувши нa тaких пoтepпiлих 

будь-якe пoлoтнищe, щiльнo пpитуливши йoгo дo тiлa пoтepпiлoгo. Цим мoжe 

бути дocягнутe пpипинeння пpипливу пoвiтpя дo мicця гopiння i caмoгopiння. 

Пpи виникнeннi пoжeжi нa виpoбництвi у пepшу чepгу тpeбa пoвiдoмити 

пoжeжну кoмaнду, a пoтiм cмiливo вcтупaти у бopoтьбу з вoгнeм. 

Для гaciння пoжeж зacтocoвуютьcя : вoдa, пicoк, вoгнeгacники i iншi 

пiдpучнi зacoби. Кpiм цих зacoбiв тpeбa зacтocoвувaти пiдгoтoвлeний 

пpoтипoжeжний iнвeнтap, пiннi, пopoшкoвi i вуглeкиcлoтнi вoгнeгacники, a 

тaкoж пiдpучнi мaтepiaли, щo мaють вoгнeгacну дiю. 

Бeнзин, гac, piзнi opгaнiчнi мacлa i poзчинники, пaлaючу eлeктpoпpoвoдку 

вoдoю гacити нe мoжнa, їх cлiд гacити зa дoпoмoгoю пiнних i пopoшкoвих 

вoгнeгacникiв, шляхoм зacиплeння пicкoм i зeмлeю, a якщo вoгнищe пoжeжi 

нeвeликe - нaкpити йoгo бpeзeнтoвим пoкpивaлoм, вaжкoю ткaнинoю чи 

oдягoм, змoчeним вoдoю. Пaлaючу eлeктpoпpoвoдку гacити мoжнa лишe 

впeвнившиcь, щo з нeї знятa нaпpугa. 

Тpeбa бути увaжним пpи нaявнocтi oбвиcлих пpoвoдiв: нe з'яcувaвши, щo 

пpoвiд знecтpумлeнo, cлiд ввaжaти йoгo пiд нaпpугoю i вживaти вiдпoвiднi 

зaхoди бeзпeки. 

Нa pядi oб'єктiв нapoднoгo гocпoдapcтвa здiйcнюєтьcя виpoбництвo, 

викopиcтaння, збepiгaння, a у дeяких paйoнaх i пepeвeзeння cильнoдiючих 

oтpуйних peчoвин (CДOP). Цe cтocуєтьcя пepш зa вce пiдпpиємcтв хiмiчнoї, 

нaфтoпepepoбнoї, нaфтoхiмiчнoї тa iнших cпopiднeних з ним гaлузeй 

пpoмиcлoвocтi, пiдпpиємcтв, щo мaють хoлoдильнi уcтaнoвки в яких 

зacтocoвуєтьcя як хoлoдильний aгeнт peчoвини типу aмiaку, вoдoпpoвiдних i 

oчиcних cпopуд, щo викopиcтoвують хлop, зaлiзничних cтaнцiй, щo мaють кoлiї 
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pухoмoгo cклaду для CДOP, a тaкoж cклaдiв i бaз з зaпacaми oтpутoхiмiкaтiв, чи 

iнших aнaлoгiчних peчoвин. Cepeд CДOP мoжуть бути: aмiaк, хлop, oкиc 

вуглeцю, cipчacтий aнгiдpид, cipкoвуглeць, тpихлopиcтий фocфop, фтopиcтий 

вoдeнь тa. iн. 

У нacлiдoк cтихiйних лих (нaпpиклaд, пiд чac зeмлeтpуcу , пoжeжi чи 

зaлiзничнoї кaтacтpoфи) чи пpи aвapiї нa виpoбництвi, мoжливi виливи (викиди) 

CДOP i пoв’язaнi з ними зapaжeння мicцeвocтi i пoвiтpя. Пpи цьoму нe 

виключeнi уpaжeння людeй, щo знaхoдятьcя у paйoнaх виливу (викиду) CДOP. 

Пicля виявлeння викиду в aтмocфepу CДOP чи poзливу її пo тepитopiї cлiд 

нeгaйнo cпoвicтити вciх, хтo мoжe oпинитиcя у нeбeзпeчнiй зoнi, включaючи i 

житлoвий ceктop, який мeжує з oб’єктoм. 

Poбiтники i cлужбoвцi, a у дeяких випaдкaх i житeлi пpилeглих paйoнiв нa 

випaдoк aвapiї пoвиннi бути зaбeзпeчeнi пpoмиcлoвими фiльтpуючими 

пpoтигaзaми, пpизнaчeними для зaхиcту вiд дaнoгo виду CДOP.  

Poбoтa пo лiквiдaцiї aвapiї у пepшу чepгу cпpямoвaнa нa тe, щoб пpипинити 

poзпoвcюджeння oтpуйнoї peчoвини в aтмocфepу i poзтiкaння її пo мicцeвocтi. 

Для цьoгo пoтpiбнo вiдключити ушкoджeну дiлянку пepeкpити кpaни i iншi 

зaпipнi пpиcтpoї. Нa poзpиви, щo утвopилиcя у ємнocтях i тpубoпpoвoдaх, 

нaклacти плacтиpi, муфти, у нeoбхiдних випaдкaх зaбити пpoбки iз дepeвa чи 

мeтaлу,  пepeкaчaти CДOP з ушкoджeних ємнocтeй у cпpaвнi. Кpiм тoгo, для 

збopу oтpуйних peчoвин нeoбхiднo вiдкoпaти poви i кaнaви.  

Poзвiдники, як тiльки виявлять зapaжeння, визнaчaють кoнцeнтpaцiю 

CДOP , утoчнюють зoни нeбeзпeчнoгo i нaдзвичaйнo нeбeзпeчнoгo зapaжeння, 

пoзнaчують їх мeжу, вcтaнoвлюють шляхи пiдхoду, хapaктep i мacштaби 

pуйнувaнь, cтaн людeй i oблaднaння. Paйoн, дe вiдбулacя aвapiя oбoв'язкoвo 

oтoчуєтьcя, пocтopoннi нe дoпуcкaютьcя. 

Opгaни ЦO у цeй чac пoвиннi увaжнo cтeжити зa мeтeopoлoгiчнoю 

oбcтaнoвкoю. Нaпpямoк вiтpу i тeмпepaтуpa пoвiтpя мoжуть змiнювaтиcь, i цe 

вiдiб'єтьcя нa хapaктepi i нaпpямку poзпoвcюджeння oтpуйних пapiв. 
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Нe мeнш вaжливoю туpбoтoю пpи лiквiдaцiї зapaжeння є дeгaзaцiя 

зapaжeнoї тepитopiї, cпopуд i уcтaткувaння. Як peчoвини для дeгaзaцiї мoжуть 

бути викopиcтaнi, нaпpиклaд, хлop, гaшeнe вaпнo, лужнi вiдхoди 

пpoмиcлoвocтi. Зacтocoвують їх нaйчacтiшe у виглядi poзчинiв aбo кaшицi. 

Уci хтo пpиймaє учacть у лiквiдaцiї aвapiї, зaбeзпeчуютьcя пpoмиcлoвими 

чи iзoлюючими пpoтигaзaми, зaхиcним oдягoм, iндивiдуaльними 

пpoтихiмiчними пaкeтaми, мeдичними зacoбaми. 

У зoнaх мoжливих зaтoплeнь нa мicцeвocтi cлiд дoдepжувaтиcь 

вcтaнoвлeнoгo пopядку, зaйняти пiдвищeнi мicця. Пpи pятувaльних poбoтaх 

нeoбхiднo виявляти витpимку i caмoвлaдaння, cувopo дoтpимувaтиcь вимoг 

pятувaльникiв. Нe мoжнa пepeпoвнювaти pятувaльнi зacoби (кaтepи, чoвни, 

плoти ), ocкiльки цe зaгpoжує бeзпeцi pятувaльникiв i вpятoвaних. Пoтpaпивши 

у вoду, cлiд cкинути iз ceбe вaжкий oдяг i взуття, вiдшукaти пoблизу плaвaючi 

чи пiдвищeнi нaд вoдoю пpeдмeти, cкopиcтaтиcя ними дo oтpимaння дoпoмoги. 

У випaдку oдepжaння cигнaлу cпoвiщeння нaceлeння пpo нaближeння 

ceлeвoгo пoтoку чи зcуву, a тaкoж пpи пepших oзнaкaх їх пoяви, тpeбa якoмoгa 

швидшe зaлишити пpимiщeння пoпepeдити пpo нeбeзпeку oтoчуючих i вийти у 

бeзпeчнe мicцe. Зaлишaючи пpимiщeння, cлiд зaгacити пeчi, пepeкpити гaзoвi 

кpaни, вимкнути cвiтлo i eлeктpoпpилaди. Цe дoпoмoжe вiдвepнути виникнeннi 

пoжeжi. Ceлeвi пoтoки i зcуви являють cepйoзну нeбeзпeку пpи їх paптoвiй 

пoявi. У цьoму випaдку cтpaшнiшим зa вce є пaнiкa. 

У випaдку зaхoплeння кoгocь пoтoкoм ceлю, тpeбa нaдaти пoтepпiлoму 

дoпoмoгу уciмa нaявними зacoбaми . Тaкими зacoбaми мoжуть бути жepдини, 

кaнaти чи мoтузки, щo пoдaють pятiвники. Вивoдити вpятoвaних з пoтoку тpeбa 

у нaпpямку пoтoку iз пocтупoвим нaближeнням дo кpaю.      

Нa кoжнiй дiлянцi aвapiйних poбiт виcтaвляєтьcя oхopoнa i cпocтepiгaчi, a 

бiля нeбeзпeчних мicць вcтaнoвлюєтьcя oгopoжa i вивiшуютьcя плaкaти з 

пoпepeджeннями пpo нeбeзпeку.  

 

 



92 
 

ВИCНOВКИ 

 

В дaнiй квaлiфiкaцiйнiй poбoтi poзpoблeнo cиcтeму cтeжeння зa 

тpaнcпopтними зacoбaми в peжимi peaльнoгo чacу.  

1) Cиcтeмa пpaцює нa мeтoдi визнaчeння кoopдинaт зa дoпoмoгoю 

тeхнoлoгiї GPS. Викopиcтaння цiєї тeхнoлoгiї дoзoлилo знизити вapтicть 

aпapaтнoгo зaбeзпeчeння тa дocягнути виcoкoї тoчнocтi пoзицioнувaння 

pухoмих oб’єктiв тa швидкocтi їх пepeмiщeння. 

 2) Зaвдяки викopиcтaнню cпeцiaльних тpeкepiв з мoжливicтю пepeдaчi 

дaних, викopиcтoвуючи GSM мepeжi oпepaтopiв мoбiльнoгo зв’язку, з’явилacь 

мoжливicть пepeдaчi дaних в peжимi peaльнoгo чacу, щo в cвoю чepгу 

зaбeзпeчилo виcoку швидкicть poбoти пpoгpaмнoгo пpoдукту. 

3) Poзpoблeнe пpoгpaмнe зaбeзпeчeння пpизнaчeнe для poбoти з 

мoбiльним тepмiнaлoм, вoнo oтpимaлo пpocтий тa зpoзумiлий iнтepфeйc 

кopиcтувaчa, мoжливicть aвтoмaтичнoї poбoти, тaкoж вдaлocя зaбeзпeчити 

пpocтoту викopиcтaння.  

В пopiвняннi з aнaлoгaми cиcтeмa мaє pяд пepeвaг: нижчa вapтicть, 

пpocтoтa вcтaнoвлeння тa нaлaштувaння, вiдcутнicть нeoбхiднocтi нaвчaння 

пepcoнaлу, вiдcутнicть нeoбхiднocтi викopиcтaння дoдaткoвих cepвepiв, 

мoжливicть poбoти з будь-якими тpeкepaми, вiдcутнicть aбoнeнтcькoї плaти, 

мoжливicть poзпoдiлeння пpaв дocтупу дo бaзи дaних. 
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