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˭˸˱˿́ 
 

1 ̅ ˢ˴̂˶̎́˩́ ˱˹ˬ˩˹˩˾˱˲ ˸ˢ̊ˮ˹Σ ˿˽˻˾̂˨ ́ˢ ́˩̆˹˻˶˻˥˱˯ 
1.1 ˨ ͙͔ͫͪͭͤͦ͟-ͣͨͯ͜͡Έ͙͚ͫͤ ͣ͘͜΄͍ͯ͊;ΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ 6 
1.2 ˿ ͨͦͫ͋͜ ͦͼ͙ͤ͜͟ ͙͎͔͙͍͙ͨͪͦͭ͊͒ͤ͘ͻ ͍͙͍͔͚͊ͫͭͦͫͭ͡ ͻ͊ͪ;͍ͦͦ͝ ͫͭ͊͜͡ 
͊͘ ͙͙ͨͦ͊ͤ͊ͣ͘͟͟ ΅͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͫͺ͍ͦͪͣͦ͊ͤͦ͝ ͍͙͋ͦͨ͜͜͟͡ 
staphylococcus aureus ATCC 25923ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ 7 
1.3 ́ ͔ͻ͎ͤͦͦ͜͡Ύ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ ͣͦͦ͡;͙ͤͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭ͟͜ ͎͋͊͊͘;͔͙ͤͻ 
͔͎ͦͣ͊-о ͙͙͙͗ͪͤͣ ͙͙ͫͦͭ͊ͣ͟͡ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ 8 
1.4 ˽ ͙ͪ͊͒͡ ͜ ͔͙ͣͭͦ͒;͔ͤ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͒͡Ύ ͔͔ͭͦ͟͡ͺ͔͙ͦͪͭ;͎ͤͦͦ 
͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͔͍ͨͪͦͭͤ͜͝ ͣͦͦ͊͟͡ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧΧΧΧ 9 
1.5 ˩ ͔ͭͪͦ͟͡ͺ͔͙ͦͪͭ;ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͒͡Ύ ͔͔ͫͨͪͫ͟-͊ͤ͊ͯ͘͜͡ 
͔͍ͨͪͦͭͤ͜͝ ͙͍͙ͫͪͦ͊ͭ͟ ͣͦͦ͊͟͡ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ 10 
1.6 x ͙͍ͦ͊ͭͤ͜͟͜ ͺͦͫͺ͔͙͙ͦͨͨͭ͒ ͘ ͔͍ͨͪͦͭͤ͜͝ ͔͍͎͊ͤͦͦͦ͘͟͝ 
͔ͦͣͨͫͯ͟͟͡ ͣͦͦ͊͟͡ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ 11 
1.7 ˽ ͙͍͙͚͊ͫͤ ͙͚ͨͪͫͭͪ͜ ͒͡Ύ ͊͘ͻ͙ͫͭ ͯ ͔͔͙ͤ͗ͤͪͤ͜ͻ ͫͨͦͪͯ͒ 
͜ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͚͜ ͍͒͜ ͙͒ͤ͊ͣ͜;͙ͤͻ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤΈΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ 12 
1.8 ʕ ͦͤͤ͊͜͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ 13 
1.9 ́ ͔ͪͣͦͫ-ͦͤ͊ͭͦͪ͘͜͜-͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ ͍͔͍ͦ͒ͤͦ͝ ͍͙ͦ͒ άƭƛǾƛƴƎ ǿŀǘŜǊέΧΧΧΧΧΧΧΧΧ 14 
1.10 ˽ ͍͙͒͜΅͔ͤͤΎ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͍͍͊ͭͦͣͦ͋͜͜͡ ΄͡Ύͻͦͣ 
͔ͯ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͙͒ͤ͊ͣ͜;͙ͤͻ 
͜ ͔͔͎͔͙ͤͪͭ;͙ͤͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ 15 
1.11 ˾ ͦͭͦ͘;͍ͯ͊͡Έͤ͜ ͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜ ͘ ͙͔͙͊ͫͣͭͪ;͙ͤͣ ͪͦͣ͘͜΅͔ͤͤΎͣ 
͔͡  ͒͘ ͡Ύ ͔ͦ͋ͪͦ͋ͤͤ͡Ύ ͎͙͙͋ͦ͟͡ͻ ͍͍ͦͭͦͪ͜ΧΧΦΦΧΧΧΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ 16 
1.12 ˴ ͯ͡Έ͍ͦ͊͟ ͭ͊ ͦͤͯͫͤ͊͟ ͔͋͊ͦͪͤ͘͘͘͜ ͍͙ͦͨͪ͊͟ ͒͡Ύ ͍͋͊ͯ͊ͤͤ͘Ύ 
ͼ͙͙ͤ͒ͪ͜͡;͙ͤͻ ͙ͭͦͤͦͫͭͤͤ͟͜ͻ ͎͍͊ͦͭͦͦ͘͟ΧΧΧΧΧΦΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ 17 
1.13 ́ ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ-͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;ͤ͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͒͡Ύ ͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯ͊ͤͤΎ 
͙͙ͫͨ͟ͻ ͍͍͊ͤͭ͊͗͜ ͨͦ ͙͍͚͙ͪͦͤͤ͟͜͜͡ͻ ͭͪ͊ͫ͊ͻΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ 18 
1.14 ́ ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ-͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;ͤ͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͒͡Ύ ͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯ͊ͤͤΎ 
͙͙ͫͨ͟ͻ ͍͍͊ͤͭ͊͗͜ ͨͦ ͙͍͚͙ͪͦͤͤ͟͜͜͡ͻ ͭͪ͊ͫ͊ͻΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ 19 
1.15 ˨ ͙͔ͫͪͭͤͦ͟-ͣͨͯ͜͡Έ͙͚ͫͤ ͣ͘͜΄͍ͯ͊;ΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ 20 
1.16 ̅ ͜͡Έͭͪ ͒͡Ύ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͣͦͦ͡;ͤͦ͝ ͙͍͙ͫͪͦ͊ͭ͟ ͍͒͜ ͍͋ͦͦ͜͟͡͝ 
͙͔͒ͫͨͪͫͤͦ͝ ͺ͙͊͘ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ 21 
 
2. ̅ ˢ˴̂˶̎́˩́ ˽˾ˮ˴˶ˢ˨˹ˮ̆ ˱˹̅˻˾˸ˢ̇˱˯˹ˮ̆ ́ ˩̆˹˻˶˻˥˱˯ 
́ˢ ˩˶˩˴́˾˻˱˹ˬ˩˹˩˾˱˲ 
2.1 ̂ ͍͔ͤͪͫ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͔ͫͭͤ͒ ͤ͊ ͋͊͘͜ ͔ͣͪͦͦͤͭͪͦͪ͊͜͟͟͡ ͒͡Ύ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͍ͫͨͦͫͦ͋͜ 
͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͎͔͋͊͊ͭͦͫ͟ͼ͚͙͙ͤͣ͜ ͔͙͙ͪͦͤ͊ͤͫͤͣ͘ ͍͔͙ͤͪͭͦͪ͊ͣ͜ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ 22 
2.2 s ͨ͊ͪ͊ͭ ͔͔͙ͭͪͦ͊ͯͫͭ͟͟͡;ͤͦ͝ ͍͔͋ͪͦͭͪ͊ͨ͜͜͝ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΦ 23 
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2.3 ˭ ͊ͻͦͨ͡Ό͍͊͡Έͤ͜ ͙ͨͪͫͭͪͦ͝ ˣ͔ͪͤͯ͜͡͡ ͒͡Ύ ͙͍͙ͨͪͦͣͫͦ͡ͻ ͍ͪͦ͋ͦͭ͜ΧΧΧΧΧΧΦΧΦ 24 
2.4 ˸ ͔ͦ͒͡Έ ͙ͦͨͭͣ͊͘͜ͼ͜͝ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜ ͪͯͻͯ ͭ͊ ͦͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͜͝ 
͙ͯͭͪͣͯΌ;͙ͻ ͊͘ͻͦͨ͡Ό͍͊͡Έ͙ͤͻ ͙͍ͨͪͫͭͪͦ͝ ͙͍͙ͨͪͦͣͫͦ͡ͻ ͍ͪͦ͋ͦͭ͜ΧΧΧΧΧΧΦΧΧΦ 25 
2.5 x ͔ͪͤͯ͜͡͡-͍͙͚͊ͯͯͣͤ͟ ͊͘ͻͦͨ͡Ό͍͊͡Έ͙͚ͤ ͙͚ͨͪͫͭͪ͜ 
͒͡Ύ ͙͍͙ͨͪͦͣͫͦ͡ͻ ͍ͪͦ͋ͦͭ͜ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΦ 26 
2.6 ˭ ͊ͻͦͨ͡Ό͍͊͡Έ͙͚ͤ ͙͚ͨͪͫͭͪ͜ ˣ͔ͪͤͯ͜͡͡ ͒͡Ύ ͙͍͙ͨͪͦͣͫͦ͡ͻ ͍ͪͦ͋ͦͭ͜ 
͘ ͺͯͤ͟ͼ͜ΊΌ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͙ͣ͊ͫ ͦ͋ΩΊͭ͊͟ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΦ 27 
2.7 ˿ ͙͔ͫͭͣ͊ ͔ͪΊͫͭͪ͊ͼ͜͝ ͍͔ͨͦͪͻ͔͍͙ͤͻ ͔͋ͦͨͦͭͤ͜ͼ͍͊͜͜͡ ͒͡Ύ 
͔͔͎ͭͪͦͣͦͪ͊͟͜͡ͺ͜;͙ͤͻ ͭ ͊ ͔͔͔ͭͪͦͤ͟͡ͼ͔ͺ͎͊ͦͪ͊͡ͺ͜;͙ͤͻ ͙͔ͫͫͭͣΧΧΦΦΧΧΧΧΧΧΧΦ 28 
2.8 ˹ ͔͚͔͔͔͍ͪͦͣͪ͗͊ ͔ͣͦ͒͡Έ ͒͡Ύ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ ͭ͊ ͙͊ͫ͟͡ͺ͊͜͟ͼ͜͝ 
͔͒ͺ͔͍ͭ͟͜ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͔ͣͭ͊ͦͨͪͦ͊ͭͯ͟͡ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ 
͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͝ͻ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΈΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧΧΦ 29 
2.9 ˨ ͔͔͗ͪͦ͡ ͙͍͔͗ͤͤ͡Ύ ͎͋͊͊ͭͦ͊ͤ͊͟͡Έ͔ͤΣ ͍͙͔ͫͦͦ͟ͺ͔͙͍͔ͭͤ͟ΧΧΧΦΧΧΧΧΧΧΧΦ 30 
2.10 ˸ ͔͔ͪ͗͊ ǿƛ-Ŧƛ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͜ ͔͔͔͙ͭͣͭͪ͡;͙ͤͻ ͙͒͊ͤͻ 
ͭ͊ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͔͔͔ͭͪͦͭ͟͡ͻͤ͜;͙ͤͣ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡ΎͣΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ 31 
2.11 ˿ ͍͔ͭͦͭ͜͡ͻͤ͜;ͤ͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͘ ͍͙͊ͭͦͤͦͣͤͣ ͙͍͔͗ͤͤ͡Ύͣ 
͘͜ ͔͔ͫͭ͗ͤͤΎͣ ͊͘ ͫͦͤͼ͔ͣΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ 32 
2.12 ˱ͤͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜-͍͙ͣͪ͜Ό͍͊͡Έͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͒͡Ύ ͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έ͙ͤͻ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͔͔͎͔͙ͤͪͭ;͙ͤͻ ͭ͊ ͙͒ͤ͊ͣ͜;͙ͤͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 
͍͍͙͍͙ͤ͊ͨͨͪͦ͒ͤͦ͜͜͟ͻ ͔͔͒͗ͪ͡ ͍ͫͭ͊͜͡ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ͊ͻ ͣͨͯ͜͡Έ͎ͫͤͦͦ ͙͍͔͗ͤͤ͡ΎΦΧΧΧΦ 33 
2.13 ́ ͙͚ͦͪͫͦͤͤ͜ ͣ͊Ύ͙ͭͤ͟ ͒͡Ύ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͙͒ͤ͊ͣ͜;͙ͤͻ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔͙ͨͦͣͪͤ͜͡ͻ ͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ 34 
2.14 ˿ ͭ͊͋͊͘͜͜͡ͼ͜Ύ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͔͙ͪ͗ͣͯ ͍͍͙͍͙ͤ͊ͨͨͪͦ͒ͤͦ͜͜͟ͻ 
͔͔͒͗ͪ͡ ͍ͫͭ͊͜͡ ͔͔͔͙ͭͪͣͦͭͪ͟͡;͙͙ͤͣ ͣͦ͒ͯ͡Ύ͙ͣ ͦͻ͔ͦͦ͒͗ͤͤ͡ΎΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ 35 
2.15 ̂ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ͟ ͣͨͯ͜͡Έ͎ͫͤͦͦ ͔ͦͨͪͦͣͤͤͤ͜Ύ ͙ͪͦͫͤ͡ 
͍ ͯ͟͡Έ͙͍ͭ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͫͨͦͪͯ͒͊ͻΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ 36 
 
3. ̅ ˢ˴̂˶̎́˩́ ˴˻˸˽Ω̑́˩˾˹˻-˱˹̅˻˾˸ˢ̇˱˯˹ˮ̆ ˿ˮ˿́˩˸ 
˱ ˽˾˻˥˾ˢ˸˹˻˲ ˱˹ˬ˩˹˩˾˱˲ 
3.1 ́ ͔ͻ͎ͤͦͦ͜͡Ύ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡ ΄͊ͪͯ ͍͔͒ͦͨͦͤͤͦ͝ 
͔ͪ͊͡Έͤͦͫͭ͜ ͭ͊ ͝ͻ ͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜Ύ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͔͍͎͎ͨͫ͒ͦͦͦͪ͊͡ͺ͜͝ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ 37 
3.2 ˸ ͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͔ͤ ͭ͊ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͤ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ 
͙͔ͫͫͭͣ ΄ͭͯ;͎ͤͦͦ ͔͔ͤͭͭͯ͜͟͡ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΦ 38 
3.3 ˽ ͎ͪͦͪ͊ͣͤ͜ ͙͊ͫͦ͋͘ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡Έ͙ͤͻ ͦ͋;͙͔ͫͤ͡Έ ͒͡Ύ 
͍ͦ͋͐ͪͯͤͭͯ͊ͤͤΎ ͍ͪͤ͜Ύ ͙͎ͪͨͭͦͪ͊͟ͺ͜;͎ͤͦͦ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ΧΧΧΦΧΧΧΧΧΧΧΦ 39 
3.4 ˽ ͙ͪͦͭͦͭͨ ǎƳŀǊǘ ͔͙ͭͨ͡ͼ͜ ζStrikhaAiηΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧΧΧΧΧΦ 40 
3.5 ̉ ͙͔ͫ͡Έͤ-͙ͦ͊ͤ͊ͭ͜͡;͙͚ͤ ͔ͣͭͦ͒ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦ͝ ͎͔͙͊͋ͪ͊͘͡ͼ͜͝ 
͚͍͙ͪ͊ͦ͟ͻ ͊͒͊͘; ͒͡Ύ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͺ͙ͦ͘͜͟-͔ͣͻ͊ͤ͜;͙ͤͻ ͍ͨͦ͜͡ΧΧΧΧΧΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΦ 41 
3.6 ʕ ͪͭͯ͊͜͡Έͤ͊ о5 ͔ͫͯͪͫ͟͟͜ΎΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΦ 42 
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3.7 ˱ͤͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤ͊͜ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ ͊ͤͦͣ͊͡Έͤͦ͝ ͍͔͙ͨͦ͒ͤ͜͟ 
͍ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͦͣͨ͟ϥΌ͔ͭͪͤͦ͝ ͔͔ͣͪ͗͜ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧΦ 43 
3.8 ˽ ͦͪͭ͊͡ ͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ 44 
3.9 ˽ ͎͔ͪͦͪ͊ͣͤ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͒͡Ύ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜ 
͔͍͔͚ͣͪͦͤͪͤͦͫͭ͜͟͜ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͔͍ͣͭ͊͜͡ ζˤ˽˸˽η˸ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΦ 45 
3.10 ˽ ͎͔ͪͦͪ͊ͣͤ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͒͡Ύ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͚͜ 
͔ͣͪͦͪ͜͟͡ΈΊͺͯ ζ˸˾˸η ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΦ 46 
3.11 ˱ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤ͊͜ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͒͡Ύ ͦͨͪ͊ͼΌ͍͊ͤͤΎ ͼ͙͟͜͡;͙ͤͻ ͙͎͍ͫͤ͊͜͡ 
͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ͜Σ ͣ ͔ͻ͊ͤ͜ͼ͜Σ ͔ͦͤͦͣ͟͜ͼ͜ ζ˻̇˿η ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ 47 
3.12 ˱ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤ͊͜ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͒͡Ύ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;ͤͦ͝ ͦ͋ͪͦ͋͊͟ ͙ͫͤͻͪͦͤͤͦ 
͔ͪΊ͍͙ͫͭͪͦ͊ͤͻ ͼ͙͟͜͡;͙ͤͻ ͙͎͍ͫͤ͊͜͡ ͔ͫͪͼΎ ζ˿˻˿̇˿˿η ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ 48 
 

пΦ ̅ˢ˴̂˶̎́˩́ ˩˴˻˹˻˸˱˴ˮ ́ˢ ˸˩˹˩˨ˬ˸˩˹́̂ 
4.1 ˸ ͔͙ͭͦ͒͊͟ ͪͦͪ͊͘ͻͯͤͯ͟ ͔͎ͤͭͪ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͨͦ͊ͤ͊͘͟͟ ͍ͪͤ͜Ύ ͙͍͊ͭ͊͘͟͜ͼ͜͝ 
͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤͦ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͣ͊΄͙͍͙ͤͦ͋ͯ͒ͤ͜ͻ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ 49 
4.2 ˸ ͔ͭͦ͒ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ-͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ 
͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͣ͊΄͙͍͙ͤͦ͋ͯ͒ͤ͜ͻ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ ΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ 50 
4.3 ˸ ͔ͭͦ͒ ͔͎ͦͣͨͫͤͦͦ͟͟͡ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊ ΧΧΧΦΧΧΦΧΧ 51 
4.4 ˸ ͔ͭͦ͒ ͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͜͟ ͦͨͦͪͯ ͔͔ͨͪͣͤ͊ͣ͜ ͍ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ 52 
4.5 ˸ ͔͎ͭͦ͒ͦͦ͜͡Ύ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ̇ ˹ˢ˽͍͜ ͭ͊ ͝ͻͤ͜ͻ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜ Χ..ΧΧΧΦ 53 
4.6 s ͙͙͍ͤͭͪͦ͊͘͟ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜Ύ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ ͣ͊΄͙͍ͤͦ͋ͯ͒ͤͦ͜͝ ͎͊ͯ͘͜͡ΧΧΧΧΧΧΦΧΧΦ 54 
4.7 ˸ ͙͊ͭͪͼΎ ͍͙͋ͦͪͯ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͨͦ͒ͦ͊ͤͤ͡Ύ ͦͨͦͪͯ ͔͔ͨͪͣͤ͊ͣ͜ 
͙ͨͪ ͚͔͒ͫͤͤͤ͘͜͜ ͔͋ͤ;͎ͣ͊ͪͤͯ͟͜ ͤ͊ ͣ͊΄͙͍͙ͤͦ͋ͯ͒ͤ͜ͻ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊ͻΧΧΧΧΧΧΧ 55 
4.8 ˸ ͔͙ͭͦ͒͊͟ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;ͤͦ͝ ͔͔͙͋ͨ͘͟ 
͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͭ͊ ͔͔ͫͪ͒ͤΈ͎ͦͦ ͔͋ͤͫͯ͘͜ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΦ 56 
4.9 s ͪ-͔͔͍͙ͭͭͪ͊ͨͭ;ͤ͜ ͔͙ͣͭͦ͒ ͯ ͨͦ͒ͦ͊ͤͤ͜͡ ͙ͨͫͻ͔ͦͣͦͼ͚ͤͦ͜͝ ͎͙ͤ͊ͨͪͯΧΦΦΧΧΧ... 57 
4.10 x ͦ͡;ͤͦ-͎͙͊ͦͪͭͣ͜͡;͙͚ͤ ͊ͤ͡ͼΌ͎ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͎ͫͭ͊ͦͦ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͤ͊  
ͣͪͦ͜͟-Σ ͔ͣͦ͘- ͭ ͊ ͍ͣ͊ͪͦͪͤ͟͜Ύͻ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ.ΧΦ 58 
4.11 ˿ ͭͪͯͭͯͪͤͦ͟-͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͊͟ ͔ͣͦ͒͡Έ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͙͔͙ͫͫͭͣ  
͔ͦͤͦͣ͟͜;ͤͦ͝ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ. 59 
4.12 ˸ ͔͙ͭͦ͒͊͟ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍͙͒ͪͭͦ͜͟͝ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͍ͭͤͦͫͭ͘͜͜ΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧΧΧΦ 60 
4.13 ˸ ͔ͻ͙͊ͤͣ͘͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͤͭͪͦͤͯ͟͜͡ Ύ͟ ͙͔͙ͫͫͭͣΣ ͦ ͪ͜Ί͍ͤͭͦ͊ͤͦ͝ ͤ͊ 
͔͔͙͍͙͚ͨͪͫͨͭͤ͟ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΦ 61 
4.14 ˸ ͔͙ͭͦ͒͊͟ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͔͔ͣ͘͡Έ͙ͤͻ ͍͊͘Ί͍͙ͣͦ͒ͤͦͫͤ͜ ͊͘ ͍ͯͣͦ  
͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ͜͜-͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έͤͦ͝ ͔ͪͺ͙ͦͪͣ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ.. 62 
4.15 ˸ ͔͙ͭͦ͒͊͟ ͙͍͔͙͒ͪͫͺ͊͜͟ͼ͜͝ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ ΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ 63 
4.16 ˸ ͔͙ͭͦ͒͊͟ ͔͚͙͎͍ͪͭͤͦͦ͝ ͦͼ͙ͤ͜͟ ͍͔͙ͤͫͭ͜ͼ͚ͤͦ͜͝ ͙͍͙͍ͨͪ͊͋ͦͫͭ͜͡  
͘ ͍͙ ͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͔ͦͤͦͣͦ͟͜͟-͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;ͤ ͙ͻ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧΧΧΧΧ..Χ.. 64 
4.16 ˸ ͔ͦ͒͡Έ ͦͼ͙ͤ͜͟ ͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͪͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͟͟͜ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ˻́˥ Χ.. 65 
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4.17 ˸ ͔͙ͭͦ͒;͙͚ͤ ͜ ͔͚ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪ͜ ͍͙͋ͦͪͯ ͙͍͊͒͊ͨͭͤͦ͝ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜͝ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 
͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͔͋ͤͫͯ͘͜ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͔͒ͼ͔ͤͭͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ΧΧΧΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ 66 
4.18 ˽ ͙͔ͦͪͭͪ͊͜͟͜͡͡Έ͙͚ͤ ͨ͒͜ͻ͒͜ ͒ͦ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͍ͪͤ͜Ύ ͔ͤͭͪͤ͊͜ͼͦͤ͊͊͘͜͜͡ͼ͜͝ 
͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ.......... 67 
4.19 ˸ ͔ͦ͒͡Έ ͜ nbound-͔͙͎ͣ͊ͪͭͤͯ͟ ͍ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ 68 
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̅ˢ˴̂˶̎́˩́ ˱˹ˬ˩˹˩˾˱˲ ˸ˢ̊ˮ˹Σ ˿˽˻˾̂˨ ́ˢ ́˩̆˹˻˶˻˥˱˯ 

 
˨ˮ˿˴˾˩́˹˻-˱˸˽̂˶̎˿˹ˮ˯ ˭˸˱̊̂ˤˢ̉ 

 

˿͙ͭ͊͒ͤ͟ ˱Φ̒ΦΣ ͒ΦͭΦͤΦ ͨͪͦͺΦ; ˨ ͔ͪ͊͟; ˢΦˤΦΣ ͟ΦͭΦͤΦ 
 
˽͙ͪͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͭ͊ ͫͺ͔ͪ͊ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ 
˾ͦͪͦ͋͊͘͟ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͎ͤ͊ͤͭ͊ͤͤ͜Ύ ͭͫͭ͊͜ ͯ 
ͺ͍ͦͪͣͯ͊͡Έ͚ͤ͜ ͣ͊΄͙ͤ͜ ˣп-ру ͒͡Ύ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ 
͙͍͋ͯ͋ͦͦ͟͡͝ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͜͝Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟Υ ͫͯ΄͙͟Σ ͙͍͋ͯ͋͟͜͡ 
ͨͦ͒͜͡ΈͫΈ͙͟ͻΦ ˿ͺ͔ͪ͊ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ς 
͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯ͊ͤͤΎΣ ͣ͘͜΄͍ͯ͊ͤͤΎ ͭ͊ ͎ͤ͊ͤͭ͊ͤͤ͜Ύ 
͔ͤͤΈΌ͍ͭͦͤͫ͜Έ͙͟ͻ ͙ͪ͒ͤ͜ ͍ ͙͔ͦͤ͒ͭͪͫ͟Έ͚͟͜Σ 
ͻ͔͋ͦͨ͊ͪͫ͜͟͡Έ͚͟͜ ͎͊ͯ͘͡Ύͻ ͭ͊ ͺ͊ͪͣ͊ͼ͔͍͙ͭ;͚ͤ͜ 
͙͍ͨͪͦͣͫͦͦͫͭ͜͡Φ 
 
˻͍ͫͤͦͤ͜ ͔͔͍͎͙ͨͪ͊ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ 
˹͍ͦ͜ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝ ͍͍͊͟͜͡ ͍͙ͦͤͯ͟ΌͭΈ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;ͤͯ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͜Ό ͨͦ ͎ͤ͊ͤͭ͊ͤͤ͜ΌΣ ͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯ͊ͤͤΌ 
͍ΩΎ͎ͦͦ͘͟ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ͘ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤͣ 
ͨͪͦͼ͔͙ͫ͊ͣΣ ΅ͦ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΌͭΈͫΎ ͍ ͪͦ͋ͦ;͚͜ ͔͊ͣͪ͟͜ 
ͺ͍ͦͪͣͯ͊͡Έͤͦ͝ ͣ͊΄͙͙ͤΦ ˤ ͍ͦͫͤͦ͜ ͔͙ͪͦͪͦ͋ͤ͘͡ͻ 
͍͍͊͟͜͡ ͔͍ͫͨͪͦͭͦ͊ͤͦ͟ ͪ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤ͜ 
͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟-͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;ͤ͜ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 
͙͙͒ͤ͊ͣ͜͟ ͎ͤ͊ͤͭ͊ͤͤ͜Ύ ͭͫͭ͊͜ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͔͔͔͍ͤͨͪͪͤͦ͝ 

ͼ͙͟͜͡;ͤͦ͝ ͙ͣͤ͘͜ ͦ͋ΩΊͣͯ ͪͦ͋ͦ;ͦ͝ ͔͙͊ͣͪ͟, 
͙͒ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͙͔ͫͣͭͪ͜͝ ͣ͗͜ ͪͯͻͦͣͦΌ ͜ ͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Ό 
͙͔ͫͣͭͪ͜͝ ͔ͤͪͯͻͦͣͦ͝ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜Σ ͤ͊Ύ͍ͤͫͭ͜Ό ͙ͫ͡ 
͔ͭͪͭΎΣ ͎͔͊͒͘͜͝Σ ͎͍ͪ͊ͭ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͜ ͍͒͜ͼ͔͍͙ͤͭͪͦͻ ͙ͫ͡ ͍  
ͦ͒ͤͦ;͊ͫͤͦͣͯ ͪͦͭ͘Ύ͎͍ͯ͊ͤͤ͜Σ ΅ͦ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤ͜ ͤ͊ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͍ͨͦͤͦ͝ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦͫͭ͜͜͜ ͔͙͍ͪ͗ͣ͜ 
͙ͦ͋ͪͦ͋͟Σ ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟-͔ͣͻ͊ͤ͜;͙ͤͻ ͍͙͍͔͚͊ͫͭͦͫͭ͡ 
͍ΩΎ͎ͦͦ͘͟ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊Φ 
 
˿ͭ͊ͤ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ͜ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ 
ˤ͙͎͍͔ͦͭͦͤͦ͡ ͍͙͊͟͡ ͘ ͎͍͙͍͙͙ͤͭͦͣ ͙ͨ͊͊ͣ͘Σ  
͍͙͎͍͔ͦͭͦͤͦ͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͜ΌΦ ˽͍͔͔ͪͦ͒ͤͦ 
͍͙͍ͨͪͦ͋ͯ͊ͤͤΎ ͭ͊ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͦ ͤ͊ 
͙͔ͦͤ͒ͭͪͫ͟Έ͚͟͜ ͺ͙͊͋ͪͼ͜ ζ͔́ͪ͊ηΦ ˾ ͦͪͦ͋͊͘͟ ͍͍͊͟͜͡ 
όмн ͙͍ͭͨ͜ύ ͊͘ͻ͙΅͔ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͭͤͭ͊ͣ ͤ͊ ͙ͦͪͫͤ͟͜ 
͔ͣͦ͒͜͡Φ ˤ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;ͤ͜ 
͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤ͟͜ ͔͙͙ͪ͗ͣ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͍ 
͔͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡ ͍͒͜ ͔ͪͼ͔͎ͨͭͯͪͤͦͦ ͫ͊͒ͯ͟͡ 
͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊Σ ΄ͦ ͎ͤ͊ͤͭ͊͜ΊͭΈͫΎΦ 

 
͔́ͻͤ͜;ͤ͊ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ 

 

 

 

  

 

 
˴ͦͤͭ͊ͭͤ͊͟ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ύ: 

псллмΣ ̂ͪ͊ͤ͊͟͝Σ ͣΦ ͔́ͪͤͦͨ͜͡ΈΣ ͍ ͯ͡Φ ˾ͯͫΈ͊͟Σ рсΣ ͦͪͨͯͫ͟ сΣ ͊͋͟Φ нл 
͔ͭ͡Φ: (0352) 51-18-19; ͔ -mail: igorstadnykknds@gmail.com  

mailto:nds@gmail.com
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˿˽˻˿˱ˣ ˻̇˱˹˴ˮ ˽˾˻́ˮˢ˨˥˩˭ˮˤ˹ˮ̆ ˤ˶ˢ˿́ˮˤ˻˿́˩˯ ̆ˢ˾̉˻ˤ˻˲ ˿́ˢ˶˱ ˭ˢ 
˽˻˴ˢ˭˹ˮ˴ˢ˸ˮ ̋˱˶̎˹˻˿́˱ ˿̅˻˾˸˻ˤˢ˹˻˲ ˣ˱˻˽˶˱ˤ˴ˮ {ǘŀǇƘȅƭƻŎƻŎŎǳǎ ŀǳǊŜǳǎ 

ATCC 25923 
 

˴ͯͻ͙ͭͤ ˸Φ˨ΦΣ ͒Φ͍Φͤ. ͨ ͪͦͺΦ; ˴ ͍ͪ͊;͔ͤΌ͟ ̆Φ̑ΦΣ ͟ΦͭΦͤΦ; ˶ ͊͊ͪ͘Ό͟ ˤΦˤΦΣ ͟ΦͭΦͤ. ͒ ͦͼΦ 
 
˽͙ͪͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͭ͊ ͫͺ͔ͪ͊ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ 
˿ͨͦͫ͋͜ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͙͎͔͙͍͙ͨͪͦͭ͊͒ͤ͘ͻ 
͍͙͍͔͚͊ͫͭͦͫͭ͡ ͻ͊ͪ;͍ͦͦ͝ ͫͭ͊͜͡ ͊͘ ͙ͨͦ͊ͤͦͣ͘͟͟ 
΅͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͣͪͦ͋ͤͦ͜͟͝ ͍͙͋ͦͨ͜͜͟͡ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ 
͔ͺ͔͙͍ͭͤ͟͜΄͔ ͦͼ͙͙ͤͭ͜ ͫͭ͊͡ΈΣ Ύ͊͟ 
͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ 
͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͎ͤͦͦ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ͘ ͔ͣͭͦΌ 
͔͔͔ͨͦͨͪ͒͗ͤͤΎ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ΅͜͡Έ͙ͤͻ ͍͋ͦͨͦ͜͜͟͡ ͜ 
ͦͤͭ͊ͣͤ͊͟͜ͼ͜͝ ͎͙ͣͪͦͦͪ͊ͤͣ͊ͣ͘͜͟͜ ͻ͊ͪ;͍͙ͦͻ 
͍ͨͪͦ͒ͯͭ͟͜Φ ˿ͺ͔ͪ͊ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ς ͻ͊ͪ;͍ͦ͊ 
͙͍ͨͪͦͣͫͦͫͭ͜͡Έ ͒͡Ύ ͦͼ͙ͤ͜͟ ͙͎͔͙͍͙ͨͪͦͭ͊͒ͤ͘ͻ 
͍͙͍͔͚͊ͫͭͦͫͭ͡ ͔͍ͤͪ͗͊͜Ό;ͦ͝ ͫͭ͊͜͡Σ Ύ͊͟ 
͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͍͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͡Ύ ͻ͊ͪ;͍͙ͦͻ 
͍ͨͪͦ͒ͯͭ͟͜Φ 
 
˻͍ͫͤͦͤ͜ ͔͔͍͎͙ͨͪ͊ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ 
˸ͪͦ͋ͤ͜͟͜ ͍͙͋ͦͨ͜͜͟͡Σ Ύ͟͜ ͍ͯͭͦͪΌΌͭΈͫΎ ͤ͊ 
͍͔ͨͦͪͻͤΎͻ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͎ͤͦͦ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡ΎΣ 
͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦ ͍͙͍ͨ͊͡ΌͭΈ ͤ͊ ͔͔͋ͨ͘;ͤͫͭ͜Έ ͎͍ͦͭͦͦ͝ 
ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͜͝ ͜ ͍ͫͭ͊ͤͦ͡ΎͭΈ ͔͔͔ͤ͋ͨͯ͘͟ ͒͡Ύ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎ 
͡Ό͔͚͒Σ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͍ ͫ͊͒͟͜͡ ͍͋ͦͨͦ͜͜͟͡ ͪͣ͟͜ 
ͫ͊ͨͪͦͺͭͤͦ͜͝ ͣͪͦ͜͟ͺ͙ͦͪ͡ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͎͔ͨ͊ͭͦͤͤ͜ 
͎͙ͣͪͦͦͪ͊ͤͣ͘͜͟͜Φ  

̂ ͻ͊ͪ;͍͚ͦ͜ ͙͍ͨͪͦͣͫͦͦͫͭ͜͡ ͒͡Ύ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ 
͚ͤ͊;͊ͫͭ͜΄͔ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈ ͔͍ͤͪ͗͊͜Ό;ͯ ͫͭ͊͡Έ 
͙ͤ͊ͫͭͯͨͤͻ ͣ͊ͪͦ͟ !L{L омсΣ !L{I 321, AISI 329, AISI 
плфΣ !L{L пмлΦ ˨͊ͤ͜ ͙ͣ͊ͪ͟ ͫͭ͊͜͡ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙ͣ͊ͭ 
ͪͤͯ͘͜ ΄ͦͪͫͭͫͭ͟͜Έ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͭ͊ ͻͣ͜͜;͙͚ͤ ͫ͊͒͟͡Φ 
́ͦͣͯ ͔ͪ͡ΈΊͺ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜Σ ͝͝ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͫ͊͒͟͡ 
͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡ ͣ͊ΌͭΈ ͤ͊͘;͙͚ͤ ͍͙͍ͨ͡ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫ 
ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍͋ͦͨͦ͜͜͟͡Φ ˸͔ͦ͗ ͙͋ͯͭ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤ͊͟ 
͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͜ ͘ ͍͊ͦ͒ͫΈ͙͟ͻ ͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜͡Φ 
 
˿ͭ͊ͤ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ͜ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ 
˿ͨͦͫ͋͜ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͦͼ͙͙ͤͭ͜ ͙͎͔͙͍ͨͪͦͭ͊͒ͤ͘͜ 
͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͫͭ͊͜͡Σ ͍͙͙͋ͪ͊ͭ ͒͡Ύ 
͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜͝ ͫͭ͊͡Έ ͘͜ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜Ό ΄ͦͪͫͭͫͭ͟͜ΌΣ 
ͦͼ͙͙ͤͭ͜ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͫͭ͊͜͡ ͤ͊Ύ͍ͤ͜ ͍ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜͝ 
˿ͨͦͫ͋͜ ͊͘ͻ͙΅͔͙͚ͤ ͔ͨ͊ͭͤͭͦͣ ͤ͊ ͙ͦͪͫͤͯ͟ 
͔ͣͦ͒͡ΈΦ ˾͔ͦͪͦ͋ͤͦ͘͡ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ͜ ͍͙ͯͣͦ 
͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͯ͟͡Έ͙͍͍ͭͯ͊ͤͤΎ ͜ ͦͼ͙ͤ͜͟ ͫͭ͊ͤͯ 
͍͙͋ͦͨ͜͜͟͡ ͙͍͙ͨ͊ͫͨͦͪͭͦ͊ͤͣ͘ ΄ͭ͊ͣͦͣ 
͙͎ͦͦͭͫͭͦͦ͘͡ ͫͭ͊ͺͦͦͯ͜͟͟͡Φ ˾ͦͪͦ͋͊͘͟ ͎͍ͦͭͦ͊ ͒ͦ 
͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ. 

 
͔́ͻͤ͜;ͤ͊ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ 
 
̋͜͡Έͤͫͭ͜Έ ͫͺ͍͙ͦͪͣͦ͊ͤͻ ͍͋ͦͨͦ͜͜͟͡ ͙͙ͦͦͭͫͭͣ͘͡ 
ͫͭ͊ͺͦͦͦͣ͜͟͟͡ ͤ͊ ͔ͭͫͭ-͙ͨ͊ͫͭͤ͊͟͡ͻ ͔͍ͤͪ͗͊͜Ό;ͦ͝ 
ͫͭ͊͜͡ ͊͘ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ от 0˿ ͤͯ͋͊͜͟ͼ͜͝ ͍ͯͨͪͦ͒ͦ͗ 
1н ͎ͦ͒Φ ͦͼͤ͜ΌΊͭΈͫΎ Ύ͟Υ ς ͒ͦ лΣр ͦ͒Φ ς ͫͭ͊͡Έ 
ͨͪͦΎ͍͡ΎΊ ͍͒ͣͤͤ͜͜͜ ͙͎͔͙͍ͨͪͦͭ͊͒ͤ͘͜ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡Τ 
ς ͍͒͜ лΣрм ͒ͦ мΣлл ͦ͒Φ ς ͒ͦ͋ͪ͜ ͙͎͔͙͍ͨͪͦͭ͊͒ͤ͘͜ 
͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡Τ ς 1,01- мΣо ͦ͒Φ ς ͍͊͒ͦ͘͜͡Έͤ͜Τ ς  җ 
1,31- ͤ ͔͍͊͒ͦ͘͜͡Έͤ͜Φ 

  

   
 

    
 
 
 
 
 
 
 

˴ͦͤͭ͊ͭͤ͊͟ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΎΥ 
псллмΣ ̂ͪ͊ͤ͊͟͝Σ ͣΦ ͔́ͪͤͦͨ͜͡ΈΣ ͍ͯ͡Φ ́͊ͤͼ͍ͦͪͦ͊Σ нΣ ͦͪͨͯͫ͟ ЅрΣ ͊͋͡Φ мр 

͔ͭ͡Φ: (0352) 23-61-12; ͔ -mail: kaf_hb@tntu.edu.ua  

mailto:kaf_hb@tntu.edu.ua
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́˩̆˹˻˶˻˥˱̒ ˤˮ˾˻ˣ˹ˮ̇́ˤˢ ˸˻˶˻̉˹ˮ̆ ˽˾˻˨̂˴́˱ˤ ˭ˣˢ˥ˢ̉˩˹ˮ̆ ˻˸˩˥ˢ-3 
ˬˮ˾˹ˮ˸ˮ ˴ˮ˿˶˻́ˢ˸ˮ 

 
˽͙ͦͦͭͦ͟͡ ˻Φ˿ΦΣ ͒Φ͋ͦ͜͡ΦͤΦ, ͨ ͪͦͺΦ; ˶ Ύ͙͟͡ ˢΦ́ΦΣ ͊ͫ.; ˴ ͯͻ͙ͭͤ ˸Φ˨ΦΣ ͒Φ͍Φͤ. ͨ ͪͦͺΦ 

 
˽͙ͪͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͭ͊ ͫͺ͔ͪ͊ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ 
˾ͦͪͦ͋͊͘͟ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͎͋͊͊͘;͔ͤͤΎ ͣͦͦ͡;͙ͤͻ 
͍ͨͪͦ͒ͯͭ͟͜ ͔͒ͺ͜ͼ͙͙͙ͭͤͣ  ͔͙ͨͦͤͤ͊ͫ͜͡;͔͙͙ͤͣ 
͙͙͙͗ͪͤͣ ͙͙ͫͦͭ͊ͣ͟͡ ͙͙ͪͦ͒ͤ ͔͎ͦͣ͊-оΦ ˿ͺ͔ͪ͊ 
͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ς ͣͦͦ͡;ͤ͊ ͙͍ͨͪͦͣͫͦͫͭ͜͡Έ ͒͡Ύ 
͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ ͍͙ͤͦͻ ͍͙͍͒͜ ͣͦͦ͡;͙ͤͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭ͟͜ 
ͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎΦ 
 
˻͍ͫͤͦͤ͜ ͔͔͍͎͙ͨͪ͊ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ 
˹͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ ͯ ͡͡Ύ͚ͤ͜ ͦ͜͡͝ ͍͒ͦͻ ͔͙ͤ͊ͣͤͤ͘͜ͻ ͙ͫͦͭ͟͡ 
ς ͔͍ͤͦͦ͜͡͡͝ ͜ ͔͍ͤͦͤͦͦ͜͡͡͝ ς ͙ͪͦ͋ͭΈ ͚͎ͦͦ 
͎͋ͦͦ͜͜͡;ͤͦ ͼ͙ͤͤͣ͜ ͻ͊ͪ;͍͙ͦͣ ͨͪͦ͒ͯͭͦͣ͟Φ ˶͡Ύͤ͊ 
ͦ͜͡Ύ ͍͊ͫͭͦͫͦͯ͘ΊͭΈͫΎ ͯ ͒͜Ί͙ͭ;ͤͦͣͯ ͻ͊ͪ;͍ͯ͊ͤͤ͜ 
ͻ͍͙ͦͪͻ ͘ ͨͦͪͯ΄͔ͤͤΎͣ ͙͍͎͗ͪͦͦͦ ͦ͋ͣͤͯ͜Σ 

͔͔͊ͭͪͦͫͪͦͦͣ͘͟͡Σ ͜΄͔ͣ͜;ͤͦΌ ͻ͍ͦͪͦ͋ͦΌ ͔ͫͪͼΎΣ 
͎͔ͨͪͭͦͤ͜͜;ͤͦΌ ͻ͍ͦͪͦ͋ͦΌΣ ͼ͍͙ͯͪͦͣ͟ ͔͒͊͋ͭͦͣ͜Σ 
͙ͨͪ ͼ͙ͪͦ͘͜ ͔ͨ;͙ͤ͜͟Σ ͎͔͙ͨ͊ͭͭ͜Σ ͙͍͚͗ͪͦ͜ ͙͒ͫͭͪͦͺ͜͝ 
͔ͨ;͙ͤ͜͟Φ ˶͡Ύͤ͊ ͦ͜͡Ύ ς ͔ͫ͊ͣ ͎͔͋͊͊ͭ ͙͔ͪͦͫͤͤ͡ 
͔͔͒͗ͪͦ͡ ͔͎ͦͣ͊-о ͙͙͗ͪͤͻ ͙ͫͦͭ͟͡Σ ͊ ͔ͫ͊ͣ ͊-
͔͍ͤͦͤͦͦ͜͡͡͝ ͙͙ͫͦͭ͟͡ όˢ˶˴ύΦ 
 
˿ͭ͊ͤ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ͜ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ 
˴͙ͫͦͣͦͦ͡͡;ͤ͜ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ό͚͎͙ͦͯͪͭΣ ͙͍ͫͪͦ͟͜ 
͍͙͙ͪͦ͋ύ ͎͋͊͊͘;͔ͤ͜ ͔͎ͦͣ͊-о ͙͙͙͗ͪͤͣ ͙͙ͫͦͭ͊ͣ͟͡ 
Ί ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͊ͣ͟ ͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎΣ 
ͭ͊͟ Ύ͟ ͣ͊ΌͭΈ ͨͪͦͺ͙͊ͭ͜͟͡;ͤ͜ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡ 
ό͙͙͊ͤͭͦͫ͒͊ͤͭͤ͟͜Σ ͙͊ͤͭ-͔͙ͫͪͦͭ͟͡;ͤ͜ύ ;͔͔ͪ͘ ͍ͣͫͭ͜ 
͔͎ͦͣ͊-о ͙͙͗ͪͤͻ ͙ͫͦͭ͟͡Φ 

   
͔́ͻͤ͜;ͤ͊ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ 
˸͍͊ͫͦ͊ ;͊ͫͭ͊͟ ͡͡Ύͤͦ͝ ͦ͜͡͝ ͯ ͣͦͦ͡;͙ͤͻ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ͻ у ς 12 %. 

 
˹͍͊͊͘ 

͙͗ͪͤͦ͝ ͙͙ͫͦͭ͟͡ 
˸͍͊ͫͦ͊ ;͊ͫͭ͊͟ ͙͗ͪͤͦ͝ ͙͙ͫͦͭ͟͡ ͯ ͙ͫͦͣͦͦ͟͡͡;͙ͤͻ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ͻΣ ҈ 

ͦͤͭͪͦ͟͡Έ 
͔͋͘ ͡͡Ύͤͦ͝ ͦ͜͡͝ 

͘ ͍ͣͫͭͦͣ͜ 
у ҈ ͡͡Ύͤͦ͝ ͦ͜͡͝ 

͘ ͍ͣͫͭͦͣ͜ мн ҈ ͡͡Ύͤͦ͝ 
ͦ͜͡͝ 

˻͔͍ͤͦ͊͡͝ ˿ му Υ м όҠ-9) ннΣлмҕлΣнр ноΣлрҕлΣлмс ноΣртҕлΣмп 

˶͔͍ͤͦ͊͜͡ ˿ му Υ н ό˖ -6) оΣтрҕлΣмн оΣфтҕлΣмр пΣрмҕлΣоо 

˶͔͍ͤͦͤͦ͊͜͡ ˿ му Υ о ό˖ -3) лΣурҕлΣлс пΣтсҕлΣмн сΣлпҕлΣом 

ˢͪ͊ͻ͍͒ͦͤͦ͊͜ ˿нл Υ п ό˖ -6) лΣлтҕлΣлм лΣлтҕлΣлм лΣлсҕлΣлм 

˱ͤ΄͜ ͙͙ͫͦͭ͟͡ лΣпмҕлΣлн лΣнмҕлΣло лΣннҕлΣло 

ˤͫΈ͎ͦͦ ͔͙ͤͤ͊ͫ;͔ͤ͜ нтΣлфҕлΣнр онΣлсҕлΣос опΣпҕлΣнт 

˿ͯͣ͊ ͔͎ͦͣ͊-3 лΣурҕлΣлс пΣтсҕлΣмн сΣлпҕлΣом 

˿ͯͣ͊ ͔͎ͦͣ͊-6 оΣунҕлΣмн пΣлпҕлΣмр пΣртҕлΣоо 

˿ͯͣ͊ ͔͎ͦͣ͊-9 ннΣлмҕлΣнр ноΣлрҕлΣлмс ноΣртҕлΣмп 

-̟оκ ˖-6 1 : 4,5 1,17 : 1 1,32 : 1 

˿͍͍ͨ͒ͤͦ͜͜΄͔ͤͤΎ ͙ͤ͊ͫ;͔͙ͤͻ ͒ͦ 
͔͙ͤͤ͊ͫ;͔͙ͤͻ ˬ˴ 

2,7 : 1 2,1 : 1 1,9 : 1 

 
 
 
 
 
 

 
 

˴ͦͤͭ͊ͭͤ͊͟ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΎΥ 
псллмΣ ̂ͪ͊ͤ͊͟͝Σ ͣΦ ͔́ͪͤͦͨ͜͡ΈΣ ͍ͯ͡Φ ́͊ͤͼ͍ͦͪͦ͊Σ нΣ ͦͪͨͯͫ͟ ЅрΣ ͊͟ ͋Φ 7 

͔ͭ͡Φ: (0352) 23-61-12; ͔ -mail: kaf_hb@tntu.edu.ua  

mailto:kaf_hb@tntu.edu.ua
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˽˾ˮ˶ˢ˨ ˱ ˸˩́˻˨ˮ̉˹˩ ˭ˢˣ˩˭˽˩̉˩˹˹̒ ˨˶̒ ˩˶˩˴́˻̅˻˾˩́ˮ̉˹˻˥˻ ˢ˹ˢ˶˱˭̂ 
˽˾˻́˩˲˹˱ˤ ˸˻˶˻˴ˢ 

 
̑͊ͦ͟͡ ˤΦ˥Φ, ͒ Φ͋ͦ͜͡ΦͤΦ ͨͪͦͺ. 

 
˽͙ͪͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͭ͊ ͫͺ͔ͪ͊ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ 
˾ͦͪͦ͋͊͘͟ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ Ύ͎ͫͤͦͦ͟͜ ͜ ͟͜͡Έ͎ͫͤͦͦ͟͜ 
͔͔ͭͪͦ͟͡ͺ͔͙ͦͪͭ;͎ͤͦͦ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͺͪ͊͟ͼ͚͎ͤͦͦ͜ 
ͫ͊͒ͯ͟͡ ͔͍ͨͪͦͭͤ͜͝ ͣͦͦ͊͟͡Υ ͔͍ͨͪͦͭͤ͜͝ ͔͍͎͊ͤͦͦͦ͘͟͝ 
͔ͦͣͨͫͯ͟͟͡ ͜ ͔͍ͨͪͦͭͤ͜͝ ͙͍͙ͫͪͦ͊ͭ͟ ͣͦͦ͊͟͡Φ ˿ͺ͔ͪ͊ 
͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ς ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͺͪ͊͟ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͜ 
͔͔͍͔ͨͪͭͦͪͤΈ ͔͍ͨͪͦͭͤ͜͝ ͣͦͦ͊͟͡ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ͻ 
͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ ͣͦͦ͡;͙ͤͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭ͟͜Τ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ 
ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έͤͦͫͭ͜ ͣͦͦ͡;͙ͤͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭ͟͜Τ ͍ͤ͊ͯͦ͟͜ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ ͍ͨͦΩΎ͊ͤ͘͜ ͘ ͔͙ͨͪͦͭͤ͊ͣ͝ ͣͦͦ͊͟͡Φ 
 
˻͍ͫͤͦͤ͜ ͔͔͍͎͙ͨͪ͊ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ 
˽͙ͪ͊͒͡ ͯ ͫͯͯͨͤͦͫͭ͟͜ ͘ ͔͙ͪͦͪͦ͋ͤͣ͘͡ 
͔͙ͣͭͦ͒;͙ͤͣ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎͣ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ 
͙͙ͦͭͪͣ͊ͭ Ύ͔ͫͤ͟͜ ͔ͪͦ͒ͤͤ͘͜͡Ύ ͔͍ͨͪͦͭͤ͜͝ 
͔͍͎͊ͤͦͦͦ͘͟͝ ͔ͦͣͨͫͯ͟͟͡ ͜ ͔͍ͨͪͦͭͤ͜͝ ͙͍͙ͫͪͦ͊ͭ͟ 
ͣͦͦ͊͟͡ ͍ ͙ͨ͊ͫͭͤ͊͟͡ͻ ͙͎ͨͦ͊ͪ͊ͣ͒ͤͦͦ͜͟͜͡͡ ͎͔͡ΌΦ 
˨ͦ͒͊ΌͭΈͫΎ ͔͔ͭͪͦ͟͡ͺ͔͎͙ͦͪͪ͊ͣ ͘ 
͔͙͒ͤͭ͜ͺ͍͙͙ͦ͊ͤͣ͜͟ ͔͍͙͙ͨͪͦͭͤͦͣ͝ ͺͪ͊͟ͼ͜Ύ͙ͣ 

ͣͦͦ͊͟͡ ͎͒ͤͦ͘͜ ͫͯ;͊ͫͤͦ͝ ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ͜͝ 
͙͊ͫ͟͡ͺ͊͜͟ͼ͜͝Φ ˽͙ͪ͊͒͡ ͔͒΄͔͍͙͚Σ ͙͚ͨͪͦͫͭ ͍ 
͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜͝Φ ˸͔ͦ͗ ͙͋ͯͭ ͍͙͙͙͚ͦͪͫͭ͊ͤ͟ ͍ 
͍ͯͣͦ͊ͻ Ύ͟ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻΣ ͭ͊͟ ͜ ͍͊ͦ͒ͫ͘Έ͙͟ͻ 
͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜͡Φ ˨͡Ύ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ 
͍͒ͦ͒͊ͭͦͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͔͒ͤ͜ ͙͡΄͔ ͍͔ͯͤͪͫ͊͜͡Έ͔ͤ 
͔͔͒͗ͪͦ͡ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯΦ ˭͊ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦͫͭ͜͜ 
͙͍͔ͣͦ͗͡ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͯ͡ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͘ 
͙ͨͪ͊͒ͦͣ͡Φ 
 
˿ͭ͊ͤ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ͜ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ 
˨͜Ό;͙͚ ͙ͨͪ͊͒͡ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ 
͔͍ͨͪͦͭͤ͜͝ ͍ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜͡͝ ͋ͦ͜ͻͣ͜͜͝ ͣͦͦ͊͟͡ ͜ 
ͣͦͦ͡;͙ͤͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭ͟͜ ́˹́̂ ͔ͣͤ͜͜ ˱͍͊ͤ͊ ˽ͯ͡ΌΎΦ 
˸͔͙ͭͦ͒ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͜ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜Ύ ͙ͨͪ͊͒ͯ͡ ͊͘ͻ͙΅͔ͤ͜ 
͔͙ͨ͊ͭͤͭ͊ͣ ͤ͊ ͙ͦͪͫͤ͟͜ ͔ͣͦ͒͜͡Φ ˤ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ 
͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ͜ ͍͙ͯͣͦ ͜ ͔ͪͦͪͦ͋ͤͦ͘͡ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ 
͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͔͔ͭͪͦ͟͡ͺ͔͙ͦͪͭ;͎ͤͦͦ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ 
͔͍ͨͪͦͭͤ͜͝ ͣͦͦ͊͟͡Φ 

 
͔́ͻͤ͜;ͤ͊ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ 
˿͙͊͡ ͨͦ;͍͎͊ͭͦͦͦ͟ ͫͭͪͯͣͯ ς мр ͣˢΤ 
˿͙͊͡ ͪͦ͋ͦ;͎ͦͦ ͫͭͪͯͣͯ ς 35-рл ͣˢΤ 
˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͍ͪ͘͜ͼ͍͜ ͒͡Ύ ͦ͒ͤͦ;͎͊ͫͤͦͦ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ς ͍ ͒͜ м ͒ͦ фΤ 
˻͋ΩΊͣ ͍ͪ͘͜ͼΎ ͒͡Ύ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ς 0,005-лΣлмр ͫͣ3; 
͙͍́ͪ͊ͫͭ͜͡Έ ͔͔ͭͪͦ͟͡ͺ͔ͦͪͯ͘Υ пл ͻ͍ ό͔͙͊ͤ͘͟͝ύΤ фл ͻ͍. ό͔͙ͨͪͦͭͤ͝ ͙͍͙ͫͪͦ͊ͭ͟ύ 

 

           
 
 
 
 

 
˴ͦͤͭ͊ͭͤ͊͟ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΎΥ 

псллмΣ ̂ͪ͊ͤ͊͟͝Σ ͣΦ ͔́ͪͤͦͨ͜͡ΈΣ ͍ ͯ͡Φ ˾ͯͫΈ͊͟Σ рсΣ ͦͪͨͯͫ͟ ЅнΣ ͊͋͡Φ 26 
͔ͭ͡Φ: (067) 35-88-000; ͔ -mail: biotech@tu.edu.te.ua  

mailto:biotech@tu.edu.te.ua
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˩˶˩˴́˾˻̅˻˾˩́ˮ̉˹ˢ ˿ˮ˿́˩˸ˢ ˨˶̒ ˩˴˿˽˾˩˿-ˢ˹ˢ˶˱˭̂ 
˽˾˻́˩˲˹˱ˤ ˿ˮ˾˻ˤˢ́˴ˮ ˸˻˶˻˴ˢ 

 
̑͊ͦ͟͡ ˤΦ˥ΦΣ ͒Φ͋ͦ͜͡ΦͤΦ ͨͪͦͺΦ; ˨ ͊ͼ͙΄͙ͤ ˴Φ̐Φ; ˿ ͭͦͪͦ͗ ˶ΦˢΦΣ ͟ΦͭΦͤΦΣ ͒ͦͼΦ 

 
˽͙ͪͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͭ͊ ͫͺ͔ͪ͊ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ 
˩͔ͭͪͦ͟͡ͺ͔͙ͦͪͭ;ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ 
͟͜͡Έ͎ͫͤͦͦ͟͜ ͜ Ύ͎ͫͤͦͦ͟͜ ͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ  ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ 
ͺͪ͊͟ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͔͍ͨͪͦͭͤ͜͝ ͙͍͙ͫͪͦ͊ͭ͟ 
ͣͦͦ͊͟͡Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͎͎͔ͦͣͦͤͤͦͫͭ͜ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͺͪ͊͟ͼ͚͜ 
͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͝ͻ ͍͙͔͒ͤͤ͜͡ΎΦ ˿ͺ͔ͪ͊ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ς 
͊ͤ͊͘͜͡ ͺͪ͊͟ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͜ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έͤͦͫͭ͜ 
ͻ͊ͪ;͍͙ͦͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ΅ͦ ͣͫͭ͜ΎͭΈ ͔͙ͨͪͦͭͤ͝ 
͙͍͙ͫͪͦ͊ͭ͟ ͣͦͦ͊͟͡Τ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͙ͤͻ 
ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͙͍͍͙ͫͪͦ͊ͭͦ͟ͻ ͺͪ͊͟ͼ͚͜ ͭ͊ 
͎͍͒ͪͦ͊ͭ͘͜͜͜͡ ͔͍ͨͪͦͭͤ͜͝ ͙͍͙ͫͪͦ͊ͭ͟Τ ͍ͤ͊ͯͦ͟͜ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ ͍ͨͦΩΎ͊ͤ͘͜ ͘ ͼ͙͙ͣ ͔͙ͨͪͦͭͤ͊ͣ͝Φ 
 
˻͍ͫͤͦͤ͜ ͔͔͍͎͙ͨͪ͊ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ 
˩͔ͭͪͦ͟͡ͺ͔͙ͦͪͭ;ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊Σ 
͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟Σ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͚ͤ͊͒ͤͦ͜ ͔͙͒ͤͭ͜ͺ͍͙ͯ͊ͭ͜͟ 
͍ͦͫͤͦͤ͜ ͔͙ͨͪͦͭͤ͝ ͣͦͦ͡;ͤͦ͝ ͙͍͙ͫͪͦ͊ͭ͟ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ 
͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͨͪͦͣ͗ͯ͜͟ ;͊ͫͯΦ 

˩͔ͭͪͦ͟͡ͺ͔͙ͦͪͭ;ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͫͨͪͦ΅͔ͤ͊Σ ͍͟͡Ό;͊Ί 
͙͚ͦ͒ͤͦͪ͒ͤ͜ ͙͙͚ͨͦ͊ͪ͊ͣ͒ͤ͜͟͜͡͡ ͎ ͔͡ΈΦ ˽͙ͪ ͼΈͦͣͯ 
͔͔͔͋ͪ͗ͤͦ͘ ͔ͺ͔ͭ͟ ͦͤ͟ͼ͔͍ͤͭͪͯ͊ͤͤΎ ͔͍ͨͪͦͭͤ͜͝ 
͍ͪ͘͜ͼΎΣ ΅ͦ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͙͙ͭ ͍͙ͫͦͯ͟ 
͔ͺ͔͙͍ͭͤͫͭ͟͜Έ ͔ͪͦ͒ͤͤ͘͜͡ΎΦ ˸͔ͦ͗ ͙͋ͯͭ 
͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤ͊͟ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͜ ͍͊ͦ͒ͫ͘Έ͙͟ͻ 
͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜͡Φ 
 
˿ͭ͊ͤ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ͜ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ 
˩͔ͭͪͦ͟͡ͺ͔͙ͦͪͭ;ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ 
͒͡Ύ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͔͍ͨͪͦͭͤ͜͝ ͙͍͙ͫͪͦ͊ͭ͟ ͯ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜͡͝ 
͋ͦ͜ͻͣ͜͜͝ ͣͦͦ͊͟͡ ͜ ͣͦͦ͡;͙ͤͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭ͟͜ ́˹́̂ ͔ͣͤ͜͜ 
˱͍͊ͤ͊ ˽ͯ͡ΌΎΦ ˤ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ͜ ͍͙ͯͣͦ 
͒͡Ύ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͔͔ͭͪͦ͟͡ͺ͔͙ͦͪͭ;͎ͤͦͦ ͔͔ͫͨͪͫ͟-
͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͔͍ͨͪͦͭͤ͜͝ ͙͍͙ͫͪͦ͊ͭ͟ ͣͦͦ͊͟͡Φ ˨ͦ͒͊ΊͭΈͫΎ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊Σ Ύ͊͟ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͟͜͡Έͫͤͦ͟͜ ͦ͋ͪͦ͋͡Ύ͙ͭ 
͔͔ͭͪͦ͟͡ͺ͔͎͙ͦͪͪ͊ͣΦ 
 

 
͔́ͻͤ͜;ͤ͊ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ 
˿͙͊͡ ͨͦ;͍͎͊ͭͦͦͦ͟ ͫͭͪͯͣͯ ς мр ͣˢΤ 
˿͙͊͡ ͪͦ͋ͦ;͎ͦͦ ͫͭͪͯͣͯ ς ͒ ͦ рл ͣˢΤ 
͙͍́ͪ͊ͫͭ͜͡Έ ͔͔ͭͪͦ͟͡ͺ͔ͦͪͯ͘ ς 35-пр ͻ͍Τ 
˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͍ͪ͘͜ͼ͍͜ ͒͡Ύ ͦ͒ͤͦ;͎͊ͫͤͦͦ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ς ͒ ͦ фΦ 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

˴ͦͤͭ͊ͭͤ͊͟ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΎΥ 
псллмΣ ̂ͪ͊ͤ͊͟͝Σ ͣΦ ͔́ͪͤͦͨ͜͡ΈΣ ͍ ͯ͡Φ ˾ͯͫΈ͊͟Σ рсΣ ͦͪͨͯͫ͟ ЅнΣ ͊͋͡Φ нс 

͔ͭ͡Φ: (067) 35-88-000; ͔ -mail: biotech@tu.edu.te.ua  
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ˣ˱˻ˢ˴́ˮˤ˹˱ ̅˻˿̅˻˽˩˽́ˮ˨ˮ ˭ ˽˾˻́˩˲˹˱ˤ ˴ˢ˭˩˲˹˻ˤ˻˥˻ ˴˻˸˽˶˩˴˿̂ 
˸˻˶˻˴ˢ 

 
̑͊ͦ͟͡ ˤΦ˥ΦΣ ͒Φ͋ͦ͜͡ΦͤΦ ͨͪͦͺΦ; ˿ ͭͦͪͦ͗ ˶ΦˢΦΣ ͟ΦͭΦͤΦ ͒ͦͼΦ 

 
˽͙ͪͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͭ͊ ͫͺ͔ͪ͊ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ 
˴͔͍͊ͤͦ͘͜͝ ͺͦͫͺ͔͙͙ͦͨͨͭ͒ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤ͜ ͒͡Ύ 
͍͘ΩΎ͍ͯ͊ͤͤ͘Ύ ͍ͦͤ͜͜ ͍͍͔͙͒ͦ͊ͤͭͤ͡ͻ ͔͍ͣͭ͊͜͡ 
ό͊͟͡Έͼ͜ΌΣ ͺ͔ͪͯͣͯΣ ͎ͣ͊ͤ͜ΌΣ ͼ͙ͤͯ͟ ͭ͊ ͤ͜ΦύΣ 
ͨͦͪ͊͟΅͔ͤͤΎ ͍͊ͫͦ͘ΊͤͤΎ ͝ͻ ͎ͦͪ͊ͤͣͦͣ͘͜ ͡Ό͙͙͒ͤΦ 
˿ͺ͔ͪ͊ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ς ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭͦ ͻ͊ͪ;͍͙ͦͻ 
͍ͨͪͦ͒ͯͭ͟͜ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦΣ ͍ͯ͊͜͟͡͡Έͤͦ-
ͨͪͦͺ͙͊ͭ͜͟͡;͎ͤͦͦ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎΣ ͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ 
͍ͨͪͦ͒ͯͭ͟͜Σ ͍ͨͪͦ͒ͯͭ͟͜ ͒͡Ύ ͻ͊ͪ;͍ͯ͊ͤͤΎ 
͔͍ͫͨͦͪͭͫͣͤ͜Τ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭͦ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ 
ͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎͔ͤͪ͒͜͜Ί͍ͤͭ͜ ͜ 
͔͍ͦͣͨͫͦͯͭͦͪ͟͟͡ΌΌ;͙ͻ ͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͜Φ 
 
˻͍ͫͤͦͤ͜ ͔͔͍͎͙ͨͪ͊ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ 
˴͔͍͊ͤͦ͘͜͝ ͺͦͫͺ͔͙͙ͦͨͨͭ͒ ͔ͦ͒ͪ͗ͯΌͭΈ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻΣ 
Ύ͟͜ ͍͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜ΌͭΈ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ͜ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͔ͨͪͦͭͦͯ͘͜͡ 
͔͍͊ͤ͘͟͜͝ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͍͔ͭͪ͊ͤͤ͡Ύ ͣͦͦ͊͟͡Σ ΅ͦ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ 
͙͙ͦͭͪͣ͊ͭ ͺͦͫͺ͔͙͙ͦͨͨͭ͒ ͘͜ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͦ͘Ό 
͎͋ͦͦ͜͜͡;ͤͦΌ ͙͍͊ͭͤͫͭ͟͜ΌΦ ˤ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Σ ΅ͦ ͦͪͣ͟͜ 

͍͙͍ͨͯ͡ ͤ͊ ͍͊ͫͦ͘ΊͤͤΎ ͔ͣͤͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͔ͪ;͍͙ͦͤΣ 
͙ͦͭͪͣ͊ͤ͜ ͍ ͼ͙ͻ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ͜ ͔͍͊ͤͦ͘͟͜͝ 
ͺͦͫͺ͔͙͙ͦͨͨͭ͒ ͭ͊ͦ͗͟ ͒͊ͭͤ͘͜ ͎͊͡Έ͍͙ͣͯ͊ͭ ͪͫͭ͜ 
͍͙ͪ͊ͦ͟ͻ ͙ͭͤ͟͜͡ ͡Ό͒ͫΈͦ͟͝ ͎͙ͦ͋͊ͫͭͦͣ͜͡͡ ¦ото ͭ͊ 
͡Ό͒ͫΈͦ͟͝ ͔͊͒ͤͦ͊ͪ͟ͼ͙͙ͤͦͣ IŜƭŀΣ  ͨͪͦΎ͍͡ΎΌͭΈ 
͙͎͔͔͙͍͊ͤͭͨͪͭͤͤ͘͜͜ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡Σ ͣͯͤͦͣͦ͜-
͒ͯ͡Ύͭͦͪͤͯ ͒͜Ό ͭ͊ ͤ͜΄͜ ͍͙͙͒ ͙͙͍͎ͨͦͭͤͦͦ͘ ͍͙͍ͨͯ͡ 
ͤ͊ ͎ͦͪ͊ͤͣ͘͜Φ 
 
˿ͭ͊ͤ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ͜ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ 
˻͙ͭͪͣ͊ͤͦ ͜ ͦͻ͔͙͍͊ͪ͊ͭͪͦ͊ͤͦ͘͟ 
͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤͯ ͨ͊ͪͭ͜Ό ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ 
͙͍͙͋ͦ͊ͭͤ͜͟ͻ ͔͍͙͊ͤͦ͘͟͝ͻ ͺͦͫͺ͔͙͍ͦͨͨͭ͒͜Φ ˿ͨͦͫ͋͜ 
͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͙͍͙͋ͦ͊ͭͤ͜͟ͻ 
ͺͦͫͺ͔͙͍ͦͨͨͭ͒͜ ͊͘ͻ͙΅͔͙͚ͤ ͔ͨ͊ͭͤͭͦͣ ͤ͊ 
͍͙ͤ͊ͻ͒͜Φ ˾͔ͦͪͦ͋ͤͦ͘͡ ͔ͨͪͦͭ͟ ͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͍ͯͣͦ ͤ͊ 
͝ͻ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭͦΦ ˾ͦͪͦ͋͊͘͟ ͎͍ͦͭͦ͊ ͒ͦ 
͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎΦ 

 
͔́ͻͤ͜;ͤ͊ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ 
˭͍ͦͤ͜΄͚ͤ͜ ͍͙͎͡Ύ͒ ς ͙ͫͨͯ;͙͚ ͨͦͪͦ΄ͦ͟Φ ˾ͦ͘;͙ͤͤͫͭ͜Έ ς ͍ͨͦͤͫͭ͜Ό ͪͦ͘;͙͙͚ͤͤ ͯ ͍ͦ͒͜Φ ˿ͣ͊͟ ͜ ͊ͨ͊͘ͻ ς ͔͎͊͘͟͡ 
͍͙͚ͫͦͦͤͯ͊ͭ͡Σ ͔͋͘ ͊ͨ͊͘ͻͯΦ ˴ͦͪ͜͡ ς ͍͒͜ ͍ͫͭͦ͜͡-͍͎͗ͦͭͦͦ ͒ͦ ͔͍͎ͪͣͦͦͦ͟Σ ͙͚ͦ͒ͤͦͪ͒ͤ͜ ͨͦ ͍͚ͫ͜ ͣ͊ͫ͜Φ ˸͍͊ͫͦ͊ 
;͊ͫͭ͊͟ ͍͎͙ͦͦ͡ ς 7-8 ҈Φ ˸͔ͦͯ͟͡͡Ύͪͤͦ-͍͙͚ͣ͊ͫͦ ͪͦͨͦ͒͘͜͡ ͺͦͫͺ͔͙͍ͦͨͨͭ͒͜ ͊͘ ͙͙͒͊ͤͣ ͎͔͡Έ-ͺ͜͡Έͭͪ͊ͼ͜͝Υ о ҈ 
όғ тлл ˨͊ύΤ рн ҈ όтлл-мрлл ˨͊ύ; 33 % (1500-рллл ˨͊ύΦ 

 

 

 

 
 
 
 

˴ͦͤͭ͊ͭͤ͊͟ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΎΥ 
псллмΣ ̂ͪ͊ͤ͊͟͝Σ ͣΦ ͔́ͪͤͦͨ͜͡ΈΣ ͍ ͯ͡Φ ˾ͯͫΈ͊͟Σ рсΣ ͦͪͨͯͫ͟ ЅнΣ ͊͋͡Φ нс 

͔ͭ͡ΦΥ (067) 35-88-000; ͔ -mail: biotech@tu.edu.te.ua  
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˽ˢ˿ˮˤ˹ˮ˯ ˽˾ˮ˿́˾˱˯ ˨˶̒ ˭ˢ̆ˮ˿́ ̂ ˱˹ ˬ˩˹˩˾˹ˮ̆ ˿˽˻˾̂˨ ˱ ˴˻˹˿́˾̂˴̇˱˯ ˤ˱˨ 
˨ˮ˹ˢ˸˱̉˹ˮ̆ ˹ˢˤˢ˹́ˢˬ˩˹̎ 

 
͚̒ͫͤ͜ ˽ΦˤΦ ͒ΦͭΦͤΦ ͨͪͦͺΦΤ ͚̒ͫͤ͜ ˤΦ˽ΦΣ ͟ΦͭΦͤΦ ͒ͦͼΦ 

 
˽͙ͪͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͭ͊ ͫͺ͔ͪ͊ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ 
˨͔ͣͨͺ͍ͯ͊͡Έ͙͚ͤ ͙͚ͨͪͫͭͪ͜Σ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ ͤ͊ 
͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟͜ ͔ͺ͔ͭͯ͟ ͔͍ͨͫ͒ͦͨͪͯ͗ͤͦͫͭ͜ ͍͍ͫͨ͊͜͡ 
͘͜ ͨ͊ͣΩΎͭͭΌ ͺ͙ͦͪͣΣ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͍͙͙͙͚ͦͪͫͭ͊ͤ͟ 
͙ͨͪ ͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯ͊ͤͤ͜ ͍͎͙͒ͦͦͣͪͤ͜ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͚͜ 
͊͋ͦ ͒͡Ύ ͔ͣͤ͘΄͔ͤͤΎ ͔͚ͫͫͣ͜;͙ͤͻ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤΈ ͤ͊ 
͍͔͋ͯ͒͜͡Έͤ͜ ͙ͫͨͦͪͯ͒ ͭ͊ ͔͔ͤ͗ͤͪͤ͜͜ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝Φ 
˿ͺ͔ͪ͊ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ς ͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯ͊ͤͤΎ 
͍͎͙͒ͦͦͣͪͤ͜ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͚͜Τ ͍͔͋ͯ͒͜͡Έͤ͜ ͙ͫͨͦͪͯ͒ 
ͭ͊ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝Φ 

˻͍ͫͤͦͤ͜ ͔͔͍͎͙ͨͪ͊ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ 
˽͔͔͍͎ͪ͊ͦΌ ͎͒͊ͤͦͦ ͔͒ͣͨͺͯΌ;͎ͦͦ ͙ͨͪͫͭͪͦΌ Ί 
͍͙ͫͦ͊͟ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͫͭ͟͜Έ ͭ͊ ͚ͤ͊͒ͤͫͭ͜͜Έ ͙ͨͪͫͭͪͦΌ 
͙ͨͪ ͙͍͚ͭͪ͊͜͡ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜͝Φ 
 
˿ͭ͊ͤ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ͜ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ 
˾͔͙͚ͦͪͦ͋ͤ͘͡ ͙͚͒ͦͫ͒ͤ͜͡ ͪ͊ͦ͘͘͟Σ ͍͙͎͍͔ͦͭͦͤ͊͡ 
ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫ͟͟Έ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͜ΎΦ ˨͙͚ͦͫ͒ͤ͜͡ 
ͪ͊ͦ͘͘͟ ͎͍͙͚ͦͭͦ ͒ͦ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎΦ ˾ͦͪͦ͋͊͘͟ 
͊͘ͻ͙΅͔ͤ͊ ͔ͨ͊ͭͤͭͦͣ ͤ͊ ͍͙ͤ͊ͻ͒͜.

 
͔́ͻͤ͜;ͤ͊ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ 
˽͔͙͊ͪ͊ͣͭͪ ͙ͨͪͫͭͪͦΌ. ˽͙ͪ ͔͔ͨͪͣ͜΅͔ͤͤ͜ ͍ ͒͊ͨ͊ͦͤ͘͜͜ ͍͒͜ о ͣͣ ͒ͦ ф ͣͣΣ ͔ͦ͟ͺ͜ͼ͜Ίͤͭ ͔͒ͣͨͺ͍ͯ͊ͤͤΎ ό͍ͭͪ͊ͭύ 
ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͔ͣ͗͊ͻ ͍͒͜ лΣм ͒ͦ лΣн. 

 

 

 

 

 
 

˴ͦͤͭ͊ͭͤ͊͟ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΎΥ 
псллмΣ ̂ͪ͊ͤ͊͟͝Σ ͣΦ ͔́ͪͤͦͨ͜͡ΈΣ ͍ ͯ͡Φ ˾ͯͫΈ͊͟Σ рсΣ ͦͪͨͯͫ͟ Ѕ1, ͟ ͊͋Φ н18 

͔ͭ͡Φ: (0352) 51-97-24; ͔ -mail: nds@tu.edu.te.ua  
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ˤ˱˴˻˹˹ˢ ˿ˮ˿́˩˸ˢ 
 

˱͎ͤ͊ͭΈΊ͍͊ ˤΦˣΦΣ ͟ΦͭΦͤΦ ͒ͦͼΦ 
 
˽͙ͪͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͭ͊ ͫͺ͔ͪ͊ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ 
˾ͦͪͦ͋͊͘͟ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͋͘͜͡Έ΄͔ͤͤΎ 
͍ͯͦͦ͘͘͟͜͡Ύͼ͜͝ ͭ͊ ͔ͭͨͦ͊͘͡ͻ͙ͫͭͯ ͍ͦͤͤͦ͜͟͝ ͙͔͙ͫͫͭͣΦ 
˿ͺ͔ͪ͊ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ς ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭͦ ͍ͦͤ͜͟ ͒͡Ύ 
͙͍͙͗ͭͦ͡ͻΣ ͫͯͫͨ͜͡Έ͙ͤͻΣ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͙ͻ ͜ 
͙͒ͦͨͦͣ͗ͤ͜ͻ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤΈΦ 
 
˻͍ͫͤͦͤ͜ ͔͔͍͎͙ͨͪ͊ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ 
˭͋͜͡Έ΄ͯΊͭΈͫΎ ͔ͭͨͦ͊͘͡ͻ͙ͫͭ ͜ ͍ͯͦͦ͘͘͟͜͡Ύͼ͜Ύ ό͊͘ 
ͪ͊ͻͯͤͦ͟ ͋͘͜͡Έ΄͔ͤͤΎ ͍ͭͦ΅͙͙ͤ ͙ͪ͊ͣ ͭ͊ ͍͙ͫͭͯͦ͟͡ͻ 
͊͋ͦ ͎ͯ͡ͻ͙ͻ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡ύΦ ˭͔ͣͤ΄ͯΌͭΈͫΎ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ͜ ͙͍ͦ͊ͤͤ͟͡Ύ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͙ͤͻ 
͍ͪͦͣͪ͘͜͜ ͔͔͍͒ͪϥΎͤͦ͝ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝ ό͊͘ ͪ͊ͻͯͤͦ͟ 
͋͘͜͡Έ΄͔ͤͤΎ ͍ͭͦ΅͙͙ͤ ͙ͪ͊ͣ ͭ͊ ͍͙ͫͭͯͦ͟͡ͻ ͊͋ͦ 

͎͡ ͯͻ͙ͻ  ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡ύΣ ΅ͦ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;ͤͦ ͋͘͜͡Έ΄ͯΊ 
͔ͭͪͣͤ͜ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜͝ ͍ͦͤͤͦ͜͟͝ ͙͔͙ͫͫͭͣΦ 
˭͍ͦͤ͜΄͚ͤ͜ ͍͙͎͡Ύ͒ ͍ͦͤͤͦ͜͟͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͙͊͘͡΄͊ΊͭΈͫΎ 
͍͍͙͒ͨͦ͒ͤͣ͜͜ ͫͯ;͙͊ͫͤͣ ͔͔͙ͫͭͭ;͙ͤͣ ͙͊ͨͭ͊ͣ͘ 
͙͍ͫͨͦ͗͊;͍͜ ͼ͜Ί͝ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͜͝Υ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ͜ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡ 
͔͔͍͒ͪ͊ ͔͎͋ͪ͊͘͜ΌͭΈ ͙͍͗ͯ ͪ͊ͫͯ͟Τ ͍ͦͤͤ͊͜͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
͔ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟ ͫͨͦͯ͡;͊ΊͭΈͫΎ ͘ ͔ͣ͋͡Ύ͙ͣΣ ͍͔͙͒ͪͣ͊ ͚ 
͔ͨ͊ͪͭͦͣ͟Τ Ί ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͔ͤ΄͙͍͒ͦ͟͜͡Ό ͒͡Ύ 
͡Ό͙͙͒ͤΦ 
 
˿ͭ͊ͤ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ͜ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ 
˾͔ͦͪͦ͋ͤ͘͜͡ ͒ͦͫ͒ͤ͜͜͡ ͙ͪ͊͘͘͟ ͍ͦͤͤͦ͜͟͝ ͙͔͙ͫͫͭͣΦ 
˨ͦͫ͒ͤ͜͜͡ ͙ͪ͊͘͘͟ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤ͜ ͍ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜ΌΦ 
˾ͦͪͦ͋͊͘͟ ͊͘ͻ͙΅͔ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͭͤͭ͊ͣ ͤ͊ ͙ͦͪͫͤ͟͜ 
͔ͣͦ͒͜͡ Φ 

 
͔́ͻͤ͜;ͤ͊ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ 
˹͔ ͤ͊͒͊ͤͦΦ 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

˴ͦͤͭ͊ͭͤ͊͟ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΎΥ 
псллмΣ ̂ͪ͊ͤ͊͟͝Σ ͣΦ ͔́ͪͤͦͨ͜͡ΈΣ ͍ ͯ͡Φ ˾ͯͫΈ͊͟Σ рсΣ ͦͪͨͯͫ͟ ЅмΣ ͊͋͟Φ нму 

͔ͭ͡ΦΥ (0352) 51-97-24; ͔ -mail: nds@tu.edu.te.ua  
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́˩˾˸˻˿-˱˻˹˱˭ˢ́˻˾-˥˩˹˩˾ˢ́˻˾ ˤ˻˨˹˩ˤ˻˲ ˤ˻˨ˮ ά[L±LbD ²!¢9wέ 
 

˽͙ͦͦͭͦ͟͡ ˻Φ˿ΦΣ ͒Φ͋ͦ͜͡ΦͤΦ ͨͪͦͺΦ 
 
˽͙ͪͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͭ͊ ͫͺ͔ͪ͊ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ 
˾ͦͪͦ͋͊͘͟ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͎͔͔͍ͤͪͯ͊ͤͤΎ ͯ ͍ͦ͒͜ 
͔ͣͦͯ͟͡͡Ύ͎ͪͤͦͦ ͍ͦ͒ͤΌΣ ͔ͦͯ͗ͤͤͤ͡Ύ ͍͙ͦ͒ ͜ 
͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͊ͭͦͭͯ͟͜͡ ό͍͒͜ΩΊ͙͚ͣͤ ͙ͦͫͤͦ͟-
͍͍͙͚͒ͤͦͤ͜ ͔ͨͦͭͤͼ͊͜͡ύΦ ˿ͺ͔ͪ͊ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ς 
͔͔͍͔ͨͪͭͦͪͤͤΎ ͙͙ͨͭͤͻ ͍ͦ͒ ͒͡Ύ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ 
͙͙͍ͨͦͭͤͦ͘͝ ͙ͣͤ͘͜ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜ όͪ˹Σ ˻ˤ˽ύ 
͜ ͻͣ͜͜;͎ͤͦͦ ͔͔͔͎ͣͪͦͣͤͭͤͦͦ͜͟͡ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͍͙ͦ͒ ͍ 
͔ͣ͗͊ͻ ͙͙͒ͦͨͯͫͭͣͻ ͤͦͪͣΦ 
 
˻͍ͫͤͦͤ͜ ͔͔͍͎͙ͨͪ͊ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ 
˸͙͍ͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͙͍͙ͦͭͪͣͯ͊ͭ ͊ͭͦͭͤͯ͟͜͡ ͍ͦ͒ͯ ͘ 
͙ͯ͗ͤͣ͡ ͪ˹ ͜ ͍͒͜ΩΊ͙ͣͤͣ ͙ͦͫͤͦ͟-͍͍͙͒ͤͦͤͣ͜ 
͔ͨͦͭͤͼ͊ͦͣ͜͡Σ Ύ͊͟ ͙ͤ͊ͫ;͔ͤ͊ ͔ͣͦͯ͟͡͡Ύ͙ͪͤͣ 
͍͔ͦ͒ͤͣΣ ͔͋͘ ͙͗ͦ͒ͤͻ ͔͔͎͔͙ͤͪͭ;͙ͤͻ ͔͔͒͗ͪ͡Σ 
͍ͨͦͪͤ͜Ύͤͦ ͘͜ ͙ͪ͊͊ͣ͘͘͟Σ Ύ͟͜ ͨͪ͊ͼΌΌͭΈ ͤ͊ 
͙ͨͪͤͼ͙ͨ͜ ͔͔ͭͪͦͯ͘͟͜͡͡ ͍͙ͦ͒Φ 
͙͍́ͪ͊ͫͭ͜͡Έ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͍ ͙ͪ͊͘ ͔͔͍͙ͨͪ΅ͯΊ 
͙ͪ͊͘͘͟Σ ΅ͦ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΌͭΈ ͍ͦͤ͘͜΄ͤΈ͎ͦͦ ͙͍͔͗ͤͤ͡ΎΦ 

˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͜Ύ ͊͘ ͪ͊ͻͯͤͦ͟ ͎͔͔͙ͪͣͭ;ͤͦͫͭ͜ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ 
͚ͤ͊͒ͤͦ͜ ͙͍͙ͯͭͪͣͯ͊ͭ ͍͊͊ͤ͘͟͜ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 
͙͍͙͚ͭͪ͊͡ ;͊ͫΦ 
˽͙͚ͪͦͫͭ ͜ ͙͚͒ͦͫͭͯͨͤ ͫͨͦͫ͋͜ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟ΎΦ 
ˤ͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͯ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟͜ ͙͊ͣͤͤ͘͜ͻ 
͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡Φ 

 
˿ͭ͊ͤ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ͜ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ 
˾͔ͦͪͦ͋ͤ͘͜͡ ͒ͦͫ͒ͤ͜͜͡ ͙ͪ͊͘͘͟ ͔͍ͭͪͣͦͫ͜-
͍ͦͤ͊ͭͦͪ͘͜͜͜-͎͔͔͍ͤͪ͊ͭͦͪ͜ ͍͔͍ͦ͒ͤͦ͝ ͍͙ͦ͒ ά[ƛǾƛƴƎ 
ǿŀǘŜǊέΣ ͍͙͎͍͔ͦͭͦͤ͜͡ ͜ ͍͔͔͊ͭͪ͒͗ͤ͘͜ ́̂Σ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͦ 
˿˩ˤΦ ˾ͦͪͦ͋͊͘͟ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤ͊ ͯ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭͦ ͜ 
͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜ΌΦ ˾ͦͪͦ͋͊͘͟ ͊͘ͻ͙΅͔ͤ͊ ͔ͨ͊ͭͤͭͦͣ ͤ͊ 
͙ͦͪͫͤͯ͟ ͔ͣͦ͒͡ΈΦ ˾ͦͪ͊͘ͻ͍ͦ͊ͤ͜ ͜ ͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͜͟͜͡ ͯ 
ͺ͊ͻ͍͙ͦͻ ͫͭ͊ͭͭΎͻ ͍ͨͦͪͤ͜Ύ͡Έͤ͜ ͔͙͙ͪ͗ͣ ͙ͪͦ͋ͦͭ 
͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͍ ͔͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡ ͍͒͜ Ύͦͫͭ͟͜ ͍͙ͦ͒ ͜ 
͙͍ͭͪ͊ͦͫͭ͜͡ ͔͎͋ͪ͊ͤͤ͘͜ΎΣ ͍͊͘Ί͔ͣͦ͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜.

   
͔́ͻͤ͜;ͤ͊ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ 
ϝ ˻͋ΩΊͣ ό͍͙ͣͫͭͣͫͭ͜͜ΈύΣ ͡ ς ͍ ͒͜ лΣор ͒ͦ мΣлΤ 
ϝ ˨͔͊ͣͭͪ͜ ͊ͤͦ͒ͯΣ ͣͣ ς ͍ ͒͜ ͍͒͜ мн ͒ͦ нлΤ 
ϝ ˨͍͙ͦ͗ͤ͊ ͊ͤͦ͒ͯΣ ͣͣ ς ͍ ͒͜ ͍͒͜ млл ͒ͦ нллΤ 
   ˥ ͙͊͋͊ͪͭͤ͜ ͙ͪͦͣͪ͘͜ ͔͍ͭͪͣͦͫ͜Σ ͣͣ ς ͘ ͎͒ͤͦ͜ ˴˨Τ 
   ˸ ͊ͫ͊ ͎͊͊͘͡Έͤ͊Σ ͎͟Σ ͔ͤ ͋͜͡Έ΄͔ ς ͘ ͎͒ͤͦ͜ ˴˨Φ 

 

 
 
 
 
 
 
 

˴ͦͤͭ͊ͭͤ͊͟ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΎΥ 
псллмΣ ̂ͪ͊ͤ͊͟͝Σ ͣΦ ͔́ͪͤͦͨ͜͡ΈΣ ͍ͯ͡Φ ́͊ͤͼ͍ͦͪͦ͊Σ нΣ ͦͪͨͯͫ͟ ЅрΣ ͊͋͟Φ т 

͔ͭ͡Φ: 0972079605; ʝ-mail:  Pokotylo_oleg@ukr.net  
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˽˱˨ˤˮ̋˩˹˹̒ ˣ˩˭˽˩˴ˮ ˤˮ˴˻˾ˮ˿́ˢ˹˹̒ ˢˤ́˻˸˻ˣ˱˶˱ˤ ̊˶̒̆˻˸ 
̂˨˻˿˴˻˹ˢ˶˩˹˹̒ ˸˩́˻˨˱ˤ ˻̇˱˹̑ˤˢ˹˹̒ ˨ˮ˹ˢ˸˱̉˹ˮ̆ ˱ ˩˹˩˾˥˩́ˮ̉˹ˮ̆ 

̆ˢ˾ˢ˴́˩˾ˮ˿́ˮ˴ 
 

˽͙͎ͦ͒ͪ͊ͦ͡ ˸ΦˢΦΣ ͒ΦͭΦͤΦ ͨͪͦͺΦ; s ͍͋ͪ͊ͣͦ ˨ΦˤΦΣ ͒ΦͭΦͤΦ ͒ͦͼΦ; ́ ͔ͫ͡Ύ ˤΦ˻Φ 
 
˽͙ͪͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͭ͊ ͫͺ͔ͪ͊ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ 
ˤ ͪͦͪͦ͋͘ͼ͜ ͍͊ͨͪͦͨͦͤͦ͊ͤ͘͜ ͪͦͪ͊͘ͻ͍ͯͤͦͦ͟-
͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ͜ ͔͙ͣͭͦ͒ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ 
͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟͝ ͨͦͭͯ͗ͤͦͫͭ͜ ͍͙͎͒ͯͤ͊ ͜ ͍ͨͦͤͦ͝ ͙ͣ͊ͫ 
͍͊ͭͦͣͦ͋͜͡Ύ ͯ ͒ͦͪͦ͗ͤ͜ͻ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ 
͍͊ͫͭͦͫͦ͊ͤ͘͜ ͙ͨͪ ͔ͪͦͪͦ͋ͤͤ͘͜͡ ͍͙͋ͦͪͭͦͻ ͙͔ͫͫͭͣ 
͍͍͊ͭͦͣͦ͋͜͜͡Φ ˾͔ͦͪͦ͋ͤ͊͘͡ ͍͔͒ͦͫͦͤ͊ͤ͊͟͡ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ ͎͊ͨͦ͋͊ͤͤ͘͜Ύ ͔ͭͤͤͤ͘͜͟Ό ͍͍͊ͭͦͣͦ͋͜͜͡ 
͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤ͊͟ ͤ͊ ͍͊ͭͦͣͦ͋͜͡Έͤͦͣͯ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͜ ͯ Ύͦͫͭ͟͜ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͘ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡ ͍͋ͦͪͭͦͦ͝ 
͙͔͙ͫͫͭͣ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͍͊ͭͦͣͦ͋͜͡ΎΦ 
 
˻͍ͫͤͦͤ͜ ͔͔͍͎͙ͨͪ͊ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ 
˾͔ͦͪͦ͋ͤͤ͘͡Ύ ͍͙ͤͦͻ ͭ͊ ͔ͯ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͍͙͒ͦͣ͜ͻ 
͔͍ͣͭͦ͒͜ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͨͦͭͯ͗ͤͦͫͭ͜ ͍͙͎͒ͯͤ͊ ͭ͊ 
͙͒ͤ͊ͣ͜;͙ͤͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͍͍͊ͭͦͣͦ͋͜͜͡ ͯ 
ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͪͯͻͯ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͔ͤͫͭ͊͋͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͔ͭͻͤ͜;͎ͤͦͦ 
ͫͭ͊ͤͯ ͜ ͒͜͝ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͚͙ͤ͜ͻ ;͙͙͍ͤͤ͟͜Φ 

˻͙ͭͪͣ͊ͤͦ ͔͊͗ͤͫͭ͘͜͡Έ ͔ͤͦ͋ͻ͎͒ͤͦͦ͜ ͊ͨ͊ͫͯ͘ 
ͨͦͭͯ͗ͤͦͫͭ͜ ͍͙͎͒ͯͤ͊ ͍͒͜ ͍ͯͣͦ ͚͔͒ͫͤͤͤ͘͜Ύ 
͍͔͊ͭͦͣͦ͋ͣ͜͡ ͎ͦ͋ͦͤͯ ͤ͊ ͭͪ͊ͫ͜ ͘ ͍͒ͦͫͭͦͪͦͤͤͣ͜ 
ͪͯͻͦͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍͙͍ͨͯ͡ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜ ͪͯͻͯ ͍͊ͭͦͣͦ͋͜͡ΎΣ ΅ͦ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊ ͎ͦ͋ͤ͜Σ 
ͭ͊ ͍͍͊ͭͦͣͦ͋͜͜͡Σ ΅ͦ ͪͯͻ͊ΌͭΈͫΎ ͍ ͨͦͨͯͭͤͦͣͯ ͭ͊ 
ͯͫͭͪ͘͜;ͤͦͣͯ ͤ͊ͨͪΎͣ͊ͻΦ 
 
˿ͭ͊ͤ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ͜ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ 
˾͔ͦͪͦ͋ͤͦ͘͡ ͔͙ͣͭͦ͒ͯ͟ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͔ͦ͟ͺ͜ͼ͜Ί͍ͤͭ͜ 
͍ͪͤ͜ΎͤΈΣ ΅ͦ ͙ͦͨͫͯΌͭΈ ͪͯͻ ͍͊ͭͦͣͦ͋͜͡Ύ ͙ͨͪ ͍͙͎͋ͯ͜ 
͘ ͔ͣͭͦΌ ͨͦ͒͊͡Έ΄͎ͦͦ ͝ͻ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͙ͨͪ 
͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤ͜ ͨͦͭͯ͗ͤͦͫͭ͜ ͍͙͎͒ͯͤ͊ ͍͊ͭͦͣͦ͋͜͡Ύ ͍ 
ͭΎ͎͍ͦͦͣͯ ͔͙ͪ͗ͣ͜Φ ˾͔ͦͪͦ͋ͤͦ͘͡ ͫͨͦͫ͋͜ ͭ͊ ͍͋ͦͪͭͦ͜ 
͙͊ͫͦ͋͘ ͎͊ͨͦ͋͊ͤͤ͘͜Ύ ͔ͭͤͤͤ͘͜͟Ό ͍͍͊ͭͦͣͦ͋͜͜͡ ͙ͨͪ 
͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟͜ ͔͍ͣ͊ͤͪͯ ͎ͦ͋ͦͤͯΦ ˾ͦͪͦ͋͊͘͟ ͊͘ͻ͙΅͔ͤ͊ 
͔͙ͨ͊ͭͤͭ͊ͣ ͤ͊ ͙ͦͪͫͤ͟͜ ͔ͣͦ͒͜͡Φ

 
͔́ͻͤ͜;ͤ͊ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ 
͙͙́ͪͦͦͪ͒ͤ͊ͭͤ͟͜ ͍͒͊͊;͜ ͙͔ͨͪͫͦͪͤͤ͟Ύ aa!тнслv¢Υ 
- Ίͣͤͫͤ͜͜ ͔͔͔͙͊ͫͪͦͣͭͪ͟͡ ͘ ͭͪΈͦͣ͊ ͪͦ͋ͦ;͙͙ͣ ͦͫΎ͙ͣ ͜ ͔͔ͣ͗Ό ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤͤΎ ҕ мΣр ƎΤ 
- ;͙͍ͯͭͫͭ͜͡Έ ͍͒͊͊;͍͜ ς улл ͣˤκƎΤ 
- ͨ ͦͻ͙͋͊͟ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͔͔͔͊ͫͪͦͣͭͪ͊͟͡ ͫ͊͒͊͟͡Ί м҈Φ 

 

  
 
 
 
 
 

˴ͦͤͭ͊ͭͤ͊͟ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΎΥ 
псллмΣ ̂ͪ͊ͤ͊͟͝Σ ͣΦ ͔́ͪͤͦͨ͜͡ΈΣ ͍ ͯ͡Φ ˾ͯͫΈ͊͟Σ рсΣ ͦͪͨͯͫ͟ ЅмΣ ͊͋͟Φ нму 

͔ͭ͡ΦΥ (0352) 51-97-24; ͔ -mail: nds@tu.edu.te.ua  

mailto:nds@tu.edu.te.ua
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˾˻˭́˻̉̂ˤˢ˶̎˹˱ ˱˹˿́˾̂˸˩˹́ˮ ˭ ˢ˿ˮ˸˩́˾ˮ̉˹ˮ˸ ˾˻˭˸˱̋˩˹˹̒˸ ˶˩˭ ˨˶̒ 
˻ˣ˾˻ˣ˶˩˹˹̒ ˥˶ˮˣ˻˴ˮ̆ ˻́ˤ˻˾˱ˤ 

 

˴͙͍͙͚ͪ ˽Φ˨ΦΣ ˴ͪͯͨ͊ ˤΦˤΦΣ ˴͔ͦ͋͡Έ͙ͤ͟ ˤΦ˾Φ 
 
˽͙ͪͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͭ͊ ͫͺ͔ͪ͊ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ 
˾͙ͦͪͦ͋͘͟ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤ͜ ͒͡Ύ ͪͦͭͦ͘;͍ͯ͊ͤͤΎ ͍͍ͦͭͦͪ͜ 
ό͍ ͭ ;Φ ͎͙͙͋ͦ͟͡ͻύ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͙ͭͨͯ ͙ͨͯͫͭͦͭ͜͡ͻ 
ͼ͙͍ͤ͒ͪ͜͜͡Φ ˿ͺ͔ͪ͊ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ς ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;ͤ͜ 
ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͔ͦ͋ͪͦ͋ͤͤ͡Ύ ͍͍ͦͭͦͪ͜Φ 
 
˻͍ͫͤͦͤ͜ ͔͔͍͎͙ͨͪ͊ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ 
˭͍͊ͨͪͦͨͦͤͦ͊ͤͦ ͪͦͭͦ͘;͍ͯ͊͡Έͤ͜ ͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜ 
͍͒ͦͻ ͙͍ͭͨ͜ ς ͪͦͭͦ͘;͍ͯ͊͡Έͤ͜ ͎͍͙ͦͦ͟͡ ό͙ͭͪ ͭ͊ 
;͙͙ͦͭͪͪ͘͜ͼ͔͍͜ύΣ ΅ͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΌͭΈ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ 
͙ͪͦ͋ͦͭ ͦ͒ͤͦ;͙͚͊ͫͤ ͨͦ͒͜͡ ͙ͨͪͨͯͫͯ͟ ͤ͊ ͦ͋ͪͦ͋ͯ͟ 
ͭ͊ ͨͦ͒͊;͜Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͪͦͭͦ͘;͍ͯ͊͡Έͤ͜ ͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜ ͘ 
ͨͦͨ͊ͪͤͦ-͙͔͙͊ͫͣͭͪ;͙ͤͣ ͪͦͣ͘͜΅͔ͤͤΎͣ ͔͘͡Σ ΅ͦ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΌͭΈ ͔͍͙͚ͤͪͤͦͣͪͤ͜͜ ͨͦ͒͜͡ ͙ͨͪͨͯͫͯ͟ ͤ͊ 
ͦ͋ͪͦ͋ͯ͟Φ 
˻͍ͫͤͦͤ͊ ͔͔͍͎ͨͪ͊͊ ς ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤ͊ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͫͭ͟͜Έ 
͙ͦ͋ͪͦ͋͟ ͍͍ͦͭͦͪ͜ ͙ͨͪ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤ͜ ͙͊͒͊ͤ͘ͻ 
Ύ͙ͫͤ͟͜ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜ ͍ͦͭͦͪͯ ͍ ͍ͨͦͪͤ͜Ύͤͤ͜ ͘͜ 

͎͊ͤ͊ͦ͜͡;͙͙ͤͣ ͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͣ͜ ͘͜ ͙͔͙ͫͣͭͪ;͙ͤͣ 
ͪͦͣ͘͜΅͔ͤͤΎͣ ͪ͘͜ͼ͍͜Φ 
 
˿ͭ͊ͤ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ͜ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ 
˻͙ͭͪͣ͊ͤͦ с ͔͍ͨ͊ͭͤͭ͜ ͤ͊ ͙ͦͪͫͤ͟͜ ͔ͣͦ͒͜͡Σ м 
͔ͨ͊ͭͤͭ ͤ͊ ͍͙ͤ͊ͻ͒͜Φ ˾͔ͦͪͦ͋ͤͦ͘͡ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫ͟͟Έͯ͟ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͜Ό ͤ͊ р ͙͍ͭͨ͜ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜Φ 
ˤ͙͎͍͔ͦͭͦͤͦ͡ ͒ͦͫ͒ͤ͜͜͡ ͙ͪ͊͘͘͟ ͍͒ͦͻ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜Φ 
˾͔ͦͪͦ͋ͤͦ͘͡ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫ͟͟Έ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͜Ύ ͭ͊ 
͍͙͎͍͔ͦͭͦͤͦ͡ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͨ͊ͭͪͦͤ ͭ͊ ͙͚ͨͪͫͭͪ͜ 
͒͡Ύ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έ͙ͤͻ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͙͍͙ͫͦ͡ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͨͪͦͼ͔ͫͯ 
ͪ͊ͤͤ͘͜ΎΦ ˽͍͔͔ͪͦ͒ͤͦ ͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ͜ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͭ͊ ͙ͦͭͪͣ͊ͤ͜ ͔͙ͣͨͪ͜;ͤ͜ ͔͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡ 
͒͡Ύ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͦͫΈ͍ͦͦ͝ ͙͙ͫ͡ ͭ͊ ͎ͪͯͭͤͦͦ͟ 
͔ͣͦͣͤͭͯ ͍ ͔͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡ ͍͒͜ ͨͦ͒͊;͜ ͭ͊ ͎͙͙͙͋ͤ͡ 
ͪ͊ͤͤ͘͜ΎΦ 
˽͍͔͔ͪͦ͒ͤͦ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͍͙͍ͨͯ͡ ͨͦ͒͊;͜ ͤ͊ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ΄ͦͪͫͭͦͫͭ͟͜ wŀΦ

 
͔́ͻͤ͜;ͤ͊ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ 
˨͡Ύ ͙ͭͪͪ͘͜ͼ͔͍͙ͻ ͪͦͭͦ͘;͍ͯ͊͡Έ͙ͤͻ ͎͍ͦͦͦ͟͡Υ ͨͦ͒͊;͊ ǎҐлΣп-лΣу ͣͣκͦ͋Τ ͎͙͙͋ͤ͊͡ ͪ͊ͤͤ͘͜Ύ ǘҐн-п ͣͣΤ 
΄ͦͪͫͭͫͭ͟͜Έ wŀҐмΦс-оΦн ͣͣ͟Φ 
˨͡Ύ ;͙͙ͦͭͪͪ͘͜ͼ͔͍͙ͻ ͪͦͭͦ͘;͍ͯ͊͡Έ͙ͤͻ ͎͍ͦͦͦ͟͡Υ ͨͦ͒͊;͊ ǎҐлΣс-м ͣͣκͦ͋Τ ͎͙͙͋ͤ͊͡ ͪ͊ͤͤ͘͜Ύ ǘҐн-п ͣͣΤ 
΄ͦͪͫͭͫͭ͟͜Έ wŀҐмΦс-оΦн ͣͣ͟Φ 
˨͡Ύ ;͙͙ͦͭͪͪ͘͜ͼ͔͍͙ͻ ͪͦͭͦ͘;͍ͯ͊͡Έ͙ͤͻ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ ͘ ͨͦͨ͊ͪͤͦ-͙͔͙͊ͫͣͭͪ;͙ͤͣ ͪͦͣ͘͜΅͔ͤͤΎͣ ͪ͘͜ͼ͍͜Υ 
ͨͦ͒͊;͊ s=0,2-лΣп ͣͣκͦ͋Τ ͎͙͙͋ͤ͊͡ ͪ͊ͤͤ͘͜Ύ ǘҐ͒ͦ нͣͣΤ ΄ͦͪͫͭͫͭ͟͜Έ wŀҐмΦс-оΦн ͣͣ͟Φ 

 

 

 
 

 
 
 
 

˴ͦͤͭ͊ͭͤ͊͟ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΎΥ 
псллмΣ ̂ͪ͊ͤ͊͟͝Σ ͣΦ ͔́ͪͤͦͨ͜͡ΈΣ ͍ ͯ͡Φ ˾ͯͫΈ͊͟Σ рсΣ ͦͪͨͯͫ͟ ЅпΣ ͊͋͟Φ мло 

͔ͭ͡ΦΥ (097) 868-92-445; ͔ -mail: volodimir_krupa@ukr.net  

mailto:volodimir_krupa@ukr.net
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˴̂˶̎˴˻ˤˢ ́ˢ ˴˻˹̂˿˹ˢ ˣ˩˭˭ˢ˭˻˾˹˱ ˻˽˾ˢˤ˴ˮ ˨˶̒ ˣˢ˭̂ˤˢ˹˹̒ 
̇ˮ˶˱˹˨˾ˮ̉˹ˮ̆ ́˻˹˴˻˿́˱˹˹ˮ̆ ˭ˢ˥˻́˻ˤ˻˴ 

 
˥͎͊͊͡Ό͟ ˢΦˤΦΣ ͟ΦͭΦͤ. ͫ ͭΦ͍͙͟͡Φ; ˶ ͯͼ͍͜ ˱ΦˤΦ, ͒ ΦͭΦͤΦ ͨͪͦͺΦ; x ͪͦ΅͊͟ ˱Φ˱ΦΣ ͟ΦͭΦͤ. ͒ ͦͼΦ; 

˶͔΅ͯ͟ ˾Φ̒ΦΣ ͟ΦͭΦͤ. ͒ ͦͼΦ 
 
˽͙ͪͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͭ͊ ͫͺ͔ͪ͊ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ 
˾͙ͦͪͦ͋͘͟ ͍͒ͤͦͫ͜ΎͭΈͫΎ ͒ͦ ͎͊ͯ͘͜͡ 
ͣ͊΄͙͍ͤͦ͋ͯ͒ͯ͊ͤͤΎ ͜ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙ͣ͊ͭ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ 
͒͡Ύ ͭͦ;͎ͤͦͦ ͍͋͊ͯ͊ͤͤ͘Ύ ͜ Ύ͎ͫͤͦͦ͟͜ ͔ͦ͋ͪͦ͋ͤͤ͡Ύ 
ͼ͙͙ͤ͒ͪ͜͡;͙ͤͻ ͎͍͊ͦͭͦͦ͘͟ ͘ ͍͋͊ͯ͊ͤͤ͘Ύͣ ͨͦ 
͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈͦͣͯ ͔͒͊ͣͭͪͯ͜Φ 
 
˻͍ͫͤͦͤ͜ ͔͔͍͎͙ͨͪ͊ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ 
˨ͦ ͎͍͙ͦͦͤ͡ͻ ͔͔͍͎ͨͪ͊ ͪͦͪͦ͋ͦ͘͟ ͍͙͒ͤͦͫͭ͜ΈͫΎ 
͍͋͊ͯ͊ͤͤ͘Ύ ͙ͭͦͤͦͫͭͤͤ͟͜ͻ ͎͍͊ͦͭͦͦ͘͟ ͨͦ ͍͚ͫ͜ 

͍ͤͯͭͪ͜΄͚ͤ͜ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜Σ ΅ͦ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͭ 
ͭͦ;͔ͤ ͍͋͊ͯ͊ͤͤ͘Ύ ͜ ͙͔ͯͤͤͤͤ͟Ύ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͚͜Φ 
 
˿ͭ͊ͤ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ͜ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ 
ˤ͙͎͍͔ͦͭͦͤͦ͡ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫ͟͟Έͯ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͜ΌΦ 
˾͔ͦͪͦ͋ͤͦ͘͡ ͙͚͒ͦͫ͒ͤ͜͡ ͪ͊ͦ͘͘͟ ͯ͟͡Έ͍ͦͦ͟͝ 
͍͙ͦͨͪ͊͟Φ ˨͙͚ͦͫ͒ͤ͜͡ ͪ͊ͦ͘͘͟ ͦͤͯͫͤͦ͟͝ ͍͙ͦͨͪ͊͟ 
͔͔͍ͨͪ͋ͯ͊Ί ͍ ͫͭ͊ͤ͜ ͍͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͡ΎΦ ˾͙ͦͪͦ͋͘͟ 
͊͘ͻ͙΅͔ͤ͜ ͔͙ͨ͊ͭͤͭ͊ͣ ͤ͊ ͙ͦͪͫͤ͟͜ ͔ͣͦ͒͜͡Φ

 
͔́ͻͤ͜;ͤ͊ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ 
˨͔͊ͣͭͪ͜ ͍͋͊ͯ͊ͤͤ͘Ύ ͍͒͜ фр ς млл ͣͣΦ ˾ͦͪ͊͘ͻ͍ͦ͊ͤͦ ͣͤͣ͊͜͜͡Έͤͯ ͙ͫͯ͡ ͙͊ͭͫͯ͘͟Φ 

 

 
 

 
 

˴ͦͤͭ͊ͭͤ͊͟ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΎΥ 
псллмΣ ̂ͪ͊ͤ͊͟͝Σ ͣΦ ͔́ͪͤͦͨ͜͡ΈΣ ͍ ͯ͡Φ ˾ͯͫΈ͊͟Σ рсΣ ͦͪͨͯͫ͟ Ѕ1Σ ͊͋͟Φ 218 

͔ͭ͡ΦΥ (097) 653-35-134; ͔ -mail: gagalyuk.a@gmail.com  

mailto:gagalyuk.a@gmail.com
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́˾ˢ˹˿˽˻˾́˹˻-́˩̆˹˻˶˻˥˱̉˹˱ ˿ˮ˿́˩˸ˮ ˨˶̒ ́˾ˢ˹˿˽˻˾́̂ˤˢ˹˹̒ ˿ˮ˽˴ˮ̆ 
ˤˢ˹́ˢˬ˱ˤ ˽˻ ˴˾ˮˤ˻˶˱˹˱˯˹ˮ̆ ́˾ˢ˿ˢ̆ 

 
˾͎͙ͦ͊ͭͤͫΈ͙͚͟ ˾Φ˸ΦΣ ͒ΦͭΦͤΦ ͨͪͦͺΦ; ˥ ͔͍ͦ͟ ˱ΦˣΦΣ ͒ΦͭΦͤΦ ͨͪͦͺ.; ˨ Ύ;ͯͤ ˢΦ̐ΦΣ ͟ΦͭΦͤΦ ͒ͦͼΦ 

 
˽͙ͪͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͭ͊ ͫͺ͔ͪ͊ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ 
˾ͦͪͦ͋͊͘͟ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ 
͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟͜ ͔͔͍͍ͨͪ͊ͤͭ͊͗ͯ͊͡Έ͙ͤͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͚͜ 
͊͘ ͒ ͎ͦͨͦͣͦͦΌ ͎͍͙͍͙ͤͭͦͻ ͍͔ͦͤ͟Ί͍ͪ͜ ͘ 
͔͍͙͙ͦ͋ͪͭͦͣ ͦ͗ͯ͟ͻ͙͊ͣ ͙͙ͫͨ͟ͻ ͍͍͊ͤͭ͊͗͜ ͎ͪͤͦͦ͘͜ 
͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎΣ ͔ͦͪͣ͊͘͟Υ ͤ͊ͫͤͤ͜Ύ 
ͫ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫ͟Έ͙͟ͻ ͔͍͙ͪͤͦ͘ͻ ͭ͊ ͍͙͋ͦ͋ͦͻ 
ͯ͟͡ΈͭͯͪΣ ͪͯͨ͟Σ ͫͯͻ͙ͻ ͍͔͋ͯ͒͜͡Έ͙ͤͻ ͫͯͣ͜΄͔͚Σ 
͙͔͍ͨͦͣ͊ͭͪ͊͜͜͡͡ ͭ͊ ͤ͜΄͔Φ ˿ͺ͔ͪ͊ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ς 
͔͔ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ ͙͙ͫͨ͟ͻ ͍͍͊ͤͭ͊͗͜ ͣ͗͜ ͔ͭͻͤ͜;͙͙ͤͣ 
͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ͙ͣΣ ͍͍ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͯ͊ͤͤΎ ͭ͊ 
͍͍ͪͦ͊ͤͭ͊͗ͯ͊ͤͤ͘ΎΦ 
 
˻͍ͫͤͦͤ͜ ͔͔͍͎͙ͨͪ͊ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ 
˸͙͍ͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯ͊ͤͤΎ ͙͙ͫͨ͟ͻ ͍͍͊ͤͭ͊͗͜ ͘ 
͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͦΌ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͫͭ͟͜ΌΣ ͊͘ ͪ͊ͻͯͤͦ͟ 

ͤ͊Ύ͍ͤͦͫͭ͜ ͔͍͎ͦ͋ͪͭͦͦͦ ͦ͗ͯ͟ͻ͊ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪ͊Σ ΅ͦ 
͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͍͙ͯ͊ͭ ͪͯ͘΄͍ͯ͊ͤͤΎ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯΌ;͎ͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡ ͘ ͔ͣͭͦΌ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͎͒ͤͦͦ͜ ͔ͭͪͭΎ ΄͔ͤ͊͟ ͘ 
͔ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͜͡ ͭ͊ ͦ͗ͯ͟ͻͦͣΦ 
 
˿ͭ͊ͤ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ͜ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ 
˾͔ͦͪͦ͋ͤͦ͘͡ ͙͚͒ͦͫ͒ͤ͜͡ ͪ͊ͦ͘͘͟ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪ͊Σ 
͍͙͎͍͔ͦͭͦͤ͊͡ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫ͟͟Έ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͜ΎΦ 
˨͙͚ͦͫ͒ͤ͜͡ ͪ͊ͦ͘͘͟ ͎͍͙͚ͦͭͦ ͒ͦ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎΦ 
˾ͦͪͦ͋͊͘͟ ͊͘ͻ͙΅͔ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͭͤͭ͊ͣ ͤ͊ ͙ͦͪͫͤ͟͜ 
͔ͣͦ͒͜͡Φ ˾ͦͪ͊͘ͻ͍ͦ͊ͤ͜ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤ͟͜ ͔͙͙ͪ͗ͣ 
͙ͪͦ͋ͦͭ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͍ ͔͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡ ͍͒͜ 
͍͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦ͊ͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Φ

 
͔́ͻͤ͜;ͤ͊ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ 
̉͊ͫͭͦͭ͊ ͔ͦ͋ͪͭ͊ͤͤΎ ΄͔ͤ͊͟ ς 300-500-тлл ͦ͋κͻ͍Τ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͔ͦ͋ͪͭ͊ͤͤΎ ͦ͗ͯ͟ͻ͊ ς 200-480-тсл ͦ͋κͻ͍Τ ͯͭ͟ 
ͤ͊ͻ͙ͯ͡ ͍͔ͦͤ͟Ίͪ͊ - 14-25-ос ͎ͪ͊͒ΦΤ ͪ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤ͊ Ί ;͊ͫͭͦͭ͊ ͔ͦ͋ͪͭ͊ͤͤΎ ͦ͗ͯ͟ͻ͊ - 480 - слл ͦ͋κͻ͍ΦΤ 
͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟͜ ͍͔ͦͤ͟Ίͪ͊ ͊͘ ͪ͊ͻͯͤͦ͟ ͔ͦ͋ͪͭ͊ͤͤΎ ͦ͗ͯ͟ͻ͊ - 18-нр҈Τ ͫͯͣ͊ͪͤ͊ ͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Έ ͤ͊ 
͙͍ͨͪͦ͒͊ͻ ΄͔ͤ͊͟ ͭ͊ ͔͍͎ͦ͋ͪͭͦͦͦ ͦ͗ͯ͟ͻ͊ ͍͔ͦͤ͟Ίͪ͊ - 0,2 - лΣрн ͟ˤͭΤ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͫͭ͟͜Έ ͙ͨͪ ͔͔͍͔ͨͪ͊ͤͭ͊͗ͤͤ͜ 
͔͍͙ͪͤͦ͘ͻ ς пΣуп ͭκ͎ͦ͒Φ - моΣпф ͭκ͎ͦ͒ΦΤ  ͣ͊ͫ͊ ς мсл ͎͟Τ ͔͒͊ͣͭͪ͜ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ͝ ͎ͣ͊ͫͭͪ͊͜͜͡ ς фс ͣͣΤ ͎͙͙͊͋͊ͪͭΥ 
͍͙͒ͦ͗ͤ͊ ς пллл ͣͣΤ ΄͙͙ͪͤ͊ ς слл ͣͣΤ ͍͙ͫͦͭ͊ оллл ͣͣΦ ˨͍͙ͦ͗ͤ͊ ͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯ͊ͤͤΎ ς н ͣΦ 

 

  
 
 
 
 
 

 
˴ͦͤͭ͊ͭͤ͊͟ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΎΥ 

псллмΣ ̂ͪ͊ͤ͊͟͝Σ ͣΦ ͔́ͪͤͦͨ͜͡ΈΣ ͍ ͯ͡Φ ˾ͯͫΈ͊͟Σ рсΣ ͦͪͨͯͫ͟ ЅмΣ ͊͋͟Φ нму 
͔ͭ͡ΦΥ (0352) 51-97-24; ͔ -mail: nds@tu.edu.te.ua  

mailto:nds@tu.edu.te.ua
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́˾ˢ˹˿˽˻˾́˹˻-́˩̆˹˻˶˻˥˱̉˹˱ ˿ˮ˿́˩˸ˮ ˨˶̒ ́˾ˢ˹˿˽˻˾́̂ˤˢ˹˹̒ ˿ˮ˽˴ˮ̆ 
ˤˢ˹́ˢˬ˱ˤ ˽˻ ˴˾ˮˤ˻˶˱˹˱˯˹ˮ̆ ́˾ˢ˿ˢ̆ 

 
˥͔͍ͦ͟ ˾ΦˣΦΣ ͒ΦͭΦͤΦ ͨͪͦͺΦ; ˶ Ύ΄ͯ͟ ˻Φ˶ΦΣ ͒ΦͭΦͤΦ ͨͪͦͺ.; ˨ ͘Όͪ͊ ˤΦ˻ΦΣ ͟ΦͭΦͤ. ͒ ͦͼΦ 

 
˽͙ͪͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͭ͊ ͫͺ͔ͪ͊ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ 
˾ͦͪͦ͋͊͘͟ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯ͊ͤͤΎ ͨͦ 
͙͍͚͙ͪͦͤͤ͟͜͜͡ͻ ͭͪ͊ͫ͊ͻ ͤ͊ ͔ͤͤ͊͘;ͤ͜ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜͜ 
͙͙ͫͨ͟ͻ ͍͍͊ͤͭ͊͗͜ ͎ͪͤͦͦ͘͜ ͨ ͙ͪͤ͊͘;͔ͤͤΎΣ ͔ͦͪͣ͊͘͟Υ 
ͤ͊ͫͤͤ͜Ύ ͫ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫ͟Έ͙͟ͻ ͔͍͙ͪͤͦ͘ͻ ͭ͊ 
͍͙͋ͦ͋ͦͻ ͯ͟͡ΈͭͯͪΣ ͪͯͨ͟Σ ͫͯͻ͙ͻ ͍͔͋ͯ͒͜͡Έ͙ͤͻ 
ͫͯͣ͜΄͔͚Σ ͙͔͍ͨͦͣ͊ͭͪ͊͜͜͡͡ ͭ͊ ͤ͜΄͔Φ ˿ͺ͔ͪ͊ 
͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ς ͔͔ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ ͙͙ͫͨ͟ͻ ͍͍͊ͤͭ͊͗͜ 
ͣ͗͜ ͔ͭͻͤ͜;͙͙ͤͣ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ͙ͣΣ 
͍͍ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͯ͊ͤͤΎ ͭ͊ ͍͍ͪͦ͊ͤͭ͊͗ͯ͊ͤͤ͘ΎΦ 
 
˻͍ͫͤͦ ͤ͜ ͔͔͍͎͙ͨͪ͊ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ 
˸͙͍ͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯ͊ͤͤΎ ͙͙ͫͨ͟ͻ ͍͍͊ͤͭ͊͗͜ 
ͨͦ ͙͍͚͙ͪͦͤͤ͟͜͜͡ͻ ͭͪ͊ͫ͊ͻ ͔͋͘ ͝ͻ ͨͦ΄͔ͦ͒͗ͤͤ͟ΎΣ ͊͘ 
ͪ͊ͻͯͤͦ͟ ͍͒ͫͯͭͤͦͫͭ͜͜ ͚ͨͦͫͭͤͦ͜͝ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͘͜ 
ͪͯͻ͙͙ͦͣͣ ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪ͊Σ ΅ͦ ͣ͊Ί 
͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ ͍͙͍͔͊͗͡ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͙ͨͪ 

͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯ͊ͤͤ͜ ͤ͊ͫͤͤ͜Ύ 
ͫ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫ͟Έ͙͟ͻ ͯ͟͡ΈͭͯͪΦ ˤ͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ 
͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦͫͭ͜͜ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͼ͙͙ͦͤͤ͟͡ͻ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͒͡Ύ ͍͍ͦ͡͡Ό͍͊ͤͤΎ ͙͎ͫͨͦͦ͟ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Σ 
͔ͣͤ΄͊ ͍͊ͪͭͫͭ͜Έ ͭ͊ ͍͔ͯͤͪͫ͊͜͡Έͤͫͭ͜Έ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͯ 
͍ͨͦͪͤ͜Ύͤͤ͜ ͘ ͎͙͊ͤ͊ͦ͊ͣ͡Σ ͨ͒͜͟͡Ό;͊ΊͭΈͫΎ ͒ͦ 
͍͙͘;͚͎͊ͤͦͦ ͍͎ͨͦ͋ͯͭͦͦͦ ͔ͦͣͨͪͫͦͪ͊͟Φ 
 
˿ͭ͊ͤ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ͜ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ 
˾͔ͦͪͦ͋ͤ͘͜͡ ͒ͦͫ͒ͤ͜͜͡ ͙ͪ͊͘͘͟ ͔͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪ͜ Σ 
͍͙͎͍͔ͦͭͦͤ͊͡ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫ͟͟Έ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͜ΎΦ 
˨ͦͫ͒ͤ͜͜͡ ͙ͪ͊͘͘͟ ͎͍ͦͭͦ͜ ͒ͦ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎΦ 
˾ͦͪͦ͋͊͘͟ ͊͘ͻ͙΅͔ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͭͤͭ͊ͣ ͤ͊ ͙ͦͪͫͤ͟͜ 
͔ͣͦ͒͜͡Φ ˾ͦͪ͊͘ͻ͍ͦ͊ͤ͜ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤ͟͜ ͔͙͙ͪ͗ͣ 
͙ͪͦ͋ͦͭ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͍ ͔͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡ ͍͒͜ 
͍͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦ͊ͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Φ

 
͔́ͻͤ͜;ͤ͊ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ 
̉͊ͫͭͦͭ͊ ͔ͦ͋ͪͭ͊ͤͤΎ ς 150-300-прл ͫ-мΤ ͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Έ ͔ͦͣͨͪͫͦͪ͊͟ ͔ͤ ͔ͣͤ΄͔ ς н ͟ˤͭΤ ͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Έ 
͔͔͍͙͎ͭͪͦ͒ͯͤ͊͟͡ ͔ͤ ͔ͣͤ΄͔ ς нΣн ͟ˤͭΤ ͙ͭͫ͟ ͍ ͔͍͙͔ͨͤͣͦͫͫͭͣ͜Σ у ͊ͭͣΤ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͫͭ͟͜Έ ͔ͦͣͨͪͫͦͪ͊͟ ς 
мрл͡κͻ͍ΦΤ  ͣ͊ͫ͊ ς мрл ͎͟Τ ͔͒͊ͣͭͪ͜ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ͝ ͎ͣ͊ͫͭͪ͊͜͜͡ ς ул ͣͣΤ ͎͙͙͊͋͊ͪͭΥ ͍͙͒ͦ͗ͤ͊ ς уфл ͣͣΤ ΄͙͙ͪͤ͊ 
ς уол ͣͣΤ ͍͙ͫͦͭ͊ рср ͣͣΦ ˨͍͙ͦ͗ͤ͊ ͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯ͊ͤͤΎ ς у ͣΦ 

 

  
 
 
 
 
 
 

˴ͦͤͭ͊ͭͤ͊͟ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΎΥ 
псллмΣ ̂ͪ͊ͤ͊͟͝Σ ͣΦ ͔́ͪͤͦͨ͜͡ΈΣ ͍ ͯ͡Φ ˾ͯͫΈ͊͟Σ рсΣ ͦͪͨͯͫ͟ ЅмΣ ͊͋͟Φ нму 

͔ͭ͡ΦΥ (0352) 51-97-24; ͔ -mail: nds@tu.edu.te.ua  
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