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The authours of the paper [1] suggested a new cooling system to be applied 

in a poultry house with the use of heat-exchangers of a special design [2, 3] CFD 

simulation of air flows and heat-and-mass exchange in a poultry building is 

presented. Here, water from subterranean wells is used as a cooler. There are 

recommendations provided for choosing the design of ventilation systems in 

poultry houses. In their follow-up studies [4] the authours optimize the height of 

extractor-type fan arrangement. It is shown that it is to the point to arrange 

ventilation equipment at a height of 1.5 m. Here, the area of dead-air zones and 

the inequality of air velocity distribution close to poultry decreases. 

Aimed at the decrease of energy cost and the increase of quality indices of 

air environment when providing the necessary conditions for poultry 

management [5], the authors conducted experimental research and numerical 

simulation. In the process of investigation, the decrease of energy expenditures 

for establishing microclimate during broiler management has been obtained. The 

quality of air environment in poultry houses has been increased. It makes it 

possible to decrease the disposal of feeding stuffs and the loss of poultry stock 

and, as a results, increase the economic efficiency of production and product 

quality.  

The ventilation scheme was constructed in such a way that air flow reached 

the center of the building in winter season in order to normalize the aerodynamic 

parameters of a poultry house. Such a method made it possible to reduce the loss 

of fresh air pressure in the poultry building. Thus, the following structural 

alterations were made: the width of the building was increased from 21 m, 

which was typical in a traditional design, to 22.36 m in a new design (see fig. 1).  

 

 
Fig. 1. Suggested cross sectional diagram of poultry house structural dimensions 

 

 

Numerical simulation was conducted at valve opening being 0.1 m, 0.066 

m and 0.049 m, respectively. Ventilation valves Wlotpowietrza 857x337 mm 

3000-VFG Przepustowocs 2900 v
3
/h were applied. They were arranged on the 

side walls being 79 pcs in total. 
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The results of CFD 3D simulation of a poultry house has made it possible 

to compare three modifications of valve opening in case of side poultry house 

ventilation system. Prior to conducting numerical simulation, 3D mesh has been 

generated applying the finite-element method in ANSYS Meshing. 

Fig. 2 present air flow hydrodynamics in a poultry house. As it has been 

already mentioned, air flow is directed upwards by fresh air valves. However, 

due to low entry pressures and velocities, after passing the third of the building 

the air falls down. The valves are arranged at a height of 200 mm from the 

flooring (Fig, 2a). The air smoothly moves close to the flooring area and is 

directed to the center of the building. The valves, that are arranged at a height of 

400 mm from flooring cannot provide the same impact. This can be caused by 

perturbation due to large building airspace. The average entry velocity at various 

air expenditures ranges from 6.39 m/s to 9.62 m/s. 

 

    

а                                                                       b 

Fig. 2. Stream lines (m/s) in a poultry house at valve opening being 0.049 m at a 

distance from the front end wall of: а – 10.3 m; b – 52.3 m 
 

In winter seasons, fresh air density is greater than in summer seasons. Thus, 

in case of side ventilation system, it is difficult to perform air transfer to the 

center of a poultry house. At the next stage of designing a side ventilation 

system, the authour suggest taking into account that fresh air valves should be 

arranged at a height of not less than 200 mm from the flooring level. 
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СТВОРЕННЯ ФІЗИЧНОЇ МОДЕЛІ ТЕПЛОЗАБЕЗПЕЧЕННЯ 

ВИРОБНИЧИХ ПРИМІЩЕНЬ ІЗ ВИКОРИСТАННЯМ 

ЛОКАЛЬНОГО ІНФРАЧЕРВОНОГО ОБІГРІВУ 

 

Шепітчак В.Б., к.т.н., доцент 

Желих В.М., д.т.н., професор 

Національний університет «Львівська політехніка» 

м. Львів, Україна 

 

Значну частину свого життя людина проводить у житлових та 

виробничих приміщеннях. У таких умовах вона прагне створити для себе 

привабливе комфортне середовище. Тому досить важливо, щоб у них 

підтримувався відповідний мікроклімат. У більшості вітчизняних 

виробничих приміщеннях встановлено традиційні системи 

теплозабезпечення, які є енергоємними і не забезпечують створення 

належного температурного режиму на робочому місці. 

Тому постає питання забезпечити необхідні температурні 

параметри в робочій зоні із мінімальними витратами енергоносіїв.  

Таким чином, для таких приміщень доцільно застосовувати 

інфрачервоні системи опалення. При застосуванні яких здійснюється 

локальний нагрів робочої зони. При опаленні виробничого приміщення 

інфрачервоними системами важливу роль у забезпеченні комфортного 

тепловідчуття людини виконує променевий теплообмін. Завдяки 

різноманітним конструкціям і принципам дії променевих систем опалення 

забезпечується якісне регулювання температурного режиму в робочій зоні.  

Однією з найбільших проблем при проектуванні систем 

теплозабезпечення виробничих приміщень великих об‘ємів є 

недосконалість методик розрахунку температурного режиму приміщення 

при інфрачервоному опаленні. Для оцінки температурних умов при 

системі променевого опалення запропоновані фізичні моделі теплового 

режиму, на основі застосування плівкового інфрачервоного нагрівача. 

Вона відображає напрямки теплових потоків та їх взаємодію з джерелами 

теплоти. Оперуючи тепловими параметрами, розроблено тепловий баланс 

у зоні перебування з подальшим визначенням температурного режиму. 

https://doi.org/10.35633/INMATEH-59-01
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