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Вступ 

 

Будівлі і споруди відіграють важливу роль в житті суспільства і суттєво 

впливають на спосіб життя людей. Кількість та якість зведених будівель і споруд 

є об’єктивним показником розвитку економіки держави, її науки, культури  і 

виробництв а,  а також добро бут у народу. Життя  і побут люде й значною мірою 

залежать від наявност і не обхідних будівель  і споруд, їх відповідност і своєм у 

призначенню, технічного стан у,  а також ступеня збереження т а забезпечення 

експлуатаційної придатності. Кожн а будівля  і споруд а характеризується 

відповідни ми експлуатаційни ми властивостя ми, як і мають зберігатися 

протягом всього термін у служби завдяки технічно правильні й експлуатації. При 

проектуванн і каркас у будівл і використовуються залізобетонн і конструкції,  у 

зв’язк у  з таки ми перевагами: надійність, менш а трудо місткість при збиранн і, 

доставц і елементі в каркас у н а будівельни й майданчик, можливість 

демонтаж у після закінчення строк у експлуатації будівлі. 

Навкруги будівл і розташован і ділянки озеленення. Прийнят і  в проект і 

конструктивн і  і планувальн і рішення забезпечують захист об’єкт у від вітр у  і 

зайвого шуму. Запроектован а будівля відповіда є нормам  і вимогам 

протипожежного захисту. 

Об’єм побутових приміщень прийня то  в мінімально не обхідні й 

кількост і  у відповідност і  з санітарно-гігієнічни ми нормами. З огляд у н а все 

вище сказане,  в даном у дипломном у проект і виконано проектування 

адміністративно складського приміщення молокозавод у  в м. Дубно  Рівенської 

області. Дан а будівля відповіда є всім сучасним вимогам об’ємно-

планувальних рішень т а енерго зберігання, ма є яскраво виражени й 

архітектурни й вигляд т а високе технічне оснащення. 

  



1. Архітектурно-будівельни й розділ 

1.1 Загальн а характеристик а ділянки 

1.1.1 Коротк а характеристик а положення ділянки 

Ділянка будівництва-реконструкції молокозавод у розташована  у міст і 

Дубно. Дубно  є районним центром,  а Дубнівськи й район  є одним  з великих 

районі в Рівенської області. Міс то розташоване н а  Волинські й низовин і  в 

південні й частин і Правобережного лісо степу. Займа є південно-західн у 

частин у Рівенської області. Находиться завод  в центральні й частин і міст а . 

Найближчи й населени й пункт с.Мирогощ а чере з міс то протіка є річк а Іква. 

Територія молокозавод у лежить н а пла то  в само м у центр і міста. При 

загальном у огляд і поверхня території ма є рівнинни й, злегк а хвилясти й 

характер. І ця ділянк а будівництва-реконструкції  як  і вся Рівенськ а область 

знаходиться  в межах Волино-Подільської плити як а  є частиною давньо Східно-

Європейської платфор ми вік цієї платфор ми становить понад 450 мільйоні в 

рокі в, вон а не  лежить  до найдавніших ділянок суші.  

1.1.2 Кліматичн і умови 

Згідно  з кліматичним районуванням території України м. Дубно 

відноситься  до зони У-ІІ, зони значного зволоження  в окрем і періоди року.  

Клімат район у помірно – континентальни й характеризується таки ми 

показниками: 

- середньорічн а температур а повітря +6,4ºС; 

- мінімальн а температур а повітря -10ºС; 

- максимальн а температур а повітря +28ºС. 

- Найтепліши й місяць липень  з середньою температурою +27,4ºС, 

найхолодніши й місяць – січень  з середньою температурою – 8,6 ºС.  

- Тривалість період у  з середньодобови ми температура ми нижче 0ºС 

склада є 92 днів.  

- Дат а переход у середньодобової температури: чере з  0ºС – 15.03  і 23.11 

восени, чере з 5ºС- 6.04 навесн і  і 27.10 восени, чере з 10ºС -26.04 

навесн і  і 30.09 восени. 



- Середньорічн а кількість опаді в 158 мм,  з яких  в тепли й період рок у 

випада є 209 мм,  в холодни й – 41мм. Сере дня  з найбільших висот 

сніго вого покрив у – 14см.  Нормативн а глибин а промерзання ґрунт у – 

0,8м. 

- Н а території міст а про ходять повітрян і маси  з Антлантичного океан у 

. Взимк у вони приносять потепління, відлиг у, велик у хмарність, 

опади  у вигляд і дощ у або мокрого снігу. Влітк у – прохолодн у, 

туманн у т а дощов у погоду. 

- Н а весн і  і н а початк у осен і н а території район у проника є 

континентальне арктичне повітря, яке приносить різке похолодання. У 

зимк у суди вриваються повітрян і маси з і сход у Євразії, як і приносять 

холодн у погоду. 

- Дубно входить  до склад у Південного агро кліматичного район у 

област і, яки й називають ‘‘тепл а оаз а Волині’’. Але не зважаючи н а  те, 

що тут найдовготриваліше  і найтепліше лі то, найменьше дні в з і 

сніго вим покривом, порівняно  з Північним т а Східним 

агро кліматични ми района ми,  в район і  є вс і умови для життя  і 

господарської діяльност і людини. Також достатньо світл а, тепл а  і 

вологи, тоб то всіх життєво не обхідних чинників. 

- Завдяки сприятливим кліматичним умовам,  в яких знаходиться, н а її  

території формується багати й органічни й світ. Він бу в представлени й 

лісо вою рослинністю, як а вкривал а долини рік, водо розділи.  

-  

1.1.3 Інженерно-геологічн і т а гідро логічн і умови ділянки 

Геологічн і дослідження ділянки т а аналі з грунт у вибуриного  з шурфі в 

показа в що н а території сховищ а  є так і грунти : 

- родючи й шар – 0,5 м; 

- супісок – 3,25 м; 

- суглинок туго пластични й – 2,1 м; 

- глин а напів тверд а 3,6 м. 



У Дубно  в багатьох місцях межиріччя майже плоск і, що ускладню є дренаж  

атмосферних вод, сприя є надмірном у зволоженню грунті в  і приводить  до 

оглеювання чорноземів. Тут поширен і карстово-просадочн і западини різно ї 

фор ми  і розділів. Раніше вони були заповнен і водо ю  і утворювали не велик і 

озерця. Зара з це територія осушен а  і розорюється. В нашом у випадк у 

грунтов і води залягають н а глибин і 3 м від поверхні. 

1.2 Генеральни й план 

1.2.1 Обґрунтування прийнятого рішення 

Місце положення визначал ось таким чином що б  в майбутньом у були вс і 

умови для нормального його функціонування  і розвитк у  в мінімальн і сроки. 

Основн і критерії вибор у місця : 

наявність зручного місця для будівництв а виробничого цех у т а додаткових 

будівель; 

- природн і умови, топографічн і, геологічн і, гідро технічн і, 

метеорологічні; 

- наявність полі в н а яких буде вирощуватись велик а рогат а худоб а для 

подальшої переробки її продукції ; 

- наявність залізних  і авто мобільних доріг; 

- розмір витрат н а будівництво доріг для здійснення транс портних 

зв'язкі в  в період будівництв а т а експлуатації підприємства; 

- наявність  в район і будівництв а робочої сили  і житлового фонду; 

- наявність ринк у збут у для молочної продукції; 

- енергетичн і ресурси; 

- наявність ділянок для скидання  й очищення стічних вод; 

- можливість кооперування  з інши ми підприємства ми  в районі. 

Місце будівництв а  вибрано після інженерних вишукувань після 

обстеження місце вих умо в будівництв а для отримання відомосте й, як і 

висвітлюють вс і фактори, що мають значення  як для будівництв а 

підприємств а, так  і для його експлуатації. 

При вибор і майданчик а під будівництво  ми керувалися наступни ми 

фактори: 



- достатн і розміри ділянки  і можливість подальшого розширення 

підприємства; 

- зручність конфігурації ділянки; 

- топографічн і умови ділянки т а прилеглої місце вост і, забезпечення 

мінімальни ми витрата ми н а землян і роботи по плануванню майданчик а 

під будівл і т а транс портн і шляхи; 

- задовільно геологічн і т а гідро геологічн і умови,  

- можливість будівництв а бе з застосування дорогих штучних осно в  і 

глибоких фундаментів; 

Можливість приєднання молокозавод у  до станції для отримання 

електро енергії. Неподалік знаходяться лінії електро передач районного 

значення. 

Санітарно-гігієнічн і нор ми задовільн і, віддаль від дороги достатня що б 

не  надходили вібрації н а підприємство. 

 Територія площадки під забудов у н а границ і території міст а Дубно т а 

полі в  з зеленою зоною. 

1.2.2 Розбивочни й план вертикальне планування  

Територія молокозавод у  проходить  в нульових відмітках. Водовідвід для 

стікання води передбачени й відмостка ми похилом 20 %  до сторони зелених зон 

н а території передбачено авто мобільн і шляхи шириною від 12 м  до 18 м  т а 

тимчасов а стоянк а для авто мобілі в шириною 24 м т а загальною довжиною 382 

м. Повздовжні й профіль авто мобільних шляхі в т а стоянки плавно ляга є н а 

існуючи й рельєф т а  в місцях збор у води передбачен і лотки для відведення 

дощових вод як і надал і очищаються. Поперечни й профіль спроектовано 

двоскатни й похилом 20 ‰ завдяки чом у дощов і води не  збираються по 

середин і проїзної частини т а стоянок що насамперед перешкоджа є 

перезволоженню дорожнього одяг у т а подальшом у його руйнуванню. Зелених 

зон передбачено планування т а спряження  з існуючим рельєфом. Найвищ а 

відмітк а 137, найнижч а 131. Відмітк а 0,000 молокозавод у дорівню є н а план і 

133,5. 

  

  



1.2.3 Техніко економічн і показники 

Загальн а площ а території молокозаводу126344,5 м2,  

сум а асфальто бетонного покриття 31620 м2, площ а зелених зон 67148 м2,  

- Головни й виробничи й корпус,  в яком у розташован і приймальн а 

дільниця, масло цех, цех виготовлення не збираномолочної продукції, 

цех виготовленя сир у твердого т а лабораторія. 

- Корпус ремонтного відділ у,  в яком у знаходяться електрики, слюсар і 

токар  і зварювальник. 

- Складськ і приміщення. 

Експлікація будівель т а споруд 

Головни й виробничи й корпус  10104 м2 

Корпус ремонтного відділу   8249 м2 

Складськ і приміщення               7684 м2 

Вагова         130 м2 

Прохідна         48 м2 

Відкрит а стоянк а авто мобілів     9168 м2 

          Трансформаторн а підстанція   100м2 

Газо розпридільни й пункт      25 м2 

Адміністративн а будівля висотою 2 поверхи   1200 м2 

Насосна         39 м2 

 

1.2.4 Транспортн і зв’язки 

 

Близьке розташування  до Рівного, центральне положення  Дубненського 

район у  в межах област і сприяють розвитк у економіки, торгівл і т а 

транс порту. 

Промислови й район Дубно розташовани й н а торгівельних шляхах, як і 

забезпечують її зв’зок і з Києвом, Ковелем, Львовом, Прикарпаттям, 

Буковиною,  а також країна ми Європи:  Польщею. 

В м. Дубно  є так і транс портн і види  як залізнични й  у міст і  є станція , 

т а авто мобільни й чере з міс то проходить важлив а дорог а ‘‘Ковель -  

Домародичі’’, «Київ-Чоп» . Однією  з переваг  в міст а  є  те що проведен а 



об’їзн а дорог а що дозволя є проходити великі й кількост і транс порт у 

транзитом  і не  створювати додатков і затори для вантажного так  і для легкового 

транс порту. 

 

1.3 Архітектурно планувальн і рішення 

Необхідни й опір тепло передач і стінових огороджувальних конструкці й 

(камінь пісковик) відповідають санітарно-гігієнічним  і комфортним умовам, 

визначають з а формулою: 
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де n=1 - коефіцієнт, прийняти й залежно від положення зовнішньої 

поверхн і огороджувальних конструкці й по відношенню  до зовнішнього 

повітря по табt в = 16°С - розрахунков а температур а внутрішнього повітря, як а 

приймається згідно ГОСТ 12.1.005-88  і нормам проектування промислових 

будівель  і споруд; 

tн = -15°С - розрахунков а зимов а температур а зовнішнього повітря, що 

дорівню є середні й температур і найбільш холодної п'ятиденки забезпеченістю 

0,92 з а ДСТУ-Н Б В.1.1 -27:2010; 

Δtн = 4,43 - нормативни й температурни й перепад між температурою внут-

рішнього повітря  і температурою внутрішньої поверхн і огороджувальної 

конструкції, що приймається з а табл. 2 * СНиП II-3-79** залежно від 

температури точки роси tр = 11,57 ° С (прийнятої з а додатком 1 Посібник а  до 

СНиП II-3-79***)  і t в = 16 ° С; 

 в = 8,7 - коефіцієнт тепло віддач і внутрішньої поверхн і 

огороджувальних конструкці й, що приймається з а табл. 4 СНиП II-3-79**. 

Опір тепло передач і Ro, м
2 × °С / Вт, захисної конструкції слід визначати 

з а формулою: 
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де Rк - термічни й опір огороджувальної конструкції, м2×°С/Вт, 

визначається з а формулою 

Rк = R1 + R2 + ... + Rn, 



де R1, R2, ..., Rn - термічн і опори окремих шарі в огороджувальної кон-

струкції, м2 °С / Вт, що визначаються з а формулою: 




R  

де  - товщин а шар у, м; 

 - розрахункови й коефіцієнт тепло провідност і матеріал у шар у, Вт / (м 

°С), 

н = 23 Вт / (м °С) - коефіцієнт тепло віддач і (для зимових умов) 

зовнішньої поверхн і огороджувальної конструкції. (СНиП II-3-79**, т.6) 

л. 3 * СНиП II-3-79**;
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Захисн а конструкція складається їх трьох шарів: 

-  Утеплювач  з штукатуркою по сітц і товщиною 
1
 = 83 мм  і  з 

коефіцієнтом тепло провідност і = 69 Вт / (м °С) 

-  Камінь пісковик  з коефіцієнтом тепло провідност і 
2

  = 0,041 Вт / м °С. 

- Штукатурк а товщиною  
1
 = 20 мм  і  з коефіцієнтом тепло провідност і  

= 47 Вт / (м °С) 
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Приймаємо пресовани й пінопласт мінераловатни й утеплювач товщиною 

80 мм відповідно  до конструкції віконних пройомі в  і забезпечення жорсткост і 

стін. 

1.3.1 Матеріали для зведення корпус у молокозаводу 

Для фундамент у використовувався залізобетон клас у С12/15, 

фундаментн а балк а  виготовлялась  з залізобетон клас у С25/30. Колони 

виливались  з залізобетон у клас у С20/25. Підлог а заливалась  з бетон у двох 

класі в армовани й клас у С8/10 т а верхні й шар  з клас у С20/25 від  в 

подальшом у шліфується. Арматур а закладен а  в елементи двох класі в А 240 С 

т а А 400 С (діаметр  в залежност і від розрахунк у не сучого навантаження н а 

елемент) Для наведених елементі в обрався бетон саме чере з можливість 



виливати  з нього конструкції різних форм, він погано працю є н а стиск , метал  в 

умовах  вологи від конденсат у картопл і скоріше буде покриватись  з корозією. 

Фер ми т а зв’язки виготовлятимуться  з профільних тру б 80х4 . Фер ми 

зв’язки т а фахверки виготовлятимуть з і стал і С 245 т а зварюватимуться між 

собою електро да ми Є-42 . Перевали цього матеріал у  в його легкост і , 

швидкост і спорудження т а економії коштів. Для запобіганн і корозії фер ми 

зашиваються 

профільним настилом  з використанням паро   т а гідро ізоляції т а фарбуються 

емалеви ми фарбами. 

1.4 Санітарно-технічне обладнання 

Об'єкт забезпечени й не обхідни ми інженерни ми комунікація ми, 

система ми опалення, вентиляції, водо постачання  і каналізації, мережа ми 

електро постачання т а мережа ми повітропостачання. 

Опалення т а гаряче водо постачання передбачається від котельні. 

Електропостачання від транс форматорної підстанції. Нагнітання повітря від 

компресорної. 

 

1.5 Внутрішні й водо провід  і каналізація  

 

У конструкції будівл і  передбачен і системи:  

- господарсько-питного  і протипожежного водо проводу;  

- гарячого водо постачання;  

- господарчо-побутовіої каналізації.  

Будинок ма є дв а введення холодної води, приєднаних  до різних  

зовнішніх водо відведень. Н а території підприємств а передбачено котельн а 

станція. Для облік у водо споживання будівл і передбачаються:  

- водомірни й вузол для холодного водо постачання будівлі;  

- вузол облік у тепла.  

Крім того, лічильники холодної  і гарячої води встановлюються н а 

кожні й лінії розливу.  

Робот а насосної станції передбачен а  в авто матичном у режим і залежно 



від тиск у води  в систем і водо постачання.  

У насосні й станції встановлюються дв і групи насосів:  

1 груп а – насоси протипожежного водо постачання 2 шт.;  

2 груп а – насоси господарчо-побутового водо постачання.  

Насосн а станція відноситься  до 1 категорії.  

Господарсько-питни й  і протипожежни й водо провід передбачени й для 

підведення   води  до санітарних  приладі в,  поли вальних  і пожежних кранів. 

Водопровід   гарячої води  –  для    підведення   до   санітарних   приладі в     і 

поли вальних крані в  в сміттєвих камерах.  

Господарчо  -  побутов а каналізація    призначен а  для відведення  

господарчо-побутових стічних вод  у проміжни й відстійник для часткового 

освітлення розчин у вод а - молоко т а други й від санітарних приладі в  у 

вулични й каналізаційни й колектор.  

1.6 Опалювання  і вентиляція  

1.6.1 Опалювання  

 

Передбачено дв і само стійн і систе ми опалювання: систем а опалювання 

службових приміщень; систем а опалювання приміщень суспільного 

призначення.  

Як  нагрівальн і  прилади прийнят і радіатори  з номінальним тепло вим   

потоком  1  секції 0,16кВт. Систем а  опалювання передбачен а  з нижньою 

розводкою як а ма є  магістрал і для подач і гарячої води  і зворотню магісталь 

трубопроводів. Стояки систем опалювання запроектован і для службової частини 

будівл і однотрубни ми   П – подібни ми   а  для  приміщень  суспільного   

призначення двотрубни ми вертикальними.  

Для регулювання тепло віддач і опалювальних приладі в н а однотрубних 

стояках  передбачаються  крани  регулююч і   подвійного  регулювання,   а для 

двотрубних стоякі в крани кулькові.  

Магістральн і   трубопроводи    систем    опалювання   і    трубопроводи 

опалювальних стоякі в передбачен і і з сталевих водо газопровідних тру б  і 

сталевих електро зварювальних труб.  

У тепло вих вузлах кожного будинк у встановлюються тепло міри, що 



враховують роздільне тепло ве навантаження н а опалювання  і гаряче 

водо постачання.  

Гаряче водо постачання здійснюється по відкриті й схем і  з установкою 

регулятор а температури.  

 

1.6.2 Вентиляція  

 

   Повітрообмін приміщень визначено для промислової частини будівл і з а 

гранично допустими ми норма ми,  а для приміщень суспільного призначення  з 

умо в забезпечення санітарної нор ми подач і зовнішнього повітря  в ц і 

приміщення.  

 Вентиляція будинк у    прийнят а  припливно - витяжн а  природна.  

 Витяжк а  ( чере з вентиляційн і  канали,  розміщен і  біля випарних 

апараті в,  ванних цехах для зброджування молок а н а казеїн    і  у санвузлах, 

приток свіжого повітря не організовани й чере з не щільність віконних  і дверних    

отворів.   Вентиляційн і  канали  прийнят і   прямокутної  фор ми  і 

розташовуються  у внутрішніх капітальних стінах.  

У приміщеннях суспільного призначення вентиляція припливно  -  

витяжн а механічна.  

 

1.7 Електропостачання  і електро устаткування  

1.7.1 Силов і електро споживач і  

Силови ми   електро  споживача ми будівл і  є:  електро приводи  

підіймальних механізмі в, насоси промислов і, насоси протипожежного  і 

питного водо постачання, сантехнічної вентиляції. Вс і силов і систе ми як і 

споживають електоенергію   і  живлять  будівлю отримують електро енергію від 

електро  - розподільних пристроїв.  

 

  



1.7.2 Електроосвітлення  

Проектом передбачени й пристрі й робочого аварійного (евакуаційного), 

ремонтного  освітлення   в   службових, санітарних   і  адміністративно-

суспільних приміщеннях будівлі. Вс і мереж і електро освітлення живляться від  

розподільних пристроїв.  

 

1.7.3 Зовнішн є електро освітлення  

Проектом  передбачени й  пристрі й   зовнішнього  електро освітлення  

території завод у - вулични ми світильника ми  з натрієви ми лампа ми високого 

тиску. Управлінням зовнішнім електро освітленням передбачено від панеле й 

зовнішнього освітлення  Н а вулицях категорії В, н а пішохідних вулицях поз а 

громадським центром, н а внутрішньо дворових територіях,  а також н а будь-

яких вулицях, вертикальн а освітленість н а вікнах цех у  будинкі в т а 

допоміжних  корпусі в не  повинн а перевищувати 5 лк. Над кожним входом  у 

приміщення або поряд  з ним повинн і бути встановлен і світильники, як і 

забезпечують рівн і середньої горизонтальної освітленост і не  менше: - н а 

площадц і основного вход у - 6 лк. 

 

2. РОЗРАХУНКОВО-КОНСТРУКТИВНИЙ РОЗДІЛ 

 

2.1 Розрахунок ребристої попередньо-напруженої плити покриття 

2.1.1 Дан і для проектування 

 

Необхідно провести розрахунок  і конструювання збірної залізобетонної 

попередньо-напруженої плити (ребристої) для покриття розміром 36 м. 

Приймаємо армування: поли ц і плити – при цьом у зварюють рулонною 

сіткою поперечн і ребр а –  з допомогою плоских зварних сіток  і попередньо-

напружени ми стержнями. Натяг арматури передбачають механічним способом 

н а упори певної форми. Обтиск бетон у виконують при передавальні й міцност і, 

що склада є 70% проектної. 

Напружен у арматур у приймаємо  з гарячекатаної арматурної стал і клас у 

А800C. Рулонн а сітк а поли ц і  і плоск і сітки повздовжніх ребер –  з 



арматурного дрот у клас у Вр-I, плоск і сітки поперечних ребер –  з певного вид у  

дрот у т а гаряче катаної арматурної стал і клас у А400C. Петл і для підйом у 

плити –  з арматури клас у А240. 

До тріщиностійкост і плити покриття представлен і вимоги 3-ї категорії. 

Розрахунков і характеристики матеріалів: 

 Бетон В 30: Rb=17 МПа; Rbt=1,2 МПа; Rb=22 МПа; Rbt,ser=1,8 МПа; 

Еb=29000 МПа; 

 Арматур а А 800 C: Rs=680 МПа; Rsc=400 МПа; Rs,ser=785 МПа; 

Es=190000 МПа; s=6,55; 

 Арматур а А 400 C: Rs=Rsc=365 МПа; Es=200000 МПа; s=6,9; 

 Арматур а Вр-I 3 мм: Rs=Rsc=375 МПа; Rs=270 МПа; 

 Арматур а Вр-I 4 мм: Rs=Rsc=365 МПа; Rs=265 МПа; 

 Арматур а Вр-I 5 мм: Rs=Rsc=360 МПа; Rs=260 МПа; Es=170000 МПа; 

s=5,86 (при всіх діаметрах арматури Вр-I ); 

 Арматур а А 240 C: Rs=225 МПа. 

 

 

 

 

2.1.2 Збір навантажень н а плиту 

 

Таблиця 2.1 Збір постійних навантажень н а плиту 

№ 

з/п 
Вид навантаження 

Характерист. 

навантаження

, 

кПа 

e
 

Експлуатац. 

навантаж., 

кПа 

 

m
 

Граничне 

навантаження

, кПа 

1 
3 шари 

єврорубероїду 
0.10 1.0 0.10 1.2 0.12 

2 

Цем.-піщан а 

стяжка 

t = 0.03м,  = 2.2 

т/м3 

0.66 1.0 0.66 1.3 0.858 

3 

Утеплювач – 

пінобетон 

t = 0.11м,  = 0.4 

т/м3 

0.44 1.0 0.44 1.3 0.572 

4 
Пароізоляція – 2 

шари пергаміну 
0.08 1.0 0.08 1.3 0.104 

f f



5 
Плит а ребрист а 

3х6 м, G = 1.5 т 
1.5 1.0 1.5 1.1 1.65 

 Всього   g1= 2.78  g2 = 3.304 

 

2.1.3 Розрахунок поли ц і плити 

Полиця плити це однорядн а бага то прольотн а плит а, як а ма є окреслен і 

контури  ребрами. Середн і прольоти розглядаємо  як плити, защемлен і по 

всьом у контур у, крайн і –  як плити, защемлен і по трьом сторонам  і вільно 

оперт і н а торцев і ребра. 

Полицю армуємо однією зварною сіткою, розміщеною по середин і її 

товщини так, що б для арматури зниз у захисни й шар бетон у бу в не  менши й 

10 мм. Так а схем а армування забезпечу є однаков у не суч у здатність  як 

проміжних, так  і опорних перерізі в поли ц і по контурам полів. Співвідношення 

прольотів:  у середніх – l1=1,41 м; l2=2,71 м; l2/l1=2,71/1,41=1,92; крайніх - 

l1=1,285 м; l2=2,71 м; l2/l1=2,71/1,285=2,11. 

Розрахункове навантаження н а поли цю, рівномірно розподілене по площ і, 

складається  з ваги водо теплоізоляційної ковдри, ваги поли ц і т а сніго вого 

навантаження:q=0,124+0,445+1,186+0,062+0,03·25·0,95·1,1+0,725 

1,41=4,013кПа. 

Дію зосередженого навантаження від ваги робочого  з інструментом не   

 

враховуємо (при відсутност і сніго вого навантаження), оскільки при такі й 

схемі 

 

навантаження  і заданих розмірах плити виникають заздалегідь менш і 

згинальн і моменти. 

∆АS1  і ∆АS2 – площ і переріз у арматури, що приходяться н а 1 м ширини 

площ і відповідно  у напрямках l1  і l2. Згідно  з таблицею ∆АS2/∆АS1=0,35. 

Признаємо діаметри стержні в арматури, як а  в повздовжньом у напрямк у 

d1=4 мм,  в поперечном у - d2=3 мм. 

Тод і робоч а висот а поли ц і h01=1,6 см, h02=1,25 см, h0 I =1,4 см, h0 II =1,75 

см. Прийнявши плече внутрішньої пари Z=0,95h0, отримуємо Z1=1,52 см; Z2=1,19 

см; ZI=1,33 см; ZII=1,66 см. 

Для середнього прольоту: 365·0,0152·∆АS1=5,548∆АS1; 

М2=375·0,0119·0,35∆АS1=1,562∆АS1; 



МI=МI ’=365·0,014·∆АS1=5,11∆АS1; 

МII=МII ’=375·0,0166·0,35∆АS1=2,179∆АS1. 

Для крайнього прольот у моменти мають так і ж значення, з а виключенням 

М1=0 (вільн а опора). 

Зменшуючи значення моменті в  в результат і розпор у для середніх 

прольоті в н а 20%,  а для крайніх – н а 10%,  з рівняння визначаємо потрібн у 

площ у арматури. 

Для середнього прольоту: 

0,8·0,004011·1,412·(3·2,71-1,141) /12=[(2·5,548+ 

2·5,11)·2,71+(2·1,562+2·2,179)·1,41]·∆АS1, звідси ∆АS1=0,000052 м2=0,52 см2; 

∆АS2=0,35·0,52=0,182 см2. 

Для крайнього прольоту: 0,9·0,004014·1,2852·(3·2,71-1,285)/ /12=[(2·5,548+ 

5,11+0)·2,71+(2·1,562+2·2,179)·1,285]·∆АS1, звідси ∆АS1=0,000064 м2=0,64 см2; 

∆АS2=0,35·0,64=0,22 см2. 

Армування підбираємо приймаючи  в повздовжньом у напрямк у стержн і  

4 мм, S=150 мм, ∆АS1=0,75 см2;  в поперечном у – стержн і  3 мм, S=250 мм, 

∆АS1=0,28 см2. 

 

2.1.4 Розрахунок поперечних ребер 

 

Армування крайніх  і проміжних ребер висотою 150 мм приймаємо 

однаковим, том у розрахунок виконуємо тільки для більш навантажених 

проміжних ребер. 

З а конструктивним вимогам (бе з розрахунку) середн є поперечне ребро 

приймаємо висотою 250 мм  з подвоєною кількістю арматури для збільшення 

просторової жорсткост і плити. 

Розрахункови й проліт прийняти й рівним відстан і між ося ми повздовжніх 

ребер l=2,84 м. 

Розрахункове навантаження н а ребро складається і з навантаження від 

площ і плити, зібраного  з вантажної площ і шириною 1,5 м,  і ваги поперечного 

ребра. 



Навантаження від власної ваги ребра: gd=0,5(0,16+0,04)·(0,15-

0,03)·1·25·0,95·1,1=0,314 к1,1=0,314 кН/м; 

Навантаження зібране  з вантажної площі: q1=1,5·4,011=6,017 кН/м; 

Загальне навантаження н а ребро: q=gd+q1=0,314+6,017=6,331кН/м; 

Згинаючи й момент  в середин і прольоту:  

мкН
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M /819,5
6

75,0017,6
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84,2331,6
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 ; 

Поперечн а сил а н а опорі: 

Q=0,5(q·l-q1·a)=0,5·(6,331·2,84-6,017·0,75)=6,73 кН.; 

Ребро армують одною плоскою зварною сіткою. Робоч а арматур а з і стал і 

А 400 С, інш а –  з дрот у клас у Вр-I. 

Врахован а  в розрахунк у ширин а поли ц і при h'f=3 см > 0,1h=1,5см; b'f=b+

6

2 l
=0,16+

6

84,22 
=1,107 см. Сере дня ширин а ребр а b=0,5·(0,16+0,04)=0,1м. 

Прийнявши a=2,5 см, отримуємо робоч у висот у ребр а h0=0,125 м. Оскільки 

навантаження малої сумарної протяжност і відсутн і, приймаємо γb2=0,9, тоді: 

Rb=0,9·17=15,3 МПа; Rbt=0,9·1,3=1,08 МПа; γb2=0,9; 

ω=0,85-0,008·15,3=0,7276; 
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R  

BR=0,583·(1-0,5·0,583)=0,413. 

Визначаємо положення границ і стиснутої зони. Оскільки: 

М'fn=15,3·1,107·0,03(0,125-5·0,03)+0+0=0,0559МН·м>М=0,00582МН·м, 

границя стиснутої зони знаходиться  в поли ці. Площ а переріз у розтягнутої 

арматури вираховуємо  як для прямокутного переріз у шириною b=b'f =1,107 м: 

 

 

 

Приймаємо 112 А400С; АS=1,131 см2. 
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Перевіряємо не обхідність постановки розрахункової поперечної 

арматури  з умо в Qmax≤2,5·Rbt·b·h0, sup  Q≤Qbn=φbn·( 1+φn)·Rbt·b·h0m
2/С. 

При відсутност і поздовжніх сил φn=0, приймаємо С=2,5h0=0,3125м. 

Оскільки Qmax=0,00673МН<2,5·1,08·0,1·0,125=0,03375МН  і Q=0,00673-

0,006331· ·0,3125=0,00475МН<1,5(1+0)·1,08·0,1·0,1252/0,3125=0,0081 МН,  то 

поперечн а арматур а по розрахунк у не  потрібн а ї її призначають по 

конструктивним вимогам. 

 

2.1.5 Розрахунок плити з а міцнiстю  в стадії експлуатації 

 

2.1.5.1 Визначення розрахункових зусиль 

 

Розрахункови й проліт приймаємо  з умови, що ос і опор знаходяться н а 

відстан і 6 см від торці в плити: l=11,96-2·0,06=11,84 м. 

Розрахунков і навантаження н а плиту: 

 Постійне g=3·4,158=12,47 кН/м; 

 Тимчасове Р=3·1,41=4,23 кН/м; 

 Повне q=12,47+4,23=16,7 кН. 

Згинаючи й момент  в середин і прольоту: М=16,7·11,842/8=292,64 кН·м; 

Поперечн а сил а н а опорі: Q=0,5·16,7·11,84=98,86 кН. 

 

2.1.5.2 Розрахунок міцност і нормальних перерізів 

 

Дійсни й П-подібни й перері з плити приводимо  до еквівалентного 

таврового. Сере дня ширин а ребр а b=0,5(14+10)·2=24 см. В розрахунок вводимо 

всю ширин у поли ц і, оскільки: b'f=2,95м<b+ =0,24+ =4,187 м; hf =0,03 

м. 

Приймаючи а=4,5 см, знаходимо робоч у висот у переріз у h0=0,455-

0,045=0,41 м. 

Перевіряємо умов у Q≤0,3·φω1·φb1·Rb·b·h0, що забезпечу є міцність бетон у 

стінки по стиснуті й полос і між похили ми тріщинами. Приймаємо орієнтовно 

6

2 l

6

84,11



коефіцієнт поперечного армування μω=0,001, отримуємо φ=1+5·5,86·0,001=1,03; 

φb1=1-0,01·15,3=0,847. Тод і 0,3·φω1·φb1·Rb·b·h0=0,3·1,03·0,847·15,3·0,24·0,41= 

=0,394МН. Оскільки 0,394 МН>Q=0,09886 МН,  то умов а виконується, тоб то 

розміри поперечного переріз у плити достатні. 

Орієнтовно приймаємо попередн є напруження арматури  з врахуванням 

всіх втрат σsp=450 МПа. З врахуванням цього розраховуємо з а формулами: 

     ;      

      ;      

; ; 

З умови М≤Rb·b'j·h'j·(-0,5·h'j)+Rsc·A's·(h0-a's)+σsc·A'sp·(h0-a'sp)  

Mfn=15,3·2,95·0,03·(0,41-0,5·0,03)=0,539 МН·м >М=0,29264 МН·м 

Звідси границя стиснутої зони проходить  в поли ц і  і перері з 

розраховуємо  як прямокутник шириною b=b'f =2,95 м. Площ у переріз у 

попередньо напруженої арматури  в повздовжніх ребрах визначаємо бе з 

врахування не напруженої арматури. 

По формулі:  

Стиснут а арматур а по розрахунк у не  потрібна.
 

; ω=1-0,5·0,039=0,981. 

Визначаємо коефіцієнт умо в роботи арматури γSG. По формулі: 

. . 

Приймаємо γSG=1,15. 

Визначаємо площ у переріз у попередньо напруженої арматури поздовжніх 

ребер:  . Приймаємо 

418 А 800 С, Аsp=10,18 см2. 

;
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2.1.5.3 Розрахунок міцност і похилих перерізів 

 

Необхідність встановлення розрахункової поперечної арматури 

перевіряємо  з умов: Qmax≤2,5·Rbt·b·h0, sup  і Q≤Qbn=φbn·(1+φn)·Rbt·b·h0m
2/С, що 

забезпечують міцність плити бе з розвитк у похилих тріщин, тоб то при 

відсутност і поперечної арматури. Зусилля попереднього напруження  з 

врахуванням γsp=0,9; 

 

 

 Р0=0,9·450·0,000982=0,398 МН. Коефіцієнт φn, що врахову є впли в 

поздовжньої сили н а міцність похилого перерізу: . 

Оскільки тимчасове навантаження – еквівалентне,  то q1=g+ =12,47+ = 

=14,59 кН/м. Перевіряємо умов у q1≤0,16·φbn·(1+φn) ·Rbt·b·(1±2,5·tgβ). 

Оскільки q1=14,59 кН/м<0,16·1,5(1+0,47)·1,08·0,24=0,0914МН/м=91,4 кН/м, 

приймаємо С=Сmax=2,5h0=2,5·0,41=1,025м. Тод і 

Qmax=98,86кН<2,5·1,08·0,24·0,41= =0,2657 МН=265,7 кН; Q= Qmax- q1·С=98,86-

14,59·1,025= =83,91 кН<1,5·(1+0,47) ·1,08·0,412/1,025=0,3905 МН =390,5 кН. 

Обидв і вище вказан і умови виконуються, поперечн а арматур а по 

розрахунк у не  потрібн а  і її встановлюємо по конструктивним вимогам. 

Похили й перері з н а дію згинального момент у не  розраховуємо, оскільки 

надійне анкерування напружуваної арматури забезпечується конструктивни ми 

засобами. 

 

2.1.6 Визначення геометричних характеристик поперечного переріз у 

плити 

 

Використовуємо еквівалентни й перері з  з врахуванням прийнятої 

кількост і напружуваної арматури  і поздовжніх стержні в сітки, розміщеної  в 

поли ці. Площ а приведеного перерізу: 

5,037,0
41,024,008,1

398,01,0





n

2

P

2

23,4



Аred=(2,95-0,24)·0,03+0,24·0,455+6,55·0,000982+5,86·0,000075·3=0,2 м2. 

Статични й момент цього переріз у відносно нижньої гран і Sred=0,0813·(0,455-

0,015)+ +0,1092·0,2275+0,0081·0,045+0,0015·(0,455-0,016)=0,061638 м3. Відстан і 

від центр а ваги приведеного переріз у  до нижньої  і верхньої гране й Yred=

; h- Yred=0,455-0,308=0147 м. 

Відстан і від центр а ваги приведеного переріз у  до центр у ваги арматури Asp  і 

A'sp: Ysp=0,308-0,045=0,263 м; y'G=0,455-0,308-0,016=0,131 м. 

Момент інерції приведеного переріз у плити відносно її центр у ваги: 

Yred=(2,95-0,24)·0,033/12+0,0813·(0,147-

0,015)2+0,24·0,4553/12+0,1092·(0,308- -

0,2275)2+0,0081·0,2632+0,0015·0,1312=0,0046 м4. 

 Момент опор у приведеного переріз у плити для нижньої гран і Wred,b=

=0,01494 м3,  те саме для верхньої гран і Wred,t= =0,03129 м3. 

Відстань від центр у ваги приведеного переріз у  до верхньої ядрової точки 

аn,t= =0,075 м;  те саме  до нижньої точки аn,b= =0,156 м. 

Визначаємо момент опор у приведеного переріз у плити  з врахуванням 

не дружніх деформаці й розтягнутого бетону. Якщо розтягнут а зон а розміщен а 

вниз у переріз у,  з умови S'b0+αs· S's0-α· Ss0=(h-x) ·Abt/2 визначаємо положення 

нульової лінії (2,95-0,24)·х·0,03·(х-0,015)+0,5·0,24х2+0,0015·(х-0,016)-

0,078·(0,41-х)=0,5× ×(0,455-х) ·0,24·(0,455-х), звідси х=0,147 м; h-x=0,308 м.  

По формул і  

при  Іb0=(2,95-0,24)·0,033/12+(2,95-0,24)·0,03·(0,147-0,015)2+0,24·0,1473/3= 

=0,001677 м4; 

αs· Іs0=0,008·(0,308-0,045)2=0,00056 м4; 

αs·І's0=0,0015·(0,147-0,016)2= =0,000026 м4; 

Sb0=0,5·0,24·0,3082=0,011384 м3; отримаємо: 

Wpl,b=2·(0,001677+0,00056+0,000026)/(0,308+0,011384)=0,02595 м3. 
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Аналогічно потрібно робити, коли розтягнут а зон а розміщен а зверху. 

Положення нульової лінії: 0,5·0,24х2+0,078·(х-0,045)-0,0015·(0,455-0,016-х)=0,5× 

×(0,455-х) ·[(2,95-0,24) ·0,03+0,24·(0,455-х)], звідки х=0,279 м; h-x=0,176 м. 

Іb0=0,24· =0,0017374 м4; 

αs· Іs0=0,0015·(0,176-0,016)2=0,0000384 м4; 

αs·І's0=0,0081·(0,279-0,045)2=0,0004435 м4; 

Sb0=(2,95-0,24) ·0,03·(0,176-0,015)+0,5·0,24·0,1762=0,01681 м3; 

Wpl,t =2·(0,0017374+0,0000384+0,0004435)/(0,176+0,01681)=0,04184 м3. 

2.1.7 Попередн є напруження арматури  і його втрати 

 

Призначаємо σsp=740 МПа. Враховуючи, що допустиме відхилення від нього 

при механічном у способ і натяг у арматури  р=0,05·740=37 МП а, перевіряємо 

умови σsp(σ'sp)+р≤Rs,ser; σsp(σ'sp)-р≥0,3·Rs,ser.  

Оскільки σsp+р=740-37=703 МП а > 0,3·Rs,ser=0,3·785=235,5 МП а, втрати 

попереднього напруження визначаємо по формулам : 

Втрати від релаксації напружень арматури σ1=0,1·740-20=54 МПа. Втрати 

від температурного перепад у відсутн і, оскільки арматурн і фор ми 

нагріваються  в однакові й степен і, тоб то σ2=0. 

При l=13 м  і ∆l=1,25+0,15·28=5,45 мм, втрати від деформації анкері в 

розміщених біля натяжних пристрої в, σ3=5,45·190000/13000=80 МПа. Тертя при 

натяз і арматури відсутн є, том у σ4=0. Втрати від деформації сталевої фор ми  у 

зв’язк у  з відсутністю даних про техно логію виготовлення  і її конструкцію, 

приймаємо σ5=30 МПа. Сум а усіх втрат : 

σсos=54+0+80+0+30=164 МПа. 

Попередн є напруження арматури перед обтиском бетону: σsp=740-164=576 

МПа. 

Зусилля попереднього напруження: P0=σsp·Asp=576·0,000982=0,57 МН. 

Максимальни й згинальни й момент від ваги плити Мd=1,606·3·11,842/8= 

=84,43 кН·м. 

3

279,0 3



Максимальн і стискуюч і напруження бетон у від дії сили Р0 визначають по 

, при Мd=0: 

σbp=0,57/0,2+0,57·0,263/0,0046·0,308=12,9 МПа. 

Оскільки Rbp=0,7·30=21 МП а  і , напруження  в 

бетон і не  перевищують максимально допустимих  

Визначаємо втрати від повзучост і бетону. Для цього вираховуємо 

напруження  в бетон і н а рівн і центр у ваги переріз у напружуваної арматури від 

дії сили Р0  і згинаючого момент у від ваги плити: 

 
МПаbp 70,8

0046,0

263,008443,0263,071,0

2,0

57,0



  

Оскільки 775,021025,025,0414,0
27

70,8
 



bp

bp

R
,  то σb=0,85·40·0,414= 

=14,1 МПа. Звідси перш і втрати σсos=164+14,1=178,1 МПа. 

Напруження  в бетон і при обтиск у н а рівн і центр у ваги переріз у верхньої 

(ненапружуваної) арматури 
 

МПаbp 99,0
0046,0

131,008443,0263,057,0

2,0

57,0



 . 

Напруження  у верхні й арматур і від не виднонатікаючої повзучості 

МПаs 6,1
21

99,04085,0



 . 

Зусилля попереднього обтиск у  з врахуванням перших втрат: 

Р01=(740-178,1) ·0,0000982-1,02·0,000264=0,5515 МН. 

Втрати від усадки бетон у, що піддавався тепло ві й обробц і,  σg=0,85·40=34 

МПа. 

Втрати від повзучост і бетон у знаходимо  в залежност і від 
bp

bp

R


. Для 

попередньо напруженої арматури  75,0
bp

bp

R


, том у σg=0,85·150·0,414=52,79 

МПа. Сумарн і втрати σсos=178,1+34+52,79=264,89 МП а ≈ 265 МПа. 
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Напруження  у верхні й (ненапруженій) арматур і від усадки бетон у 

σ's=σg=34 МП а, від повзучост і МПаg 01,6
21

99,015085,0



 , сумарн і ( з 

врахуванням напруження від повзучості): σ's=1,6+34+6,01=41,61 МП а ≈ 42 МПа. 

 

2.1.8 Розрахунок плити по виникненню тріщин 

 

Для конструкції  до тріщиностійкост і яких ставляться вимоги 3-ї категорії. 

Розрахунок по виникненню тріщин виконується для виявлення не обхідної 

перевірки по розкриттю тріщин  і для вияснення випадк у розрахунк у по 

деформаціям. При цьом у слід приймати коефіцієнт точност і натяг у арматури 

γsp=1  і коефіцієнт надійност і по навантаженню γt=1. 

Зусилля попереднього обтиск у  з врахуванням всіх втрат: 

Р02=(740-265) ·0,000982-42·0,000264=0,4554 МП. 

Ексцентриситет прикладання зусилля обтиск у відносно центр у ваги 

приведеного перерізу: 
 

мeop 22,0
5675,0

131,0000264,042000982,0265740



 . 

Розподілене навантаження н а плит у при γt=1. 

q=4,453·3=13,359 кН/м ≈13,4 кН/м. 

Згинаючи й момент від цього навантаження всередин і прольот у плити: 

М=13,4·11,842/8=234,8 кН·м 

По формулам: 
serb

b

R
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,

6,1  ;   
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МПаGb 08,5

03129,0

01494,08,12156,0075,04554,0



 ; 137,1

22

08,5
6,1  , 

приймаємо φ=1, том у v= аn,t. Перевіряємо умов у Мr≤Mcrc. Оскільки Mcrc=0,4554× 

×(0,270+0,075)+1,8·0,02595=0,283МН·м=204 кН·м>М=234,8 кН·м,  в 

нормальних перерізах плити тріщини не  виникають, том у розрахунок по їх 

розкриттю не  потрібний. Перевіряємо можливість виникнення верхніх тріщин. 

Зусилля попереднього обтиск у  з врахуванням перших втрат Р01=0,5515 МН; 

максимальни й згинаючи й момент при γt=1 від ваги плити Мd=84,43 кН·м. 



Виникнення верхніх тріщин перевіряємо н а умов і Р01(еop-vb)±Mv≤Rр
bt,serWpl,t. 

Оскільки  Р01(еop-v)-Md=0,5515·(0,263-0,156)-0,08443= -0,0254 МН·м< 

Rр
bt,serWpl,t.= =0,7·1,8·0,04184=0,0527 МН·м, верхн і тріщини не  виникають.  

Для вияснення не обхідност і розрахунк у по розкриттю похилих тріщин 

(перевіряємо чи утворюються вони  в межах довжини зони) проводимо для двох 

перерізі в плит: біля гран і опори   і н а відстан і lp від торця. В обох випадках 

перевірк у виконуємо  в центр і ваги переріз у (Y=Yred=0,308 м). 

Оскільки між місце м прикладання опорної реакції  і переріза ми, що 

розглядаються, поперечного навантаження  може не  бути, для обох випадкі в 

приймаємо Q=Qmax=0,5·3·4,453·11,84=79,09 кН. 

 Визначаємо значення Р0  у перерізах, що розглядаються. Для цього по 

формул і d
R

p

bp

sp

p 
















 


  вираховуємо довжин у зони передач і напружень 

lp, беручи  до уваги, що ωр=0,3  і λр=10.  

 
смp 5,508,210

21

1,1787403,0












  

Для переріз у I lх=12 см,  в цьом у переріз і РI
02=0,4554·12/50,5=0,108 МН. 

Для переріз у II lх=lp, звідки РII
02=0,4554 МН. 

Визначаємо нормальн і напруження σх н а рівн і центр у ваги переріз у при 

y=0 по формул і 
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МПаI

x 54,0
2,0

108,0
  ,  МПаII

x 28,2
2,0

4554,0
 . Оскільки напруження σI

x  і σ
II

x 

стискуюч і,  то при вирахуванн і σmt  і σmc, підставляємо їх  у формул у з і знаком 

“-”: 
2

2

22
xy

yxyx

mc

mt T











 






  . По формул і 

red

red

xy
Ib

SQ
T




   визначаємо 

дотичн і напруження Тxy.   Для цього вираховуємо статични й момент приведеної 

площ і частини переріз у, розміщеної вище центр у ваги переріз у, відносно 

нульової лінії: Sred=(2,95-0,24)·0,03·0,132+0,5·0,24·0,1472+0,0015·0,131=0,01352 

м3. Тоді 

МПаTT II

xy

I

xy 969,0
24,00046,0

01352,007909,0





 . 



Оскільки попередньо напружен а поперечн а арматур а відсутня, σyp=0. по 

формулі: 
hb

Py

locy






 , визначаємо місце в і стискуюч і напруження поблиз у 

місця опорних реакцій. 

Для переріз у I:   .677,0
455,0

308,0
;088,0

455,0

04,0


h

y

h

X I

    Тод і 

 
МПаI

locy 316,0
677,0088,0

677,0

)088,01(

677,023

14,3

677,02

455,024,0

07909,0
22222

2

, 


























  (знак “-” 

вказу є н а  те, що не  напруження стиску). 

Для переріз у II: ;7,0932,0
455,2

424,0


h

X II

 тоб то σII
y,loc=0/ 

Визначаємо головн і розтягуючи  і стискуюч і напруження. Для переріз у I:  

МПаmcmt )9755,0376,0(969,0
2

316,0540,0

2

316,0540,0 2

2

, 






 



  

;600,09755,0376,0 МПаI

mt   

МПаI

mc 352,19755,0376,0  ; 

Для переріз у II: 

МПаmcmt )496,114,1(969,0
2

28,2

2

28,2 2

2

, 






 



  

;356,0496,114,1 МПаII

mt   

МПаII

mc 636,2496,114,1   

Визначаємо коефіцієнт умо в роботи бетон у bu, що врахову є впли в 

двоосного напруженого стан у н а міцність бетону. 

Для важкого бетон у =0,01, том у 176,1
3001,02,0

22/636,21





bu ; 

Приймаємо bu=1  і перевіряємо умов у mcbu·Rb,ser. Для обох перерізів. 

Звідси сліду є, що н а ділянц і елемент у  в межах довжини зони передач і 

напружень похил і тріщини не  виникають. 

Для з’ясування не обхідност і розрахунк у по розкриттю похилих тріщин 

розглянемо також перері з III, розміщени й н а відстан і h0=0,41 м від точки 

прикладання опорної реакції (н а рівн і центр у ваги переріз у  і  в місц і 



примиканн і поли ц і  до ребер). Оскільки це й перері з розміщени й  в межах 

довжини зони передач і напружень, тоб то між переріза ми I  і II, похил і 

тріщини н а рівн і його центр у ваги не  утворюються. Перевіряємо умов у 

виникнення похилих тріщин для переріз у III  в місц і примикання стиснутої 

поли ц і  до ребер. В розглянутом у переріз і при lx=0,490 м  і ХIII=0,41 м 

визначаємо діюч і зусилля: ;4419,0
5,50

49
4554,002 МНP III   

мМНQM II

x  324,041,007909,0 . Нормальні 

 напруження III
x н а рівн і прикріплення поли ц і  до ребер: 

МПаIII

x 001,0
00046,0

117,00324,0
117,0

0046,0

270,04419,0

2,0

4419,0






 . 

Статични й момент приведеної площ і частини переріз у, розміщеної вище 

лінії примикання поли ц і  до ребер, Sred=2,95·0,03·0,015·+0,0015·0,014=0,00135 

м3. 

Дотичн і напруження: 

МПаIII

xy 097,0
24,00046,0

00135,007909,0





  

Перевіряємо умов у виникнення тріщин: 

;)097,00005,0(097,0
2

001,0

2

001,0 2

2

)( МПаIII

mcmt 







  

;0975,0097,00005,0 МПаIII

mt   ;0965,0097,00005,0 МПаIII

mс   

Оскільки bu=1  і  III
mt<Rbt,ser=1,8 МП а,  то похил і тріщини н а даном у 

рівн і не  утворюються. 

 

2.1.9 Визначення прогин у плити 

Для елементі в покриття будівель, виробничих  і побутових приміщень 

прогин обмежують естетични ми потреба ми,  а при l=12 м гранично 

допустими й прогин рівни й 1/250 прольот у, тоб то flim= 1026
455,0

84,11
 , том у 

повни й прогин плити приймаємо рівним прогин у fm, обумовленом у 

деформація ми вигину.  



Оскільки  в розтягнуті й зон і плити тріщини не  утворюються, повн у 

кривизн у визначаємо по формулі: 

          ,11111
,321 cshtot rrrrr

 приймаючи  
1

1
r  і  

2

1
r  рівни ми нулю 

(обмеження естетични ми потребами). Звідси, при визначенн і кривизни  в 

розрахунк у враховують тільки довготривал у дію постійного  і довготривалого 

навантаження. Перевіряємо наявність тріщин при цих навантаженнях. Оскільки: 

Мl=0,1971 МН·м<М2р=0,4554·(0,25+0,074)=0,1985 МН·м, тріщини  в 

розтягнуті й зон і відсутн і  і кривизн у слід визначати по формул і 

         
cshcpshtot rrrrr ,

11111 


. При b1=0,85  і b2=2  

  м
r

/11047,3
0046,02900085,0

21971,01 3
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/11008,1
0046,02900085,0

27,04554,01 3



  

Відносн і деформації бетон у, викликан і його усадкою  і повзучістю від 

зусилля попереднього обтиск у, н а рівн і центр у ваги розтягнутої поздовжньої 

арматури. 

5

, 101,56
190000

25,578343,15 


cshE . 

При напруженнях обтиск у бетон у н а рівн і крайніх стиснутих волокон 

bp=0,7/0,2-0,71·0,263/0,03129=-2,42 МП а <0 – втрати  в напружувані й 

арматур і (якби вон а бул а н а рівн і, що розглядається) від усадки  і повзучост і 

бетон у рівн і нулю, тоб то Esh,c=0. 

Кривизн у, обумовлен у вигина ми плити внаслідок усадки  і повзучост і 

бетон у, визначаємо по формулі: 

      ;/11037,141,0/0101,56/1 35
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Прогин плити  в середин і прольоту:  
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тоб то менше гранично допустимого. 



 

  

  



Науково-дослідни й розділ 

3.Дослідження плити  перекриття  

 

3.1. Безбалкове перекриття 

 

Конструктивн і схе ми перекриття (компоновка) відрізняються величиною 

прольоті в або напрямом головних балок, як і можуть бути розташован і  в 

поперечном у чи поздовжньом у напрямах будівлі. Другорядн і балки 

розташовуються перпендикулярно  до головних. Основною не сучою 

конструкцією ребристого перекриття  є головн і балки, як і обпираються н а 

колони  і сприймають навантаження від плити чере з другорядн і балки. 6 

Орієнтація головних балок приймається  в залежност і від призначення будівл і, 

вимог освітлення, просторової жорсткост і, вентиляції т а техно логії 

виробництва. Завдяки розташуванню головних балок  у поперечном у напрям і 

будівл і підвищується її загальн а жорсткість. Чере з розташування головних 

балок  у поздовжньом у напрям і жорсткість будівл і зменшується. Час те 

розташування другорядних балок обумовлю є зменшення ширини віконних 

прорізі в,  а перехід  до збільшених віконних прорізі в вимага є використання 

перемичок  з підвищеною не сучою спроможністю. Рекомендації  до величин 

прольоті в балок ребристого перекриття  з балочни ми плитами: головн і балки – 

6…8 м, другорядн і балки – 5…7 м, плити – 1,7…2,7 м. Величини крайніх 

прольоті в плит другорядних  і головних балок доцільно зменшити н а 10…20 % 

по відношенню  до середніх (рис. 2). У цьом у випадк у згинальн і моменти т а 

поперечн і сили  в крайніх прольотах наближаються з а величиною  до 

розрахункових зусиль  в середніх прольотах. Товщин у плит виробничих 

будівель рекомендується попередньо приймати  в залежност і від тимчасового 

навантаження т а їх прольоту. Мінімальн у товщин у плити моно літного 

перекриття приймають 60 мм і з умови техно логії бетонування плитних 

конструкцій. Попередню товщин у плити призначають  у відповідност і  до табл. 

2  з урахуванням досвід у проектування  і приймають  з кратністю 10 мм. Таблиця 

2 Тимчасове навантаження н а перекриття n х , кН/м2 Товщин а плити перекриття 



f h , мм 5…10 60…80 10…15 80…100 Попередн і розміри поперечного переріз у 

балок  з урахуванням їх ваги н а основ і досвід у проектування приймаємо  в 

залежност і від прольоту: – головних балок, г б г б 15 1 7 1 h ... l ; – другорядних 

балок, д б д б 20 1 12 1 h ... l ; – ширин а ребер bw ... h 3 1 2 1 . Розміри поперечного 

переріз у балок вар то приймати  з кратністю 50 мм при h 600 мм  і  з кратністю 

100 мм при h 600 мм (табл. 3). 

 

Рис.3.1 схем а прикладання зусиль н а балку 

Залізобетонн і плити – це плоск і конструкції, товщин а яких f h значно 

менш а ширини b т а довжини l . Вихідн і дані: а) бетон клас у C20; ( cd f =11,5 

МПа); б) плит а армується зварни ми сітка ми  з поперечною робочою арматурою 

( у прийнятом у варіант і, клас у А400С; yd f =365 МПа); в) тимчасове 

навантаження n х =12 кН/м2 ; г) коефіцієнт надійност і з а призначенням будівл і 

n =0,95; д) ваг а підлоги  з підготовкою або покрівл і  з утеплювачем qп =1,2 

кН/м2 . 5.1. Вибір розрахункової схе ми Плити балочного перекриття 

обпираються н а другорядн і т а головн і балки,  і розраховуються  в напрям і 

коротшої сторони. При розрахунк у плити розглядають смуг у шириною 1 м, як а 

обпирається н а стіни (крайн і опори) т а другорядн і балки (середн і опори) (рис. 

4). Розрахунков а схем а плити –  є не розрізн а багато пролітн а балк а (рис. 5), 

як а завантажен а рівномірно розподіленим навантаженням інтенсивністю q ; 

розрахунок навантаження приведено  у п. 5.3 посібника. Рис. 5. Розрахунков а 

схем а плити 5.2. Визначення розрахункових прольоті в плити Плит а 

защемлен а  в цеглян у стін у н а величин у с =120 мм (рис. 6). 

  



Безбалкове перекриття 

Методи розрахунку. Розрахунок без балкової плити з а методом теорії 

пружност і розроблявся різни ми авто ра ми, але не  дивлячись н а математичн у 

строгість, ц і методи мають суттєв і не доліки  і не  дозволяють реально оцінити 

робот у конструкцій. Нижче приведен і методи розрахунк у без балочної плити, 

розроблен і н а експеримент альні й основі. Для розрахунк у приймають, що 

опорн і реакції по капітелях розподілен і по трикутник у,  а розрахункови й 

проліт панел і приймають відстань між центра ми ваги цих трикутників. 

Загальни й сумарни й згинаючи й момент:   LcLcWLМ 32132181  ,  де W – 

повне навантаження н а комірк у перекриття, L- крок колон, с – розмір капітелі. 

До 1917 рок у формул а Ніколас а бул а прийнят а Об’єднаною американською 

комісією  і введен а  в будівельн і нор ми АС1 для проектування без балочних 

перекритті в  з капітельни ми колонами. Більш точн а методик а оцінки 

моменті в, заснован а н а теоретичних т а експеримент альних дослідженнях 

Вестергард а  і Слейтер а,  з’явилась  в 1925р. Це й метод бу в включени й  в 

будівельн і нор ми країн всього світу. 

У нас дани й метод розрахунк у відоми й,  як інструкція ЦНИИПС а 1933р., 

розроблен а А.А.Гвоздєвим  і В.І.Мурашовим. Для квадратної панел і 

  LcLcWLМО 32132181  .  Для визначення моменті в  в розрахункових 

перерізах  і для конструювання арматури без балочне перекриття ділять  в план і 

н а надколонн і т а прольотн і полоси  з шириною кожної полоси, що дорівню є 

половин і відстан і між ося ми колон  в кожном у напрямку. В кожні й полос і 

виникають додатн і т а від’ємн і моменти, причом у  в надколонні й полос і 

моменти більш і, ніж  в прольотні й полосі. По ширин і полоси моменти 

змінюються по деякі й криві й, але для практичного розрахунк у приймають 

ступінчат у змін у моменті в, приймаючи їх постійни ми по ширин і полоси. 

Враховуючи можливе пере розподілення моменті в  в результат і пластичних 

деформаці й, величини моменті в  в 4-х розрахункових перерізах панел і плити 

визначають  з таки розрахунком, що б сум а їх рівнялась балочном у момент у 

Мо. Для середньої панел і бе з балочного перекриття приймають: 

Надколонн а полос а      Опорни й момент               ОММ 5,01        



                                         Прольотни й момент         ОММ 2,02    ОММ 15,03            

Прольотн а полос а         Опорни й момент               ОММ 15,04        

                                          Прольотни й момент         ОМММММ  4321   

В крайньом у прольот і н а величин у моменті в ді є впли в ступеня 

защемлення плити  зовнішні ми колона ми  і наявність полосової опори н а 

обвязочні й балц і або стіні. В крайньом у прольот і розрахунков і моменти плити 

зна ходять і з відповідних моменті в середніх прольоті в шляхом множення їх н а 

коефіцієнти. 

3.2. Основн і види конструктивних рішень без балкових перекриттів 

В наш час виділяють наступн і типи конструктивних систем каркасі в 

будівель  з плоски ми перекриттями: 

- монолітни й каркас  з “розподільчим” армуванням  плит перекриття 

арматурни ми сітками; 

- монолітни й каркас  з “ригельним” армуванням плит перекриття 

арматурни ми каркасами.  

Основною проблемою моно літного каркас а  з “ригельним” 

армуванням  є  те що, при значеннях крокі в колон (1:1, 4-1,6  і менше) 

розподілення внутрішніх зусиль  в плит і  є далеким від епюри матеріалі в 

характерної для кесонних перекриттів.  В кінцевом у варіант і це призводить  до 

зниження експлуатаційних  і техніко-економічних показникі в конструкції.  

В моно літном у каркас і  з “розподільчим” армуванням епюр а матеріалі в 

більш точніш а, порівняно  з попереднім варіантом повторю є контур 

розподілення внутрішніх зусиль  в плиті. Але систем а ма є також   і не доліки: 

- підвищени й розхід арматури; 

- відсутн є однозначне вирішення пробле ми продавлювання плит 

перекриття колонами; 

- відсутн є однозначне вирішення пробле ми забезпечення потрібної 

тріщиностійкості; 

- не вирішене питання деформативності. 

Розрахунок конструкції  в двох випадках ведеться з а двом а група ми 

граничних станів 



3.3. Основн і види розподільчих систем 

Основоположником розподільчих систем являється Л.Л.Кукше. В само м у 

загальном у випадк у це арматурн а груп а чи спеціальн а закладн а деталь. 

Можн а привести наступн у класифікацію розподільчих систем: 

- по використан і матеріалі в розподільч і систе ми  з використанням 

жорсткої арматури  і бе з не ї; 

- по схем і армування  направлен і, коли епюр а матеріалі в 

розподільчої систе ми ма є форм у близьк у  до еліптичної  з відношенням 

головних осе й приблизно 1/1,4  і не направлені. 

 по схем і розташування додаткової поперечної арматури  з додатковим 

поперечним армуванням  в радіальном у напрямк у т а  з додатковим балковим 

армуванням. 

 

3.4. Експериментальне дослідження плити перекриття н а 

продавлювання 

3.4.1. Виготовлення т а випробування зразків 

 Для визначення характеристик міцност і т а деформативност і 

експеримент альних зразкі в було проведено серію випробувань.  

Експериментальн і дослідження проводились  в лабораторних умовах  з 

дослідни ми зразка ми розміром 450х450х60 мм, що були виготовлен і  з бетон у 

клас у С20\25 (рис. 6.2). Армування зразк а виконано дротом Вр-6 (рис.6.1). 

Зосереджен і сили прикладали з а допомогою гідравлічного домкрат а 

потужністю 50 кН т а розподільчої траверси. Навантаження дослідних зразкі в 

контр олювали лише з а шкалою силовимірювач а преса. Результати дослідження  

зня то  з показі в резисторі в (рис.6.3),  закріплених н а верхні й  т а нижні й гран і 

(рис.6.5, рис.6.6).  

 

 

3.6. Висновки з а розділом 3  

 Запропонован а методик а дозволил а експеримент ально оцінити 

характеристики міцност і без балкової плити перекриття  в лабораторних умовах. 

Руйнування зразк а відбул ось при навантаженн і 12 кН,  а розрахункове 

граничне навнтаження н а плит у склало 8,4кН.  Проведене дослідження 

показало, що розрахунок з а існуючи ми норма ми проектування не  забезпечу є 

економічного використання матеріалі в, оскільки фактичне руйнівне зусилля н а 

30% перевищу є розрахунков і дані. 

 



4.Технологія  і організація будівельного виробництва 

4.1 Характеристик а методі в виконання робіт 

 

Розчистк а території для проведення земляних робіт виконуються бульдозером 

ДОЗ-18 т а екскаватором ЕО-2624А. Розробк а місця під фундаменти каркас у 

виконується  у виглядь траншеї, під рам у  і транс портни й коридор 

розробляється  у котловани. Видобути й грунт частково вивозиться,  а частково 

ним засипаються не рівн і ділянки н а місце восці.  

Влаштування моно літних залізобетонних фундаменті в виконується  з 

допомогою металевої опалубки. Встановлення металевих сіток т а каркасі в 

передбачено з а допомогою кран а т а вручну. Вкладання бетонної суміш і  в 

котлован фундамент у передбачено  з бункерів. При понижені й відносні й 

вологост і т а при бетонуванн і фундаменті в влітк у обов'язковим  є догляд з а 

бетоном.  

Зворотня засипк а грунтом виконується пошарово  з ущільненням шарі в грунт у 

електро трамбуючою машино ю тип у НЭ-4502.  

Для монтаж у конструкці й використовується авто мобільни й кран КС-5363 н а 

баз і шас і ЯМЗ-236 (максимальн а вантажопідйомність якого склада є 25 т,  а 

максимальни й виліт стріли 13,8 м). Роботи по монтаж у колон розгляну то  в 

розроблені й техно логічні й карт і н а монтаж колон. Монтаж конструкці й 

покриття виконується поштучно,  з укрупненим складанням залізобетонних 

крокв'яних ферм.  

Покрівельн і роботи виконуються після монтаж у конструкці й покриття.  

Влаштування підлоги виконується по щебеневі й підготовц і  і вкладається  з 

ущільненням поверхневи ми вібраторами.  

Встановлення вікон, двере й, воріт виконується після монтаж у стінових панеле й 

т а мурування внутрішніх перегородок.  

В опоряджувальн і роботи входить  шпаклювання стін фасаді в, облицювання 

підлоги, фарбування всередин і приміщення т а  н а зовн і фасаду. Фарбування 

виконується перхлорвінілови ми емаля ми  з пістолета-розпилювач а т а вручну.  

Спеціальн і роботи (сантехнічн і, електро технічн і, монтаж обладнання) 

виконуються спеціалізовани ми субпідрядни ми організаціями. 



 

4.2 Вибір монтажного кран у для монтаж у конструкцій 

 

Підбір монтажних крані в здійснюється з а таки ми монтажни ми 

характеристиками: 

- не обхідні й монтажопід'ємност і Qм, як а складається з: 

Qм = Qк + Qпр + Qо б, 

Qк – мас а конструкці й, т; 

Qпр – мас а монтажних пристрої в, т; 

Qоб– мас а елементі в оббудови, т; 

- висоти підйом у гак а Нм: 

Нм = Нел + Н з + Нпр, 

Нм – відстань від рівня стоянки кран у  до низ у крюк а при максимально 

витягнутом у поліспаст і, м; 

Нел – висот а елемент а  в монтажном у положенн і, м; 

Н з – запас по висот і з а умова ми монтаж у для заведення конструкції  до місця 

монтаж у, або перенесення чере з раніше змонтован і конструкції (0.5-0.8 м), м; 

Нпр – висот а монтажних пристрої в  в робочом у положенн і від верх у елемент а, 

яки й монтується  до крюк а, м; 

- монтажном у вильот і гак а кран а Lг . 

Визначаємо не обхідн і характеристики кран у для монтаж у колон: 

- вантажопідйомність: Qм = 9.2 + 0.3 + 0 = 9.5 т, 

де 9.2 т – мас а середньої колони; 0.3 т – мас а захвату. 

- висот а підйом у гака: Нм = 10,8 + 0,5 + 1,0 =12,3 м, 

де 10,8 м – висот а колони; 0,5 м – запас по висоті; 1,0 м - висот а монтажного 

пристрою. 

- монтажни й виліт гак а кран а Lг = 8,6 м. 

Отже, приймаємо кран КС-5363 н а баз і шас і ЯМЗ-236 яки й знаходиться н а 

баланс і будівельної організації  і ма є наступн і технічн і характеристики (див. 

табл. 4.1). 

Таблиця 4.1 Технічн і характеристики кран а КС-5363 н а баз і шас і ЯМЗ-236 



№ 
Модель 

крана 

Баз а 

шасі 

Вантажопідйомність н а 

опорах при вильоті 
Виліт стріли, м 

Висот а піднімання 

гак а при вильоті 

найбільшом

у 
найменшому 

найбільши

й 

найменши

й 
найбільша 

найменш

а 

1 КС-5363 
ЯМЗ-

236 
3,5 25 13,8 4,5 8,0 14,0 

 

4.3 Визначення трудо місткост і т а терміні в будівництва 

4.3.1 Визначення обсягі в загально-будівельних робіт 

Таблиця 4.2 Відомість об’ємі в робіт 

 

№ 

з/п 
Найменування робіт 

Од. 

вим. 
Кількість 

1 2 3 4 

1 Зрізк а рослинного шару м3 5008,96 

2 
Розробк а грунт у під споруд у екскаватором  у 

відвал 
м3 3473,74 

3 
Розробк а грунт у під споруд у екскаватором  з 

погрузкою н а авто мобілі-самоскиди 
м3 252,4 

4 Доробк а грунт у  в котлован і вручну м3 367,97 

5 
Влаштування піщаної підготовки 

під фундаменти 
м3 301,62 

6 Улаштування залізобетонних фундаментів м3 206,882 

7 Укладання фундаментних балок шт 58 

8 Зворотня засипка м3 3287,69 

9 
Переміщення рослинного грунт у для 

вирівнювання навколо споруди t=25см 
м3 4146,77 

10 
Встановлення колон  в адміністративно-

побутовом у приміщенні 
шт 36 

11 Встановлення колон крайнього ряду шт 32 

12 Встановлення колон середнього ряду шт 16 

13 Встановлення фахверкових колон шт 18 

1 2 3 4 

14 Укладання ригелів шт 32 

15 Укладання підкранових балок шт 56 

16 Встановлення сегментних ферм шт 32 

17 
Встановлення панеле й зовнішніх стін 

розміром (6 х 1,2 м) 
шт 250 

18 Встановлення панеле й зовнішніх стін шт 107 



розміром (6 х 1,8 м) 

19 Укадання плит покриття розміром (6 х 3 м) шт 48 

20 Укадання плит покриття розміром (6 х 1,5 м) шт 448 

21 Заповнення віконних прорізів м2 547,2 

22 Встановлення воріт м2 52,92 

23 Мурування перегородок м2 597,9 

24 Шпаклювання внутрішніх стін т а стелі м2 2059,8 

25 Улаштування щебеневих підстилаючих шарів м3 469,35 

26 Улаштування бетонної підлоги м2 4910,4 

27 Встановлення дверей м2 94,3 

28 Фарбування віконних прорізів м2 1738,08 

29 Фарбування дверних прорізів м2 226,32 

30 Фарбування воріт м2 127,01 

31 Облицювання підлоги м2 864 

32 Фарбування всередин і приміщення м2 1195,8 

33 Шпаклювання стін фасадів м2 2955,6 

34 Фарбування фасаду м2 2955,6 

35 
Утеплення покритті в керамзитобетонни ми 

плитами 
м3 510,14 

36 Улаштування вирівнюючих стяжок м2 4910,4 

37 
Улаштування скатної покрівл і і з рулонних 

матеріалів 
м2 4910,4 

38 
Улаштування ущільнених трамбівка ми 

підстилаючих піщаних шарів 
м3 9,003 

39 
Улаштування ущільнених трамбівка ми 

підстилаючих щебеневих шарів 
м3 21,01 

40 Улаштування стяжок бетонних  м2 300,1 

 

 

  



4.3.2 Визначення трудо місткост і робіт 

 

Таблиця 4.3 Відомість трудо місткост і робіт 

№ 

з/п 

Обґрун-

тування 

ДБН Найменування робіт 
Од. 

вим. 
К-сть 

Трудомісткість 
Норм а 

н а  

одиницю  

люд.год. 

Н а весь  

об’єм, 

люд. дні 

1 2 3 4 5 6 7 

1 
1-24-1 Зрізк а рослинного 

шару 
1000м3 5,01 21,58 

13,51 

2 

 

1-24-9 

Зрізк а рослинного 

шар у додавати н а 

кожн і наступн і 10 м 

1000м3 7,0125 19,98 

17,51 

 

3 

 

1-10-1 

 

Розробк а грунт у під 

споруд у 

екскаватором  у відвал 

 

1000м3 

 

3,47 

 

44,78 

 

19,42 

 

4 

 

 

1-15-1 

 

Розробк а грунт у під 

споруд у 

екскаватором  з 

погрузкою н а 

авто мобілі-самоскиди 

1000м3 0,25 31,14 

0,973 

 

 

5 

 

1-164-1 

Доробк а грунт у  в 

котлован і вручну 
100м3 3,68 

 

200,6 

 

92,276 

6 

 

6-1-5 

Улаштування 

залізобетонних 

фундаментів 

100м3 2,07 982,31 254,173 

 

7 
7-1-15 

 

Укладання 

фундаментних балок 
100шт 0,58 649,63 

47,098 

8 1-29-1 
Зворотня засипка 

 
1000м3 3,29 4,62 

1,89 

 

9 

 

1-20-1 

Переміщення 

рослинного грунт у  

 

1000м3 

 

4,147 

 

11,45 

 

5,94 

10 

 

7-5-9 

Встановлення колон  в 

адміністративно-

побутовом у 

приміщенні 

100шт 0,36 912,73 41.07 

11 
7-5-13 Встановлення колон 

крайнього ряду 
100шт 0,32 1969,95 

78,79 

12 
7-5-14 Встановлення колон 

середнього ряду 
100шт 0,16 2283,45 

45,67 

13 
7-5-10 Встановлення 

фахверкових колон 
100шт 0,18 1120,35 

25,21 

14 7-3-1 Укладання ригелів 100шт 0,32 832,85 33,314 

15 
7-9-12 Укладання 

підкранових балок 
100шт 0,56 1877,28 131,41 



16 
7-12-16 Встановлення 

сегментних ферм 
100шт 0,32 2876,82 

115,07 

17 

 

7-16-1 

Встановлення панеле й 

зовнішніх стін 

розміром (6х1,2м) 

100шт 2,5 1133,04 354,08 

 

18 

 

7-16-3 

Встановлення панеле й 

зовнішніх стін 

розміром (6х1,8м) 

100шт 1,07 1456,58 194,82 

 

19 

7-13-10 Укадання плит 

покриття розміром 

(6х3м) 

100шт 0,48 568,64 

34,12 

20 

7-13-1 Укадання плит 

покриття розміром 

(6х1,5м) 

100шт 4,48 410,76 

230,03 

21 

 

10-22-1 

 

Заповнення віконних 

прорізі в висотою  до 

1,215 м 

100м2 7,632 197,75 

188,65 

22 

 

10-22-2 

Заповнення віконних 

прорізі в висотою  до 

1,815 м 

100м2 2,592 157,24 

50,95 

23 10-34-1 Встановлення воріт 100м2 0,5292 377,27 24,96 

24 
8-7-5 Мурування 

перегородок 
100м2 5,979 204,53 

152,86 

25 
11-2-1 Улаштування піщаних 

підстилаючих шарів 
М3 254,523 

5,1 

 162,26 

26 

 

11-2-4 

Улаштування 

щебеневих 

підстилаючих шарів 

М3 490,36 6,61 

405,16 

27 
11-11-3 

 

Улаштування бетонної 

стяжки  до 20 мм 
100м2 52,11 63,87 

416,03 

 

28 

 

11-11-4 

Улаштування бетонної 

стяжки н а кожн і 

наступн і 5 мм 

 

100м2 

 

1294,71 

 

1,27 
 

205,54 

29 10-26-3 Встановлення дверей 100м2 0,943 194,03 22,87 

30 
15-167-5 Фарбування віконних 

прорізів 
100м2 17,381 316,89 

688,48 

31 
15-167-4 Фарбування двере й т а 

воріт  
100м2 3,82 222,84 

106,41 

32 15-18-5 Облицювання підлоги 100м2 8,64 325,82 351,89 

33 15-152-1 Фарбування всередин і  100м2 11,96 15,23 22,77 

34 
15-185-1 Шпаклювання стін 

фасадів 
100м2 29,556 79,3 

292,97 

35 15-155-2 Фарбування фасаду 100м2 29,556 30,92 114,23 

36 12-19-1 Утеплення покриттів М3 540,14 6,58 444,27 

37 

 

12-22-1 

 

Улаштування 

вирівнюючих 
100м2 49,104 44,78 

274,86 



цементно-піщаних 

стяжок  до 15 мм 

38 

 

12-22-2 

 

Улаштування стяжок 

н а кожни й 1 мм зміни 

товщини 

100м2 736,56 0,22 

20,26 

39 
 

12-1-2 

Улаштування покрівл і 

і з рулонних матеріалів 
100м2 49,104 40,15 

 

246,44 

     ∑ 5928,234 

  Підготовчи й період 1%   59,28 

  Сантехнічн і роботи 5%   296,41 

 
 Електротехнічн і 

роботи 
5%   

296,41 

  Благоустрі й території 5%   296.41 

  Здач а об’єкта 0,5%   29,64 

  Непередбачен і роботи 20%   1185,65 

     ∑ 8092.034 
 

 

 4.4 Побудов а сіткового графіка 

 

Н а основ і об’ємі в робіт, трудо місткост і робіт, проектуємо сіткови й графік. 

Складається таблиця (картка-визначник робіт  і ресурсів), вихідни ми дани ми 

для якої приймаються витрати праці. 

В картці-визначник у повинн і бути заповнен і вс і графи крім 1 т а 2, як і 

заповнюються після розрахунк у параметрі в сіткового графік а  і прийнятого 

оптимального варіанта. 

Для визначення тривалост і робіт слід керуватися визначеною раніше 

трудо місткістю  і розрахунковим складом комплексних бригад або 

рекомендовани ми по ДБН складом спеціалізованих ланок. Результати 

розрахунк у зводимо  у таблицю 4.3 

 

 

4.5 Розрахунок тимчасових адміністративно-побутових будинків 

Для розрахунк у тимчасових будівель адміністративно-господарського  і 

санітарно-побутового призначення приймається так а номенклатура: 

- будинки адміністративно-господарського призначення  

        контор а майстр а (чисельність працюючих  до 70) 

- будинки санітарно-побутового призначення 



        гардеробн і (чоловіч і  і жіночі) 

        вмивальники (чоловіч і  і жіночі) 

    туалет (чоловіч і  і жіночі) 

        приміщення для сушіння робочого одягу 

        душов і (чоловіч і  і жіночі) 

        приміщення для приймання їжі 

        медпункт 

Назв а  і кількість будинкі в залежить від кількост і працюючих. Розрахунков а 

кількість працюючих визначається з а зведеним календарним планом  і 

залежить від максимальної кількост і працюючих  в одн у зміну. Кількість 

чоловікі в  і жінок приймається відповідно 60 %  і 40% від загальної кількост і 

працюючих. 

 

Розрахунков а кількість працюючих: 

1. кількість працюючих  в максимально завантажен у змін у R=Rmах=62 

2. робітники не основного виробництв а R1=0.1 Rmах=3 

3. ІТР R2=0.12(R1+R)=4 

4. службовц і R3=0.02(R1+R2)=1 

5. МСП  і охорон а R4=0.1(R1+R2+R3+R)=4 

6. розрахунков а кількість працюючих Rроз=R+R1+R2+R3+R4=562 

Н а основ і отриманих даних результати розрахунк у тимчасових будинкі в  і 

споруд зводимо  в таблицю 4.4 

Табл. 4.4 Розрахунок тимчасових будинкі в  і споруд 

Назв а 

тимчасової 

споруди 

Rр

оз 

Норм а 

н а 1 

працівни

к а м2 

Розрахунко

в а площ а , 

м2 

Розмі

ри 

будин

ку 

м 

К-сть 

будин

кі в 

шт 

Прийнят

 а 

площ а, 

м2 

Прохідна   9 3х6 1 9 

Контор а 

майстра 
6 4           24 3х4 2 24 

Гардеробні 

Чол: 

Жін 

21 

9 

          0,6 

 

12,6 

5,4 

3х3 

3х3 

2 

1 

         18 

          6 

Вмивальні 

Чол.: 

23 

10 
 

4,9 

2,1 

2х3 

2х2 

1 

1 

          6 

          4 



Жін.: 

Вбиральні 

Чол. 

жін 

23 

10 
 

          4,6 

          2 

2х3 

2х2 

1 

1 

6 

4 

Душові 

Чол. 

Жін. 

17 6,4 6,4 3х3 1 9 

Приміщення 

для приймання 

їжі 

33 1 33 3х4 1 36 

Медпункт    3х4 1 12 

 

 

4.6 Розрахунок площ складі в  

Для розрахунк у площ складі в не обхідно виконати вибірк у основних 

будівельних матеріалі в з а виробничи ми норма ми витрат матеріалів. 

 

Табл. 4.5 Вибірк а будівельних матеріалів 

Нормат

ивне 

джерел

о 

Найменування робіт 

Об’єм робіт 
Витрати 

матеріалів 

Одини

ця 

виміру 

Кількіс

ть 

одиниц

ь 

Н а 

одиниц

ю 

Н а 

весь 

об’єм 

8-6-6 Мурування зовнішніх стін  

 цегла 

розчин 

м3 1160  

0,39 

0,25 

 

452400ш

т 

290 м3 

8-6-7 Мурування внутрішніх стін 

цегла 

розчин 

м3 850  

0,38 

0,24 

 

323000ш

т 

204 м3 
 

8-7-5 Мурування перегородок 

цегла 

розчин 

100м2 12,6  

5 

2,3 

 

63000шт 

28,98м3 

7-3-6 Укладк а плит перекриття  100шт 5,27   

8-4-3 Горизонтальн а 

гідро ізоляція фундаментів 

бітум 

розчин  

100м2 1,15  

 

0,016 

1,5 

 

 

0,018т 

1,725м3 

10-16-1 Влаштування кроквяної 

систе ми Крокви 

м3 11 1,02 11,22 



Р7-18-1 Улаштування цементної 

стяжки 

Розчин 

100м2 36,76  

 

0,015 

 

 

55,14 

7-1-3 Укладк а блокі в  і плит 

фундаментних 

100шт 4,58   

7-21-1 Монтаж сходових марші в  і 

площадок 

100 шт 0,3   

Р11-26-

3 

Оштукатурення внутрішніх 

стін 

                      розчин 

100м2 83,13  

 

1,58м3 

 

 

131,35м3 

12-12-3 Покрівля 

метало  черепицею 

Метало черепиця ”Каскад” 

100 м2 7,29  

102 

 

743,58м2 

8-21-4 Влаштування о б решітки 

Бруски деревяні 

100 м2 7,29  

0,9 

 

6,561м3 

8-28-3 Влаштування паро  ізоляції 

мастик а бітумна 

матеріал рулоний 

100 м2 7,29  

0,05 

110 

 

0,36 т 

801,9м2 

26-33-3 Влаштування тепло ізоляції 

покрівлі 

Теплоізоляційн і вироби 

м3 145,8  

 

     0,98 

 

 

142,88м2 

11-34-1 Паркетн а підлога 

Паркетн і дошки 

100 м2 36,76  

104  

 

3823 м2 

11-17-3 Мозаїчн а підлога 

розчин  з мармуром дрібним 

100 м2 14  

2,04 

 

28,56м3 

11-27-3 Плитк а керамічн а н а 

підлогу 

розчин  

плитк а керамічна 

100 м2 10,88  

 

1,3 

102 

 

 

14,144

м3 

1109,79м
2 

10-20-2 Заповнення віконних 

прорізів 

віконн і блоки 

100 м2 3,41  

 

100 

 

 

341 м2 

10-26-1 Заповнення дверних 

прорізів 

блоки дверні 

100 м2 3,98  

 

100 

 

 

398 м2 
 

 

15-185-

1 

Шпаклівк а стін фасаду 

Мінеральн а шпаклівка 

100 м2 13,42  

200 

 

2684 кг 

15-184-

2 

Дисперсійне фарбування 

фасаду 

дисперсійн а фарба 

100 м2 37,18  

 

30 

 

 

402,6кг 

15-69-1 Підготовк а поверхн і під 

фарбування 

розчин цементний 

100 м2 118,49  

 

0,08 

 

 

9,479м3 



15-164-

7 

Фарбування білила ми 

підвалу 

оліф а комбінована 

шпаклівк а клейовав 

100 м2 3,66  

 

0,0103 

0,005 

 

 

0,038 т 

0,018 т 

15-167-

1 

Високоякісне фарбування 

стін  і стелі 

фарба 

шпаклівк а клейова 

оліфа 

100 м2 73,97  

 

0,0183 

0,092 

0,0125 

 

 

2,168 т 

10,901т 

1,481 т 

15-171-

2  

Покриття підлоги лаком 

лак меланічний 

100 м2 36,76  

0,0208 

 

0,765 т 

15-6-7 Облицювання цоколя 

плитк а личкувальна 

розчин 

100 м2 2,23  

97 

3,6 

 

216,31м2 

12,96 

м3 

 

Розрахунок площ складі в виконується  з одночасним заповненням відомост і 

розрахунк у складі в  в такі й послідовності: 

1. встановлення номенклатури матеріалі в, конструкці й т а детале й (графа2) 

2. кількість матеріалі в не обхідних для будівництв а н а розрахункови й період 

(граф а 4) 

3. найбільш і добов і витрати матеріалі в (граф а 6) 

                                        
T

KKQ
QÄ

21 
  , де  

Q – кількість матеріалі в, не обхідних для здійснення будівництв а впродовж 

розрахункового період у інтенсивних витрат матеріалі в  у відповідних 

вимірниках (граф а 4) 

 К1 – коефіцієнт не рівномірност і постування матеріалі в  і виробі в н а 

склади будівництв а, яки й визначається  з врахуванням місце вих умо в 

постачання  

К2 – коефіцієнт не рівномірност і споживання матеріал у впродовж 

розрахункового періоду 

Т – тривалість розрахункового період у  в днях (з а календарним планом) 

4 прийняти й запас ( nt граф а 7) визначається  в днях 

5. прийняти й запас н а склад і  в натуральних показниках (граф а 8)  

                 nÄ tQP    

6. загальн а площ а склад у (розрахунков а ), включаючи проходи (S граф а 11) 



                                        S=F/b , де  

b – коефіцієнт використання склад у, яки й характеризу є відношення корисної 

площ і склад у  до загальної. 

 

Результати розрахункі в зводимо  в таблицю 4.6 

В результат і розрахункі в  отримано відповідн і площ і склад і  

        відкрит і  - 402,2 м2 

             закрит і  - 8,64 м2  

     під навіс – 2,97 м2 

 

4.7 Розрахунок тимчасового водо постачання будівельного 

майданчика 

 

Проектування тимчасового водо постачання рекомендується виконувати  в 

такі й послідовності: 

1. визначення споживачі в води  

2. визначення потреби води споживачів 

3. визначення розрахункових витрат води н а будівництво 

4. встановлення вимог  до якост і води 

5. вибір джерел водо постачання  

6. проектування систем водо постачання  і вибір схе ми мережі 

7. розрахунок діаметр а труб 

 

Вихідни ми дани ми для проектування водо постачання є: 

1. номенклатур а  і об’є ми робіт  

2. терміни виконання робіт 

3. кількість робітникі в, як і зайнят і н а будівельном у майданчику 

4. дан і про джерел а водо постачання  

Розрахунков і секундн і витрати води визначаються з а формула ми для кожного 

споживач а окремо. 

Н а виробнич і ціл і секундн і витрати води дорівнюють 



   
3600

11






n

gKV
Qb  , де  

Qb – максимальн і секундн і витрати води н а виробнич і ціл і  

V  - об’єм будівельних робіт, або кількість продукції, як а випускається  у змін у 

н а будівельном у майданчику 

К1 – коефіцієнт не рівномірност і споживання води 

g1   - норм а витрат води н а відповідни й вимірювач  

n – кількість годин  у зміні 

Н а господарсько-питн і потреби секундн і витрати води  
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33роз
Г kg

n

kg

3600

R
Q  , де  

QГ – максимальн і секундн і витрати води н а господарсько питн і потреби н а 

будівельном у майданчику 

Rро з – максимальн а кількість працюючих н а будівельном у майданчику 

g4 – норм а витрат води н а прийом одного душа 

g3 – норм а витрат води н а одного чоловік а  в змін у  

n – кількість годин  у зміні 

k3  - коефіцієнт не рівномірност і споживання води н а санітарно побутов і 

пробле ми  

k4 – коефіцієнт, яки й врахову є відношення робітникі в як і користуються 

душем  до найбільшої чисельност і робітникі в  у змін у  

Для гасіння пожеж н а будівельном у майданчик у секундн і витрати води 

беруться норма ми як і приймаються  в залежност і від площ і будівельного 

майданчик а для площ і  до 30 г а – 10 л/с 

Н а виробнич і потреби  

Штукатурн і роботи   16,0
36008

6.10,741
Qb 




  л/с 

Малярн і роботи         005,0
36008

6.15,0197
Qb 




  л/с 

Н а господарсько-питн і потреби 

18,035,035
8

7,25,12

3600

22
QГ 











  л/с 



Визначаємо секундн і витрати води  

35,101018,0005,016,0QQQQ пожежнихГbроз   л/с 

Розрахунок діаметр а тру б водо провідної мереж і не обхідно виконувати н а 

періоди її найбільш напруженої роботи, тоб то вон а повинн а забезпечити 

споживачі в води  в частин і максимального водо забор у  і н а термін гасіння 

пожеж 

Розрахункови й діаметр тру б виконується  

  75,83
5,114.3

100035,104

Vп

1000Q4
d

роз










  мм 

Приймаємо  діаметр труби водо провідної 90 мм ГОСТ 3262-75 (труби сталев і 

во до т а газо провідні). 

 

4.8 Забезпечення будівництв а електро енергією 

Забезпечення будівництв а електро енергією здійснюється від інвентарних 

пересувних електро станці й або від існуючої мережі. 

Електроенергія н а майданчик у використовується для живлення машин, 

зовнішнього  і внутрішнього освітлення т а н а техно логічн і потреби.  

Електроспоживач і  і їх потужність (кВт)  в період максимального використання 

з а доб у (з а зміну) визначається н а основ і календарного плану. 

Нор ми витрат електро енергії для виробничих потре б приймаються з а 

довідником. 

Витрати електро енергії н а виробнич і потреби: 

cK
Pвви

W 


cos
, 

де  вирР  - сум а потужносте й усіх моторі в, кВт 

Кс – коефіцієнт попиту 

cos  - коефіцієнт потужності 

Витрати електро енергії н а освітлення будівельного майданчику: 

  смооз КРW ... , кВт, 

де  моР .  - потужність освітлюваних ламп, вт 

Загальн а потреб а електро енергії 



1,1)( ..  овмвирзаг WWWW , кВт 

Підібрати не обхідни й транс форматор згідно ГОСТ. 

Прожекторне освітлення відкритих просторових місць використовується  в 

том у випадк у, коли освітлення світильника ми не  економічно або технічно 

не можливе. 

Н а основ і даних графік а енергозабезпечення: 

- зварювальни й апарат – 25 кВт; 

- штукатурни й агрегат – 5,25 кВт; 

- малярни й фарбопульт (2) – 0,54 кВт; 

- поверхневи й вібратор – 0,6 кВт; 

- баштови й кран КБ-403- 61,5 кВт 

 

вирW 27,50
7,0

5,0)5,616,054,025,55,2(



 кВт 

Внутрішн є освітлення будмайданчику:  

Wв.о.=1,75х0,8х0,8=1,12 кВт 

Зовнішн є освітлення будмайданчику: 

 созоз КРW .... 5,7+0,32+0,22=6,24 кВт 

Освітлення території майданчика 1

..озР 5,7024 м 

Освітлення доріг    2

..озР 162 м 

Охоронне освітлення   3

..озР 222 м 

Загальн а потреб а електро енергії  

 

1,1)( ..  овмвирзаг WWWW  = 1,1(67,89+6,24+1,12)=82,78 кВт 

Підбираємо транс форматор ТМ 100/6 потужністю – 100 кВт. 

Табл. 4.7 Витрати електро енергії 

№ 

з/п 

Найменування 

споживачів 

Одиниці 

виміру 

Об’м або 

кількість 

Норм а на 

1кВт 

Загальн і 

витрати кВт 

1 2 3 4 5 6 

Силов а електро енергія 

1 Баштов і крани 1 шт 1 50 50 



2 Електрозварювальні 

апарати 

 

1 шт 

 

1 

 

20 

 

20 

           Всього                                                                                                       70 

Внутрішн є електро освітлення 

3 Побутов і 

приміщення 

м2 255 0,015 3,83 

4 Навіси м2 63,91 0,003 0,19 

5 Закрит і склади 

Всього 

м2 49789,34 0,0015 74,68 

78,7 

Зовнішн є освітлення 

6 Територія 

майданчика 

 

100 м2 

 

173,43 

 

0,015 

 

2,60 

7 Відкрит і склади 100 м2 8,419 0,05 0,42 

8 Основн і дороги  і 

проїзди 

км 

 

2,26 5 11,3 

9 Майданчик для 

кам’яних робіт 

100 м2 7,21 0,08 0,58 

10 Аварійне освітлення км 0,5 3,5 1,75 

                  Всього                                                                                              16,65 

 

4.9 Технологічн а карт а н а монтаж плит перекриття 

 

4.9.1 Сфер а застосування 

Технологічн а карт а розроблен а н а монтаж збірних залізобетонних плит 

перекриття. В склад робіт техно логічної карти входять: 

- монтаж плит перекриття; 

- електро зварювання монтажних стиків; 

- заробляння шві в між плита ми перекриття. Монтаж плит перекриття 

проводився баштовим краном марки КБ-403А. 

 



 

 

Рис. 4.1. Вантажн і характеристики кран а КБ-403А 

 

4.9.2 Організація т а техно логія будівельного процессу 

 

До початк у монтаж у плит перекриття повинн і бути виконан і організаційно-

підготовч і заходи  у відповідност і  з ДБН А.3.1-5-2009 “Організація 

будівельного виробництва”,  а також вс і роботи відповідно  до будгенплан у, 

розробленом у  до проект у виробництв а робіт для кожного конкретного 

об’єкта. Крім того повинно бути виконано остаточне закріплення всіх нижчих 

конструкці й  з оформленням акт у про приймання виконаних робіт  у 

відповідност і  з ДБН А.3.1-5-2009. Доставк а  в зон у монтаж у не обхідних 

монтажних пристосувань, інвентарю т а обладнання, робітники  і ІТП повинн і 

http://dbn.at.ua/load/normativy/dbn/1-1-0-294
http://dbn.at.ua/load/normativy/dbn/1-1-0-294


бути ознайомлен і  з проектом виробництв а робіт, техно логією  і організацією 

робіт, навчен і без печним методам праці. Плити перекриття доставляються  в 

зон у дії монтажного крана. Запас конструкці й повинен становити повн у 

потреб у  в них н а захватки. Плити перекриття, що над ходять н а будівельни й 

майданчик, повинн і відповідати проект у (робочим кресленням), діючим 

ДСТУ, технічних умо в н а залізобетонн і вироби. Кожн а партія плит 

перекриття повинн а бути забезпечен а паспортом, що видається споживачев і 

підприємством-виробником при їх відпуску. 

Монтаж плит перекриття проводиться одним баштовим краном КБ-403А. 

Стропування  і підйом плит перекриття проводиться з а допомогою 

чотирьохвіткового стропу. Монтаж плит перекриття починають  з 

влаштуванням крайньої панел і, закріпивши її  у проектне положення. Монтаж 

крайніх панеле й проводиться  з приставних металевих сході в по ГОСТ 26887-

86. При монтаж і конструкці й застосовують відтяжки прядив’яного канат у для 

виключення розгойдування  і обертання конструкці й,  а також для наведення 

кострукцій. Після монтаж у плит перекриття бул а виконан а інструментальн а 

перевірк а змонтованих елементі в  з складанням виконавчих креслень 

конструкцій. Шви між панеля ми закрит і бетонною сумішшю, панел і 

перекритті в укладен і н а розчинни й шар. Змонтован і панел і з’єднують між 

собою,  а також і з зовнішні ми стіна ми з’єднувальни ми елементами. 

Монолітн і ділянки виконан і  з використання інвертної опалубки. Арматур а н а 

перекриття доставляється розсипом, з’єднання стержні в між собою 

виконується в’язальним дротом. Перед укладанням бетон у повинн і бути 

прийнят і  у відповідност і  з ГОСТ 3.01.01-85  і оформлено акта ми н а 

прихован і роботи. Бетонування моно літних перекритті в здійснюється вручну. 

Бетонн а суміш подається  краном  в баддях БВН-1,0. Догляд з а укладеним 

бетоном виконани й шляхом покриття бетон у вологоємкісни ми матеріала ми 

(тирсою, брезентом), як і не обхідно періодично зволожувати. Розпалублення 

моно літних ділянок дозволяється після набор у бетоном 80% проектної 

міцності. 

Роботи по монтаж у плит перекриття  і електро зварювання стикі в 

виконуютьсяланкою монтажникі в кнструкцій: 



- монтажник конструкці й 4 розр.-1 чол. (М1); 

- монтажник конструкці й 3 розр.-2 чол. (М2  і М3); 

- монтажник конструкці й 2 розр.-1 чол. (М4). 

Монтажник конструкці й 4 розряд у М1, входить  в склад ланки, ма є суміжн у 

професію елекрозварювальник а ручного електро дуговогозварювання 5 

розряду. Роботи по замонолічування стикі в бетоном виконують монтажники 

М4  і М3. 

  



Методи  і послідовність виробництв а робіт: 

Монтажник М4 готу є плит у  до підйому: огляда є, очища є від брус у, збива є 

напливи бетон у  з закладних деталей. З а сигналом монтажники М4 машиніст 

кран а пода є строп у  і опуска є її над плитою. Монтажник М4 заводить гаки 

стропи  у монтажн і петл і плити. Після натягнення строп а монтажник М4 

перевіря є правильність  і надійність стропування т а відходить н а без печн у 

відстань. Машиніст кран а пода є плит у  до місця установки. Монтажники  М2  і 

М3, знаходячись н а протилежном у риштуванн і прийма є т а пода є плит у н а 

висот і не  більше 30 см від місця установки, монтажники М2  і М3 

притримують плит у чере з торц і  і фіксують її положення. З а допомогою 

монтажних ломикі в монтажники М2  і М3 встановлюють  плит у по рискам, 

нанесеним н а закладн і деталі. Після вивірки правильност і встановлення плити 

монтажник М1 приварю є її  до закладних детале й, тільки після цього по 

команд і М2 машиніст кран а послаблю є натягнен а строп а  і переходить  до 

місця установки наступної плити перекриття. При замонолічуванн і шві в між 

плита ми перекриття монтажник М4 забезпечу є подач у бетонної суміш і н а 

плит у, прийма є її  в ємкість,  а монтажник М3, ретельно очистивши шо в від 

будівельного сміття проводить заливання швів. Операційни й контр оль якост і 

монтаж у плит перекриття  у стик у при довжин і плити виконується  у 

відповідност і  з  ДБН А.3.1-5-2009. Допустим і відхилення при монтаж і плит 

перекриттів: 

 - зміщення  в план і плит що до їх проектного положення  в площинах – 

13 мм; 

- різниця відміток лицьових поверхонь суміжних плит перекритті в  у стик у при 

довжин і плити понад 4 м – 10 мм. 

 

 

  



4.9.3 Техніко-економічн і показники 

Табл. 4.9 Техніко-економічн і показники 

 

 

 

Табл. 4.10 Калькуляція трудо вих затрат 

 

 

 4.9.4 Матеріально-технічн і ресурси 

Табл. 4.11 Відомість потреби  в обладнанн і, машинах, пристосуванн і т а 

інструменті 



 

 

Табл. 4.12 Графік виробництв а робіт 

 
Табл. 4.13 Операційни й контр оль 



 

 

 

                   

4.10 Технологічн а карт а н а влаштування покрівлі 

4.10.1 Сфер а застосування техно логічної карти 

Технологічн а карт а розроблен а для влаштування покрівлі. 

Розміри стандартного лист а  з 10-ти хвиль 2000×950 мм. Ваг а 6 кг. Листи 

можуть бути виготовлен і  в одном у  з чотирьох кольорів: червоном у, 

коричневом у, зеленом у або чорному. 

        Окрім листі в  в покрівельн у систем у в ходять коньков і  і торцев і 

елементи,           елементи закінчень, покриваюч і фартухи, карнизн і жолоби, 

заповнювач і  карниз а, покрівельн і вікн а т а покрівельн і вентилятори, 

прозор і хвиляст і листи  і інш і елементи. 

До переваг цієї покрівл і відноситься її легкість, простот а обробки  і 

встановлення, висок а термо -  і звуко непроникність, довговічність (не менше 15 

років), широки й вибір комплектуючих. 

До склад у робіт, що розглядаються техно логічною картою входять: 

- влаштування риштування; 



- покриття скаті в покрівлі; 

- покриття конька; 

- покриття жолобів; 

- оформлення торців; 

- влаштування примикань  до стін, парапеті в, труб; 

- встановлення вікон; 

- встановлення покрівельних вентиляторів. 

Влаштування покрівл і  з виконують відповідно  до вимог федеральних  і 

відомчих нормативних документів. 

Покрівельн і роботи виконують при плюсові й температур і повітря  у світли й 

час доби. 

 

 

4.10.2 Організація  і техно логія виконання робіт 

До початк у робіт по влаштуванню покрівл і не обхідно виконати організаційно-

підготовч і заходи  і роботи: 

- виготовити  і прийняти конструкції, що знаходяться нижче, включаючи 

стіни  і перекриття; 

- оформити наряд-допуск н а роботи підвищеної не безпеки; 

- підготувати інструмент, пристосування, інвентар; 

- доставити н а робоче місце  матеріали  і вироби; 

- ознайомити виконавці в  з техно логією  і організацією робіт. 

 

Фронт робіт ділять н а захватки по кількост і скатів. Виконання робіт н а ділянц і 

виконується протягом одного дня. 

Влаштування покрівл і виконують  в наступном у порядку: 

- влаштовують риштування; 

- виконують покриття скаті в покрівлі; 

- виконують покриття  жолобків; 

- оформляють торці; 

- влаштовують примикання  до стін, парапеті в, труб; 

- встановлюють вікна; 



- встановлюють покрівельн і вентилятори. 

Покрівлю виконують н а риштуванн і  з дерев'яних брускі в перерізом 50×50 мм, 

прибитих упоперек кроквяних ферм. 

При ухил і дах у від 1/11  до 1/6 (5°…10°) виконують суцільне риштування  з 

дошки товщиною 32 мм або фанери товщиною 15 мм (рис. 4.2). 

Бруски риштування прибивають паралельно карниз у  в напрям і від карниза. Для 

дотримання правильної відстан і між бруска ми використовують дерев'яни й 

брусок-шаблон відповідної довжини. Стики риштування слід розташовувати  в 

розбіжку. У місцях покриття карнизних звисі в, жолобкі в  і закінчень 

встановлюють дощат у основу. 

При ухил і дах у від 1/6  до 1/4 (10°…15°) риштування прибивають  з інтер валом 

450 мм по осях (рис. 4.3а). 

При ухил і дах у від 1/4  і менше (більше 15°) риштування прибивають  з 

інтер валом 600 мм по осях (рис. 4.3б). 

 

4.10.3 Калькуляція трудо вих витрат 
 

Калькуляція трудо вих витрат н а влаштування покрівл і  з хвилястих листі в 

метало черепиц і наведен а  в таблиц і 4.15. 

Таблиця 4.15 Калькуляція трудо вих витрат н а влаштування покрівл і  з 

хвилястих листі в метало черепиц і н а площ і 100 м2 скату 

№ 

з/п 

Найменування робіт 

Од. 

вим. 

Об'єм 

робіт 

Норм а 

час у н а 

од. вим., 

люд.-год. 

Витрати 

прац і н а 

весь об'єм, 

люд.-год. 

1 Влаштування риштування 100 м 1 13,5 13,5 

2 

Сортування листів. Обрізання листів. 

Розбиття сітки по риштуванню. 

Покриття дахі в хвилясти ми 

листа ми метало черепиц і по 

сталевих, залізобетонних або 

дерев'яних прогонах  з кріпленням 

листів. Оброблення місць 

примикань  до слухо вих вікон, 

м 100 0,17 17 



тру б, брандмауері в  і інших частин, 

що виступають,  з прорізанням, 

пригоном  і кріпленням листів. 

Покриття конькі в  і ребер 

фасонни ми деталя ми  з їх 

кріпленням. Проклеювання 

проміжкі в між поверхнею 

оброблення закінчень  і жолобкі в 

само клеючи ми ізолюючи ми 

стрічка ми  

3 
Подання вантажі в підйомника ми 

тип у ТП-9 
100 т 1 63 6,3 

Разом: 36,8 

 

 

4.10.4 Матеріально-технічн і ресурси 

Орієнтовн а потреб а  в матеріалах  і виробах, інструмент і  і пристосуваннях, 

засобах індивідуального захист у  і спецодяг у для влаштування покрівл і 

приведен а  в табл. 4.16...4.18. 

 

Таблиця 4.16 Потреб а  в матеріалах  і виробах для влаштування 100 м2 

покрівл і  

Найменування Од. вим. К-ть 

Бруски риштування 50×50 мм м3 0,55 

Дошки настил у товщиною 50 мм м3 0,30 

Лати 120 мм кг 4 

Хвиляст і листи  

(4 кольори) 
шт. 67 

Цвяхи  з пластмасови ми головка ми  шт. 1400 

Конькови й елемент  п.м 11 

Торцеви й елемент  п.м 22 

Елементи закінчень  шт. З а проектом 

Покриваючи й фартух і шт. З а проектом 



Вентиляційн і труби  шт. З а проектом 

Універсальни й карнизни й короб шт. З а проектом 

Заповнювач карниз у  шт. З а проектом 

Вентиляційн а гребінк а  шт. З а проектом 

Самоклеюч а ізолююч а стрічка шт. 3 

Покрівельн і вікн а  шт. З а проектом 

Покрівельн і вентилятори  шт. З а проектом 

Прозор і хвиляст і листи шт. З а проектом 

Саморізи "Стелфікс" шт. З а проектом 

  

 

 

4.10.5 Вимоги без пеки праці 

 

При влаштуванн і покрівл і слід дотримуватися вимог ДБН А.3.2-2-2009. 

Охорон а прац і  і промислов а без пек а  у будівництві. 

До виконання покрівельних робіт допускаються особи, що спеціально навчен і, 

пройшли перевірк у знань, мають посвідчення н а право  виконання 

покрівельних робіт, що пройшли медичн у комісію  і пройшли інструктаж н а 

робочом у місц і т а спецінструктаж. 

Н а виконання робіт  оформляється наряд-допуск,  в яком у призначається 

відповідальни й керівник  і виконро б, передбачаються заходи без пеки. 

 

 

Загальни й висновок 

Кваліфікаційн а робот а н а тем у „ Проект цех у  з виробництв а твердого 

сир у  в Дубно  з дослідженням залізобетонних конструкцій” виконани й згідно  з 

виданим завданням. 

Кваліфікаційн а робот а включа є так і розділи: архітектурни й, 

розрахунково-конструктивни й, організаційно-технологічни й, спеціальни й, 

науково-дослідницьки й, охорон у прац і т а без пек у  в надзвичайних ситуаціях. 

В архітектурном у розділ і розроблени й генеральни й план будівл і  з 



урахуванням вимог ДБН „ Генеральн і плани ”, вирішен і об’ємно-планувальн а 

т а конструктивн а побудов а будівлі. В генеральном у план і врахован і питання 

вимог сучасної забудови, об’ємно-планувальне рішення відповіда є 

нормативним вимогам. В будівл і застосован і сучасн і ефективн і  і доступн і 

конструкції. В розрахунково-конструктивном у розділ і запроектовано зокрем а 

плити перекриття. Розраховано навантаження як і діють н а залізобетонн у 

плит у, визначено прогин. 

Велик а уваг а приділин а організаційно-технологічном у розділу. 

Організація будівництв а представлен а об’єктним будівельним генеральним 

планом. В будівельном у генеральном у план і вирішене питання установки т а 

переміщення основних машин  і механізмі в, складування матеріалі в  і 

конструкці й н а території будівництв а т а санітарно-побутового обслуговування 

працівників. В проект і висвітлен і питання охорони прац і  у будівельні й галуз і 

т а  пробле ми екологічного характеру. 
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