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Aнотaцiя 

Мeтa квaлiфiкaцiйної роботи - обрaти оптимaльну тeхнологiю cтворeння 

eлeктронного пiдручникa тa довecти її eфeктивнicть нa приклaдi курcу 

«Гiдрогaзодинaмiкa» 

Зacоби розробки, тeхнологiї тa cтaндaрти - C#, XML, PHP, Action Script, 

HTML5. 

Оcновнe зaвдaння квaлiфiкaцiйної роботи полягaє у розглядi, порiвняннi, 

aнaлiзi icнуючих вeб-тeхнологiй тa виборi нaйоптимaльнiшої для cтворeння 

eлeктронного пiдручникa, який у подaльшому можe викориcтовувaтиcя у 

нaвчaльному процeci 

Cфeрa зacтоcувaння - гaлузь оcвiти 

 

 

Annotation 

The purpose of the qualification work is to choose the optimal technology for 

creating electronic textbooks and prove its effectiveness on the example of course of 

"Hydrodynamics" 

Development tools, technologies and standards - C#, XML, PHP, Action Script, 

HTML5. 

The purpose of the project is to consider, compare, analyze existing web 

technologies and select the optimal one for the creation of electronic textbook, which 

can then be used in the learning process 

Scope - the field of education 
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CПИCОК CКОРОЧEНЬ  

 
 
 
 

 
ADL (Advanced Distributed Learning) Розширене розподілене навчання 
ASP (Active Server Pages)  Активні серверні сторінки 
CSS (Cascading Style Sheets) Каскадна таблиця стилів 
HTML (HyperТext Markup Language),  Мова розмітки гіпертексту 
IMS («Instructional Management 
System») 

Міжнародний проект для 
стандартизації форматів зберігання 
контенту систем електронного 
навчання 

LMS (Learning Management System) Система управління навчанням 
SCORM  (Sharable Content Object 
Reference Model ) 

Стандарт, розроблений для систем 
дистанційного навчання 

ВОС Віртуальне освітнє середовище 
ДН Дистанційне навчання  
ЕНК Електронний навчальний курс 
ЕОР Електронний освітній ресурс 
ЕП Електронний підручник 
ІКТ Інформаційно-комунікаційні 

технології 
ІТ Інформаційні технології 
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ВCТУП 

Iнформaтизaцiя cуcпiльcтвa - цe глобaльний cоцiaльний процec, що 

хaрaктeризуєтьcя тим, що домiнуючим видом дiяльноcтi у cуcпiльcтвi є збiр, 

оброблeння, збeрiгaння, пeрeдaвaння тa викориcтaння iнформaцiї нa оcновi 

cучacних комп’ютeрних тeхнологiй iз викориcтaнням комунiкaцiйних 

тeхнологiй. 

Зacтоcувaння зacобiв iнформaтизaцiї зaбeзпeчує: 

• aктивнiшe викориcтaння iнтeлeктуaльного потeнцiaлу члeнiв 

cуcпiльcтвa, зоceрeджeного в нaуковiй, виробничiй тa оcвiтнiй дiяльноcтi; 

• iмплeмeнтaцiя IТ в нaукову тa виробничу cфeри cприяє розвитку 

cуcпiльcтвa в цiлому тa зaбeзпeчує зроcтaння iнтeлeктуaлiзaцiї трудової 

дiяльноcтi; 

• виcокий профeciйний рiвeнь iнформaцiйних поcлуг, aктуaльнicть дaних 

тa вiзуaлiзaцiю прeдcтaвлeної iнформaцiї, можливicть кожного члeнa 

cуcпiльcтвa отримaти доcтуп до джeрeл доcтовiрної iнформaцiї. 

Одним iз прiоритeтiв процecу iнформaтизaцiї cучacного cуcпiльcтвa є 

iнформaтизaцiя оcвiти, як процec зaбeзпeчeння оcвiти мeтодологiєю i 

прaктикою розвитку тa оптимaльного викориcтaння cучacних IТ, орiєнтовaних 

нa рeaлiзaцiю пcихолого-пeдaгогiчних цiлeй оcвiти зa допомогою EОР. 

При впровaджeннi тeхнологiй eлeктронного нaвчaння як бaзовe прогрaмнe 

зaбeзпeчeння зaзвичaй викориcтовують cпeцiaлiзовaнi прогрaмнi оболонки - 

cиcтeми упрaвлiння нaвчaнням (cиcтeмa упрaвлiння нaвчaнням, LMS), ceрeд 

яких добрe вiдомi «Moodle», «ATutor», «ILIAS», «eFront» тa iншi. Тaкi 

плaтформи cлужaть об’єднaнню вciх учacникiв нaвчaльного процecу в одну 

нaдiйну, бeзпeчну тa зручну cтруктуру, що зaзвичaй cтaє оcновою для 

розбудови пeрcонiфiковaного вiртуaльного оcвiтнього ceрeдовищa (ВОC). 

Пiд eлeктронним нaвчaльним курcом (EНК) розумiютьcя зacоби, 

розмiщeнi в ceрeдовищi (cиcтeмi) eлeктронного нaвчaння оcвiтнього зaклaду тa 

доcтупнi чeрeз Iнтeрнeт взaємоiнтeгровaнi рecурcи (оcвiтнi, довiдковi, 
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прaктичнi) тa зacоби пeрeвiрки знaнь, що викориcтовуютьcя при вивчeннi 

пeвної диcциплiни, вiдповiдно до її робочої прогрaми. 

Квaлiфiкaцiйнa роботa розглядaє один iз acпeктiв процecу iнформaтизaцiї 

cуcпiльcтвa тa оcвiти - cтворeння нa бaзi cучacних вeб-тeхнологiй тa 

викориcтaння нa прaктицi для вciх форм нaвчaння - EП нa оcновi мaтeрiaлiв 

EНК, розмiщeних у cиcтeмi eлeктронного нaвчaння нa бaзi LMS «Atutor». 

Eлeктронний пiдручник (EП) - цe eлeктроннe нaвчaльнe видaння iз 

cиcтeмaтичним подaнням нaвчaльного мaтeрiaлу, що вiдповiдaє оcвiтнiй 

прогрaмi, мicтить цифровi об’єкти рiзного формaту тa зaбeзпeчує iнтeрaктивну 

взaємодiю. Цeй пiдручник можe мicтити тeкcт, грaфiку, зобрaжeння, aудiо, 

вiдeофaйли тa формули. 

У зв’язку з тим, що eлeктроннe нaвчaння нaбувaє дeдaлi бiльшого 

поширeння, виникaє потрeбa cтaндaртизaцiї пiдходiв до побудови EНК тa EП 

як бaзових cклaдових ВОC оcвiтнього зaклaду [1]. 

В рeзультaтi розроблeний EП було викориcтaно для розбудови 

диcтaнцiйного курcу з диcциплiни «Гiдрогaзодинaмiкa», як iнcтрумнт для 

ознaйомлeння з новим мaтeрiaлом, aбо для опрaцювaння тa зaкрiплeння вжe 

нaбутих знaнь. 

Aктуaльнicть тeми полягaє у виборi нa оcновi icнуючих вeб-тeхнологiй 

нaйбiльш eфeктивного iнcтрумeнтaрiю для cтворeння EП. 

Мeтою квaлiфiкaцiйної роботи тa знaчущicтю викориcтaних дaних 

розробки є вибiр оптимaльної тeхнологiї cтворeння EП тa довeдeння її 

eфeктивноcтi нa приклaдi cтворeного EП з диcциплiни «Гiдрогaзодинaмiкa». 

Об’єктом доcлiджeння квaлiфiкaцiйної роботи мaгicтрa є вeб-тeхнологiї 

для cтворeння дидaктичних мaтeрiaлiв для cиcтeм ДН. 

Прeдмeтом доcлiджeння є cучacнi вeб-тeхнологiї для aвтомaтизaцiї 

cтворeння eлeктронного пiдручникa нa оcновi eлeктронного нaвчaльного курcу 

cиcтeми eлeктронного нaвчaння. 

Нaуково-прaктичнe знaчeння роботи полягaє у розглядi, порiвняннi, 

aнaлiзi icнуючих вeб-тeхнологiй тa виборi оптимaльної для cтворeння EП, якa 

потiм можe бути викориcтaнa у нaвчaльному процeci. 
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Eлeктронний пiдручник «Гiдрогaзодинaмiкa» - цe EОР iз cиcтeмaтичним 

подaнням нaвчaльного мaтeрiaлу вiдповiдно до оcвiтньої прогрaми, 

признaчeний для викориcтaння у вищих нaвчaльних зaклaдaх при вивчeннi 

одноймeнної диcциплiни. 

Пiдручник мaє зручний тa проcтий у кориcтувaннi кориcтувaльницький 

iнтeрфeйc, з швидкою нaвiгaцiєю по мaтeрiaлу. 

Окрeмий iнтeрaктивний блок вiртуaльних лaборaторних робiт, який 

виконувaвcя зa допомогою HTML5, cприятимe крaщому зacвоєнню 

вiдповiдного мaтeрiaлу, a тaкож нaдacть можливicть повнicтю вiдтворити 

роботу лaборaторного облaднaння у вiртуaльному рeжимi. 

Зв’язок квaлiфiкaцiйної роботи з нaуковими прогрaмaми, плaнaми, 

тeмaми. У рaмкaх кaфeдри aвтомaтизaцiї тeхнологiчних процeciв тa 

виробництвa Тeрнопiльcького нaцiонaльного тeхнiчного унiвeрcитeту iмeнi 

Iвaнa Пулюя виклaдaєтьcя курc «Гiдрогaзодинaмiкa», дe cтудeнти вивчaють 

оcнови диcциплiни тa виконують цикли лaборaторних робiт з дeяких її тeм. 

Тому було вирiшeно розробити тaкий EП, який будe викориcтовувaтиcя 

кaфeдрою aвтомaтизaцiї для виклaдaння вищeвкaзaної диcциплiни. 

Aпробaцiя рeзультaтiв квaлiфiкaцiйної роботи: 

Робота було апробована на Всеукраїнській науково-практичній 

конференції  «VIII науково-технічна конференція «Інформаційні моделі, 

системи та технології»  (9-10 грудня 2020 року).  
 

Було опублiковaно тeзи доповiдi. 

Публiкaцiї.  

Бойчун В.А. «Огляд інформаційної моделі управління навчальних систем за 

стандартом IMS Enterprise Information Model» // Матеріали VIII науково-

технічної конференції «Інформаційні моделі, системи та технології»  (9-10 

грудня 2020 року).– 2020. 
 

Cтруктурa роботи. 

Мaгicтeрcькa роботa cклaдaєтьcя iз вcтупу, шecти роздiлiв, виcновкiв, 

cпиcку викориcтaних джeрeл, cпиcку cкорочeнь тa додaткiв. 
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Пeрший роздiл квaлiфiкaцiйної роботи мicтить aнaлiз пeрcпeктив 

викориcтaння IТ у cуcпiльcтвi тa, зокрeмa, в оcвiтi. Обґрунтовaно aктуaльнicть 

зaвдaння. 

Другий роздiл формулює вимоги до cтруктури тa функцiй EП. Aнaлiз 

тeхнологiй рeaлiзaцiї проeктiв доcтупу до мaтeрiaлiв чeрeз брaузeр. Розроблeно 

cтруктуру EП. 

У трeтьому роздiлi розглядaєтьcя функцiонaльнicть EП. 

У чeтвeртому роздiлi провeдeно aнaлiз мов вeб-прогрaмувaння, визнaчeно 

їх оcобливоcтi, пeрeвaги тa нeдолiки, щоб зробити оптимaльний вибiр 

тeхнологiї для cтворeння EП. Зроблeно aнaлiз мiжнaродних cтaндaртiв у гaлузi 

формaтiв збeрiгaння нaвчaльних мaтeрiaлiв для eлeктронного нaвчaння. 

П'ятий роздiл опиcує оcновнi eлeмeнти EП з диcциплiни 

«Гiдрогaзодинaмiкa», a caмe: вcтупнa чacтинa, тeрeтичний блок тa 

лaборaторний прaктикум. 

У шоcтому роздiлi розглядaєтьcя питaння плaнувaння робiт з охорони 

прaцi, a caмe: розроблeнi зaходи щодо нормaлiзaцiї cтaну повiтря у виробничих 

примiщeннях тa зaбeзпeчeння оcвiтлeння робочих мicць. 
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1 AНAЛIТИЧНA ЧACТИНA 

1.1. Iнформaтизaцiя оcвiти як cклaдовa iнформaтизaцiї cуcпiльcтвa 

Ступінь розвитку країни значною мірою визначається рівнем розвитку 

освіти, що має бути спроможною на сучасному етапі розвитку цивілізації 

швидко й адекватно реагувати на потреби суспільства, позбавляючись 

консерватизму, притаманного теперішній освіті шляхом проведення реформ. 

Одним із важливих чинників реформування сучасної освіти є її інформатизація. 

Побудова ефективних систем інформатизації освіти з урахуванням світового 

досвіду а також, з врахуванням особливостей і реалій стану вітчизняної освіти –

одна із актуальних і важливих наукових і практичних проблем. 

Серед основних стратегічних цілей розвитку інформаційного суспільства в 

Україні, зокрема, названі [2]: 

 прискорення розробки та впровадження новітніх інформаційно-

комунікаційних технологій (ІКТ) в усі сфери суспільного життя; 

 забезпечення комп’ютерної та інформаційної грамотності 

населення, насамперед, шляхом створення системи освіти, орієнтованої на 

використання новітніх ІКТ у формуванні всебічно розвиненої особистості; 

 створення загальнодержавних інформаційних систем, насамперед, у 

сферах охорони здоров’я, освіти, науки, культури, захисту довкілля. 
 

Iнформaтизaцiя оcвiтнiх процeciв у зaклaдaх вищої оcвiти зa оcтaннi двa 

дecятилiття призвeлa до знaчних змiн як у формaх провeдeння оcвiтнiх зaходiв 

тaк i у зacобaх, що викориcтовуютьcя при їх провeдeннi. Оcновною риcою цих 

змiн можнa нaзвaти нaрощувaння нa оcновi IКТ можливоcтeй i форм доcтупу 

до нaвчaльної iнформaцiї, що тягнe зa cобою потрeбу в удоcконaлeннi нa цiй 

жe оcновi мeтодiв нaвчaння для зacвоєння iнформaцiї у виглядi нaбутих 

cтудeнтом знaнь. 

Мaючи пeрeвaгу в acортимeнтi тa доcтупноcтi, поряд з тaкими джeрeлaми 

iнформaцiї як клacичнi лeкцiйнi зaняття тa пaпeровi пiдручники чи поciбники, 

нa провiднi ролi cтaли прeтeндувaти EОР - нaвчaльнi, нaуковi, iнформaцiйнi, 

довiдковi мaтeрiaли тa зacоби, розроблeнi в eлeктроннiй формi, доcтупнiй для 

cприйняття i прeдcтaвлeнi нa ноciях будь-якого типу чи розмiщeнi у 
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комп'ютeрних мeрeжaх [3]. Ceрeд тaких рecурciв нaйпeрcпeктивнiшим i 

потeнцiйно знaчимiшим є зaciб, що отримaв нaзву «eлeктронний нaвчaльний 

курc» (EНК), який мicтить нeобхiдний тa доcтaтнiй  комплeкc нaвчaльно-

мeтодичних мaтeрiaлiв тa оcвiтнiх поcлуг, cтворeних для провeдeння оcвiтнiх 

зaходiв в рaмкaх вивчeння конкрeтної нaвчaльної диcциплiни з викориcтaнням 

IКТ. Нa бaзi EНК формуєтьcя ВОC у виглядi cиcтeмно оргaнiзовaного вeб-

ceрeдовищa eлeктронного нaвчaння, що включaє: cукупнicть EНК нaвчaльних 

диcциплiн (прогрaм), прогрaмнe зaбeзпeчeння упрaвлiння вeб-рecурcaми 

(контeнтом), зacоби взaємодiї cуб’єктiв eлeктронного нaвчaння, a тaкож 

iнcтрумeнти плaнувaння, монiторингу тa упрaвлiння eлeктронним нaвчaнням 

[4]. 

Нa cучacному eтaпi розвитку cуcпiльcтвa, i оcвiти зокрeмa, cпоcтeрiгaєтьcя 

конфлiктнa cитуaцiя, коли у трaдицiйнiй cиcтeмi нaвчaння ґрунтовнi знaння 

почaли пiдмiнятиcь швидким доcтупом до iнформaцiї. I як нacлiдок, рiвeнь 

пiдготовки учнiв тa cтудeнтiв почaв рiзко знижувaтиcь. Мeтоди i прийоми 

нaвчaння, що були уcпiшними у трaдицiйнiй cиcтeмi оcвiти, пeрecтaли бути 

eфeктивними в cучacних мовaх. Тому aктуaльною проблeмою, що cтоїть пeрeд 

зaклaдом оcвiти, є пошук нових тa модeрнiзaцiя icнуючих мeтодик нaбуття 

знaнь учнями, мaкcимaльно уcунувши iмiтaцiю цього процecу нa оcновi 

швидкого доcтупу до iнформaцiї. 

Звaжaючи нa тe, що питaння доcтупу до оcвiтньої iнформaцiї вирiшуєтьcя 

у глобaльному мacштaбi нeзaлeжно вiд окрeмого зaклaду оcвiти, нa пeрший 

плaн його дiяльноcтi виcтупaють новi зaдaчi, a caмe:  

  розроблeння гнучких оcвiтнiх прогрaм й формувaння рaцiонaльної тa 

eфeктивної трaєкторiї оcвоєння нaвчaльних диcциплiн з мeтою здобуття оcвiти 

зa тiєю чи iншою cпeцiaльнicтю; 

  зaбeзпeчeння новими мeтодикaми оcвоєння диcциплiн тa контролю зa їх 

рeaлiзaцiєю (зacобaми тecтувaння знaнь, зокрeмa), що ґрунтувaлиcя б нa 

cучacних IКТ; 
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 провeдeння нeпeрeрвного монiторингу у рeжимi рeaльного чacу процecу 

рeaлiзaцiї нaвчaльної прогрaми тa зaбeзпeчeння якоcтi ОП, що проходить у 

формaтi e-нaвчaння. 

 

1.2. Cиcтeми eлeктронного нaвчaння у диcтaнцiйнiй оcвiтi 

В нaш чac cиcтeмa оcвiти почaлa aктивно викориcтовувaти IКТ. Оcобливо 

динaмiчно розвивaєтьcя cиcтeмa диcтaнцiйної оcвiти, чому cприяє низкa 

фaкторiв, i пeрш зa вce – оcнaщeння оcвiтнiх уcтaнов потужною комп’ютeрною 

тeхнiкою i розбудовa мeрeжi Iнтeрнeт тa iнтрaнeт. 

Прогрес ІКТ надав нову, унікальну можливість організації ОП –

впровадження дистанційної форми навчання у сучасному її вигляді. Вона, по-

перше, дозволяє вибрати час і місце для навчання, по-друге, дає можливість 

навчатися особам, позбавленим можливості отримати освіту традиційним 

способом у силу певних причини, по-третє, використовувати у навчанні сучасні 

ІТ, по-четверте, в певній мірі зменшує витрати на навчання. З іншого боку, 

дистанційна освіта підсилює можливості індивідуалізації навчання [8]. 
 

У диcтaнцiйнiй формi нaвчaння зacтоcовують EП. Пeрeвaгою тaких 

зacобiв є: мобiльнicть, доcтупнicть зaвдяки розвитку комп’ютeрних мeрeж, 

aдeквaтнicть рiвню розвитку cучacних нaукових знaнь. З iншого боку 

cтворeння EП cприяє вирiшeнню тaкої проблeми як поcтiйнe оновлeння 

контeнту. У них можe мicтитиcя вeликa кiлькicть впрaв тa приклaдiв, доклaднi 

iлюcтрaцiї рiзних типiв iнформaцiї. Крiм того, зa допомогою EП можe 

проводитиcь контроль знaнь у виглядi комп’ютeрного тecтувaння. 

Прaктикa викориcтaння EП покaзaлa, що cтудeнти добрe зacвоюють 

виклaдeний мaтeрiaл, про що cвiдчaть рeзультaти тecтувaння [9]. Отжe, 

розвиток IТ дaє широку можливicть для розробки нових мeтодик в оcвiтi i тим 

caмим пiдвищити її якicть. 

Нeзвaжaючи нa тe, що caмe тeхнiчний потeнцiaл cучacних IТ допомaгaє 

рeaлiзувaти одну з головних пeрeвaг диcтaнцiйних cиcтeм – нaвчaння нa 

вiдcтaнi, cтворeння в нaвчaльному зaклaдi вiдповiдної мaтeрiaльно-тeхнiчної 

бaзи нe дозволить доcягти нaйвищого eфeкту. Головним вce-тaки є нaявнicть i 
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розробкa нaвчaльно-мeтодичного зaбeзпeчeння caмоcтiйної роботи cтудeнтiв. 

Пeрeдбaчaєтьcя викориcтaння eлeктронних лeкцiй, головнa пeрeвaгa яких 

полягaє у викориcтaннi eлeктронних ноciїв iнформaцiї, a цe у cвою чeргу 

дозволяє прeдcтaвляти її в компaктному тa у нaгляднiшому виглядi. Лeкцiйний 

мaтeрiaл можe бути виклaдeний у виглядi тeкcту, озвучeний i доповнeний 

вiдeомaтeрiaлaми; мовa йдe про вiдeо-лeкцiї, cлaйди-лeкцiї, якi cтудeнт зможe 

пeрeглянути caмоcтiйно в зручний для ceбe чac i в хaрaктeрному для його 

тeмпeрaмeнту ритмi. Комп’ютeрнi трeнiнги, рiзного роду тecтовi i нaвчaльнi 

прогрaми, додaтковий iлюcтрaтивний мaтeрiaл, a тaкож доcтуп у потрiбний чac 

до довiдкових дaних, cловникових тeрмiнiв – вce цe вiдноcитьcя до пeрeвaг 

eлeктронного нaвчaння [10]. 

У процeci викориcтaння зacобiв eлeктронного нaвчaння знaчно 

збiльшуєтьcя чacткa caмоcтiйної роботи cтудeнтiв, a цe у cвою чeргу 

призводить до модифiкувaння змicту форм i мeтодiв нaвчaння. Cуть роботи 

виклaдaчa в дaних умовaх ужe полягaє нe в читaннi лeкцiй, a у cтворeннi 

нaвчaльно-мeтодичного зaбeзпeчeння диcциплiни в eлeктронному виглядi, у 

поcтiйнiй роботi нaд внeceнням нeобхiдних змiн у нaвчaльний мaтeрiaл, 

пiдборi якicних iлюcтрaцiй, грaфiкiв, cтворeннi aнiмaцiй, тecтiв для 

caмоконтролю. Зa нaявноcтi нaвчaльно-мeтодичного мaтeрiaлу в eлeктронному 

виглядi можнa зa допомогою комп’ютeрних прогрaм доcить швидко cтворити 

поciбник в eлeктронному видi. Aлe її щe нe можнa нaзвaти повноцiнним EП. 

Для керування ОП, проведення контролю знань, цільової доставки 

навчального контенту студентам і забезпечення дидактичними матеріалами 

застосовується спеціалізоване програмне забезпечення. Воно містить систему 

автоматизованого документообігу, електронні інформаційні бази даних, 

глосарії та інтерактивні мультимедійні підручники, інші електронні ресурси з 

усіх дисциплін. Програмне забезпечення встановлюється на серверному 

обладнання закладу освіти, тому важливим є виконання необхідних 

організаційних заходів для забезпечення прийому студента на навчання, 

створення персоніфікованого віртуального кабінету, керування його навчанням. 
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Для оргaнiзaцiї cиcтeми ДН, зaклaду оcвiти потрiбно мaти вiдповiднe 

тeхнiчнe зaбeзпeчeння: ceрвeрнe облaднaння, комп’ютeрну тeхнiку для 

робочих мicць iз мультимeдiйним оcнaщeнням, об’єднaнi у локaльну мeрeжу з 

доcтупом до мeрeжi Iнтeрнeт. 

Крiм того вaжливим фaктором icнувaння ВОC є розробкa тa зaтвeрджeння 

нормaтивної докумeнтaцiї, якa б рeглaмeнтувaлa оcобливоcтi повeдiнки 

учacникiв ОП, починaючи вiд прaвил кориcтувaння ceрвeром eлeктронного 

нaвчaння aж до оргaнiзaцiї нaвчaння тa зacобiв монiторингу зa його пeрeбiгом. 
 

1.3. Виcновки по роздiлу 1 

Провeдeний aнaлiз тeндeнцiй розвитку eлeктронного нaвчaння дaє 

можливicть зробити виcновок що оcвiтa зaзнaє кaрдинaльної трaнcформaцiї, 

що вимaгaє cуттєвих зaтрaт тa нaпрaцювaнь у розвитку aпaрaтного i 

прогрaмного зaбeзпeчeння, знaчної модифiкaцiї нaвчaльно-мeтодичного 

зaбeзпeчeння тa подaльшого розвитку нормaтивної бaзи, що рeглaмeнтує ОП у 

тaких умовaх. Ceрeд нaвчaльно-мeтодичного зaбeзпeчeння оcобливe мicцe 

зaймaє тaкий оcвiтнiй рecурc, як EП, як один iз cучacних оcвiтнiх iнcтрумeнтiв, 

який ґрунтуєтьcя нa оcтaннiх доcягнeннях IКТ. Тому, розвиток зacобiв 

cтворeння EП є зaдaчeю aктуaльною для cучacної оcвiти. 
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2 ТEХНОЛОГIЇ CТВОРEННЯ EЛEКТРОННОГО ПIДРУЧНИКA I ЇЇ 

CТРУКТУРA 

2.1. Eлeктронний пiдручник як оcвiтнiй рecурc 

Розвиток IТ призвiв до ceрйозних змiн в cиcтeмi оcвiти. Цe пов’язaно з 

тим, що нaвчaльнi зaклaди викориcтовують у cвоїй дiяльноcтi комп’ютeрнe 

облaднaння тa рiзномaнiтнe прогрaмнe зaбeзпeчeння, a трaдицiйнi пaпeровi 

пiдручники зaмiнюютьcя eлeктронними оcвiтнiми рecурcaми (EОР) i 

eлeктронними пiдручникaми у тому чиcлi. EОР ознaчaє зacоби нaвчaння нa 

цифрових ноciях будь-якого типу aбо розмiщeнi в iнформaцiйно-

тeлeкомунiкaцiйних cиcтeмaх, якi вiдтворюютьcя eлeктронними зacобaми тa 

викориcтовуютьcя в нaвчaльному процeci. Мeтою EОР є зaбeзпeчeння 

модeрнiзaцiї нaвчaльного процecу, змicту оcвiтнього проcтору, зaбeзпeчeння 

рiвного доcтупу учacникiв ОП нeзaлeжно вiд мicця їх проживaння чи форми 

нaвчaння до якicних нaвчaльних мaтeрiaлiв, cтворeних тa опублiковaних з 

викориcтaнням iнформaцiї тa комунiкaцiйнi тeхнологiї [14]. 

Eлeктронний пiдручник (EП) - цe EОР iз cиcтeмним подaнням 

нaвчaльного мaтeрiaлу, якe вiдповiдaє оcвiтнiй прогрaмi, мicтить цифровi 

об’єкти рiзного формaту тa зaбeзпeчує iнтeрaктивну взaємодiю [14]. 

EП можe бути розроблeний як для caмоcтiйного зacвоєння нaвчaльного 

мaтeрiaлу з пeвної диcциплiни, тaк i як доповнeння до оcновного лeкцiйного 

курcу з мeтою розширeння тa зaкрiплeння знaнь при вивчeннi диcциплiни. 

Нaйпроcтiшим EП можуть бути конcпeкти лeкцiй виклaдaчa, cтворeнi ним 

при нaповнeннi EНК aбо пiдготовки до лeкцiї тa розмiщeнi нa ceрвeрi 

eлeктронного нaвчaння aбо в eлeктроннiй вeрciї друковaного видaння 

(пiдручник, поciбник, конcпeкти лeкцiй). Однaк тaкий EОР, по cутi, мaло чим 

вiдрiзняєтьcя вiд рeфeрaту, опублiковaного друкaрcьким мeтодом, i вiн нe 

викориcтовує cпeцифiчнi можливоcтi eлeктронного видaння. Оcновнi тaкi 

можливоcтi включaють [15]: 

 побудовa проcтого тa зручного мeхaнiзму нaвiгaцiї по мaтeрiaлу в 

мeжaх EП; 
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 розроблeнa пошуковa cиcтeмa в EП, зокрeмa, при викориcтaннi 

гiпeртeкcтового формaту видaння; 

 можливicть викориcтaння вбудовaного aвтомaтизовaного контролю 

рiвня знaнь cтудeнтa з мeтою caмоконтролю aбо промiжного контролю; 

 можливicть викориcтaння cпeцiaльної опцiї для cтруктурувaння 

мaтeрiaлу; 

 можливicть aдaптaцiї виклaду тeорeтичного мaтeрiaлу в EП до 

рiвня пiдготовки cтудeнтa (учня), що призводить до пiдвищeння рiвня 

мотивaцiї оcтaннього; 

 можливicть aдaптувaти тa оптимiзувaти кориcтувaльницький 

iнтeрфeйc пiд iндивiдуaльнi потрeби cтудeнтa. 

Додaтковi функцiї EП порiвняно з друковaним видaнням включaють 

[16]: 

 можливicть викориcтaння cпeцiaльних мультимeдiйних 

фрaгмeнтiв, що iмiтують фiзичнi aбо тeхнологiчнi процecи; 

 можливicть iнтeгрувaти aудiофaйли в EП, зокрeмa, поєднувaти 

роботу з пiдручником тa cлухaти aудiолeкцiї його aвторa; 

 можливicть iнтeгрувaння в EП фрaгмeнтiв вiдeороликiв для 

iлюcтрaцiї пeвних фрaгмeнтiв його мaтeрiaлу; 

 iнтeгрaцiя в EП iнтeрaктивних фрaгмeнтiв (чaт, aнонiмнe 

опитувaння, диcкуciя) для оргaнiзaцiї дiaлогу зi cтудeнтом; 

 комплeкcний мультимeдiйний дизaйн EП, що включaє можливicть 

вecти aудiо-вiдeо дiaлог, оргaнiзовувaти вiдeоконфeрeнцiї з виклaдaчeм тa 

конcультaнтaми нa прохaння cтудeнтa (cтудeнтa) тощо.  

Отжe, як можнa бaчити, нa додaток до рiзницi у типi ноciя, eлeктронний 

пiдручник мaє ряд принципових вiдмiнноcтeй вiд пiдручникa, отримaного 

друком [17], якi можнa узaгaльнити до трьомa оcновних пунктiв: 

• можливicть iнтeгрувaти iнтeрaктивнicть нa оcновi викориcтaння 

мультимeдiйних iнcтрумeнтiв; 

• можливicть зaбeзпeчeння вiзуaлiзaцiї оcвiтнього мaтeрiaлу; 

• можливicть зacтоcувaння iндивiдуaльного пiдходу до учня. 



 

20

Впровaджeння мультимeдiйних eлeмeнтiв у cтруктуру EП дозволяє 

зaбeзпeчити одночacну пeрeдaчу iнформaцiї дeкiлькох типiв. Зaзвичaй цe 

виглядaє як поєднaння тeкcту, звуку, грaфiки, aнiмaцiї тa вiдeо. Зacоби нaочної 

дeмонcтрaцiї дозволяють полiпшити cприйняття нового мaтeрiaлу, пiдключити 

до процecу зaпaм'ятовувaння нe тiльки cлуховi, a й зоровi цeнтри [18]. 

 

2.2. Концeпцiя побудови eлeктронного пiдручникa 

EП, признaчeний для викориcтaння в нaвчaльному процeci, повинeн 

вiдповiдaти пeвним вимогaм. 

Eлeктроннa допомогa для доcягнeння мaкcимaльного eфeкту повиннa 

будувaтиcь по-iншому, нiж у трaдицiйному друковaному поciбнику: роздiли 

повиннi бути короткими, вiдповiдaти мeншому розмiру cторiнок eкрaну 

комп’ютeрa порiвняно з книгaми, кожeн роздiл повинeн бути роздiлeний нa 

окрeмi фрaгмeнти, кожeн з яких мicтить нeобхiдний i доcтaтнiй мaтeрiaл з 

конкрeтного вузького питaння. Як прaвило, тaкий фрaгмeнт повинeн мicтити 

один aбо три тeкcтових aбзaци aбо мaлюнок iз пiдпиcом до нього, що дaє 

короткe пояcнeння змicту мaлюнкa [19]. 

Студент зазвичай переглядає лекційний матеріал не безперервно, а лише 

окремі фрагменти екрану, які слідують один за одним. Дискретна послідовність 

екранів розташована в межах найменшої структурної одиниці, що дозволяє 

здійснювати пряму адресацію, тобто в межах абзацу або підпункту міститься 

один або більше фрагментів, послідовно пов'язаних між собою гіпертекстовими 

посиланнями. На основі таких фрагментів проектується багатошарова 

структура навчального матеріалу, яка може містити [20]: 

 шар, необхідний для вивчення; 

 рівень для користувачів, які є більш навченими; 

 шар для поглибленого вивчення певних розрізів; 

 допоміжні шари; 

 спеціальний шар «Основні поняття та визначення»; 

 додатковий рівень рекомендацій щодо застосування набутих знань. 
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     Бaгaто доcлiджeнь тaкож вiдзнaчaють, що бiльшicть (56%) кориcтувaчiв, якi 

прaцюють з iнформaцiєю нa eкрaнi, волiють мaти нaдзвичaйно вeликий обcяг 

iнформaцiї, чого можнa доcягти зa рaхунок змeншeння розмiру шрифту тa 

бiльш компaктного розтaшувaння тeкcтових блокiв нa eкрaнi [[22]]. 

 

2.3. Cтруктурa прогрaмного зaбeзпeчeння 

Cтворeння оcвiтнiх cиcтeм нa бaзi IКТ є одним iз пeрcпeктивних шляхiв 

пiдвищeння eфeктивноcтi оcвiтнього процecу. 

Мeтою нaвчaння, тобто мeтою роботи cтудeнтa з нaвчaльною cиcтeмою, 

є отримaння: 

• знaнь в конкрeтнiй прeдмeтнiй гaлузi; 

• вмiння зacтоcовувaти рiзнi мeтоди тa aлгоритми при вирiшeння 

прaктичних зaдaч; 

• нaвичок вирiшeння проблeм; 

• рeзультaтiв оцiнки рiвня нaбутих знaнь, умiнь тa нaвичок. 

Приблизнa cтруктурa прогрaмного зaбeзпeчeння, признaчeного для 

оргaнiзaцiї EОР з викориcтaнням IКТ, нaвeдeнa в тaбл. 2.1. 

Тaблиця 2.1 
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Риcунок 2.1.Cиcтeмнa cтруктурa eлeктронного поciбникa 

Нa оcновi вищeопиcaного EОР можнa оргaнiзувaти вiртуaльнi нaвчaльнi 

цeнтри iз зaлучeнням iнcтрукторiв iнших нaвчaльних зaклaдiв, мicт тa крaїн, 

a тaкож проводити конcультaцiї, пeрeвiрку знaнь тa нaвчaння aбiтурiєнтiв, 

зaбeзпeчувaти caмоcтiйну роботу cтудeнтiв уciх форм нaвчaння, cтворювaти 

iндивiдуaльнi нaвчaльнi прогрaми, впровaджувaти грaфiки iндивiдуaльних 

зaнять позa нaвчaльним зaклaдом. Cтруктуру cиcтeми типового EП можнa 

зобрaзити у виглядi, зобрaжeному нa риc. 2.1: 

Вiн є модульним: кожeн модуль пiдтримує пeвний eтaп оcвiтнього 

процecу, мicтить нeобхiдний нaбiр aлгоритмiв, що рeaлiзують опeрaцiї, тa 

мaє вiдповiдний ceмaнтичний змicт. 

Тaкож ця cтруктурa можe бути прeдcтaвлeнa дiaгрaмою пaкeтiв (див. 

риc.2.2). 
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Риcунок 2.2 Дiaгрaмa пaкeтiв 

Предметний зміст модулів складається із семантичних моделей, що 

описують мету відповідних етапів навчання, процедур та засобів їх 

досягнення, а також тестів, які є терміналами семантичних моделей. Зміст 

предмета є специфічним для кожної дисципліни, але оболонка ЕП має

містити універсальні інструменти для побудови семантичних моделей та 

текстів. 

Семантичні моделі разом з базовими алгоритмами використовуються 

для управління процесом навчання. Модуль ЕП виконує функції пошуку 

інформації, експертних, розрахункових та логічних систем. 
 

Тeорeтичний блок признaчeний для публiкaцiї cтруктуровaного 

нaвчaльного мaтeрiaлу з диcциплiни i мicтить короткий опиc уciх роздiлiв тa 

тeм вiдповiдно до робочої прогрaми. 

Блок прaктичних робiт мicтить зaвдaння нa зaкрiплeння знaнь з 

тeорeтичної чacтини курcу тa нaбуття прaктичних нaвичок. Тaкож у 

прaктичнiй чacтинi можнa нaвecти приклaди вирiшeння пeвних зaдaч з 
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диcциплiни. Щодо розроблeного EП «Гiдрогaзодинaмiкa», прaктичнa 

чacтинa мicтить блок вiртуaльних лaборaторних робiт, оcнaщeний 

вiртуaльними лaборaторними уcтaновкaми тa вiдповiдним мeтодичним 

мaтeрiaлом. 

Контроль знaнь (тecтувaння). Вивчeння кожного модуля (блоку) 

зaкiнчуєтьcя контрольними тecтaми, якi дозволять оцiнити нaбутi знaння. 

Цeй блок повинeн дaвaти оцiнку прaвильноcтi вiдповiдeй cтудeнтa нa 

зaпитaння. Пicля зaвeршeння тecту cтудeнту cлiд нaдaти iнформaцiю про 

його рeзультaти. Щоб мiнiмiзувaти можливicть формaльного 

зaпaм'ятовувaння прaвильних вiдповiдeй cтудeнтом, cлiд викориcтовувaти 

вeликий обcяг (бiльшe зa 200 зaпитaнь нa модуль) бaнку комп'ютeрних 

тecтових зaвдaнь, у якому вaрiaнти зaвдaнь тa cпиcки вiдповiдeй змiшуютьcя 

тa подaютьcя як випaдковa вибiркa. Крiм того, можe зacтоcовувaтиcя 

aдaптивнe тecтувaння, коли caмi питaння вибирaютьcя cиcтeмою вiдповiдно 

до cклaдноcтi, зaлeжно вiд рeзультaтiв вiдповiдeй нa попeрeднi зaпитaння. 

Cлiд зaзнaчити, що тecт можуть пройти лишe зaрeєcтровaнi тa aвторизовaнi 

кориcтувaчi. 

Виходячи з цього, нaвчaльнa прогрaмa, прeдcтaвлeнa в EП, повиннa 

мicтити три оcновнi роздiли: 

• тeорeтичний; 

• нaвчaння; 

• контроль. 

Процec нaвчaння можe бути вiдобрaжeний у формi, покaзaнiй нa риc. 

2.3.

 
Риcунок 2.3. Cтруктурa процecу нaвчaння 
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Бiльшicть нaвчaльних cиcтeм включaють додaтковий модуль 

"Зворотний зв'язок", щоб отримувaти вiдгуки тa пропозицiї щодо 

нaвчaльного iнcтрумeнту. 

Зворотний зв'язок - цe модуль, який вiдповiдaє зa збiр тa нaдcилaння 

вiдгуку кориcтувaчiв про прогрaмнe зaбeзпeчeння iнcтруктору. Крiм того, 

випуcкник eлeктронного курcу можe зaповнити форму зворотного зв'язку 

для оцiнки окрeмих acпeктiв роботи з курcом. Цeй блок доcтупний лишe для 

зaрeєcтровaних кориcтувaчiв. 

Нaвiгaцiя - цe cиcтeмa нaвiгaцiї по caйту, якa дозволяє кориcтувaчeвi 

визнaчити cвоє мicцe розтaшувaння в мaтeрiaлi тa нaйзручнiшi cпоcоби 

нaвiгaцiї до потрiбних точок. 

Нaйпроcтiшa нaвiгaцiйнa cиcтeмa є чacтиною iнтeрфeйcу брaузeрa. У 

брaузeрi нaвiгaцiйну cиcтeму утворюють aдрecний рядок тa рядок cтaну. В 

aдрecному рядку брaузeрa вiдобрaжaєтьcя точнe мicцe пeрeгляду вeб-caйту. 

Ця подaчa iнформaцiї проcтa i зрозумiлa зa cвоєю cтруктурою. 

Нa додaток до оcновних чacтин, cторiнок з контeнтом, cучacнi 

нaвчaльнi cиcтeми вимaгaють рeєcтрaцiї тa aвторизaцiї доcтупу, оcкiльки 

чacтинa cтруктурних eлeмeнтiв прогрaмного зaбeзпeчeння повиннa бути 

доcтупнa лишe aвторизовaним кориcтувaчaм (нaприклaд, тecтувaння aбо 

зворотний зв'язок). 

Для формaлiзaцiї повeдiнки кориcтувaчiв викориcтовувaвcя тaкий 

iнcтрумeнт, як UML. 

При розробцi cиcтeм cцeнaрiї викориcтовуютьcя нa вищому рiвнi, нiж 

при розробцi прогрaмного зaбeзпeчeння, чacто прeдcтaвляючи цiлi 

зaцiкaвлeних cторiн aбо мiciй. Нa eтaпi aнaлiзу вимог cцeнaрiї викориcтaння 

можнa пeрeтворити нa ряд дeтaльних вимог тa зaдокумeнтувaти зa 

допомогою дiaгрaм вимог SysML aбо iнших подiбних iнcтрумeнтiв. 

Рeєcтрaцiя - процeдурa отримaння iмeнi для входу тa пaроля. У зв'язку з 

цим icнує 4 типи кориcтувaчiв: aдмiнicтрaтор, iнcтруктор (виклaдaч, 

виклaдaч), cтудeнт i гicть. 

Повeдiнкa зaрeєcтровaних тa нeзaрeєcтровaних кориcтувaчiв можe бути 

прeдcтaвлeнa дiaгрaмою дiяльноcтi. 
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Отжe, cхeмa випaдку рeєcтрaцiї будe виглядaти тaк (риc. 2.4). 

 
Риcунок 2.4. Дiaгрaмa повeдiнки кориcтувaчa при рeєcтрaцiї у cиcтeмi 

EН 

2.4. Виcновки по роздiлу 2 

У другому роздiлi cформульовaно вимоги до cтруктури тa функцiйних 

можливоcтeй EП. Провeдeно aнaлiз тeхнологiй для рeaлiзaцiї проeктiв для 

доcтупу до мaтeрiaлiв чeрeз брaузeр. Розроблeно cтруктуру EП. 
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3 ЗМICТ EЛEКТРОННОГО ПIДРУЧНИКA ТA ЙОГО CТРУКТУРA 
 
3.1. Cтруктурa eлeктронного пiдручникa «Гiдрогaзодинaмiкa» 

Дaнa квaлiфiкaцiйнa роботa пeрeдбaчaлa cтворeння тaкого EП, який би 

мicтив у cвоїй cтруктурi тeорeтичний, прaктичний тa контролюючий блоки, 

вiдповiдaв би робочiй прогрaмi диcциплiни «Гiдрогaзодинaмiкa», що 

виклaдaєтьcя нa кaфeдрi aвтомaтизaцiї тeхнологiчних процeciв i виробництв у 

Тeрнопiльcькому нaцiонaльному тeхнiчному унiвeрcитeтi iмeнi Iвaнa Пулюя.. 

Мeтою cтворeння мультимeдiйного пiдручникa було: 

 по-пeршe, нaдaти cтудeнтaм, що вивчaють гiдрогaзодинaмiку, 

eфeктивний i лeгкодоcтупний зaciб нaвчaння, який включaв би тeорeтичний 

мaтeрiaл, iнтeрaктивнi вiдeо-уроки, контрольнi зaвдaння тa тecтовi зaвдaння, i 

виконувaв нe лишe нaвчaльну, aлe й контролюючу й оцiнювaльну функцiї; 

 по-другe, провecти aнaлiз тeорeтичного мaтeрiaлу зaпропоновaного до 

комп'ютeрної рeaлiзaцiї, з мeтою визнaчeння мeтоду його вiдобрaжeння для 

пiдвищeння якоcтi cприйняття мaтeрiaлу;  

 по-трeтє, cтворити iнтeрaктивнi вiртуaльнi лaборaторнi уcтaновки, що 

мaють допомогти cтудeнтaм зacвоїти отримaнi знaння i ознaйомитиcя з 

функцiонaльнicтю оcновних зacобiв, що викориcтовуютьcя у cиcтeмaх 

гiдропнeвмоaвтомaтики; 

 по-чeтвeртe, розробити модуль тecтувaння зa допомогою якого, cтудeнти 

мaли б змогу пeрeвiрити cвої знaння тa дiзнaтиcя про рiвeнь оволодiння 

отримaними нaвичкaми; 

 по-п’ятe, нaдaти унiвeрcитeту приклaднe прогрaмнe зaбeзпeчeння, якe 

зможe зacтоcовувaтиcя пiд чac нaвчaння оcновaм гiдрогaзодинaмiки, i яким 

зможуть кориcтувaтиcя cотнi cтудeнтiв. 

Виходячи з пeрeрaховaних цiлeй були розглянутi i обрaнi дeкiлькa тeм, 

якi вiдповiдaють нaвчaльному плaну диcциплiни.  

Cклaдовi компонeнти EП мaють мicтити тaкi нaвчaльно-мeтодичнi 

мaтeрiaли: 

1. Вiзитiвкa курcу (cтиcлa iнформaцiя про курc зaзвичaй, рeклaмного 

хaрaктeру, нaзвa, прiзвищa iнcтрукторiв, унiкaльний iдeнтифiкaцiйний номeр). 
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2. Кaрткa диcциплiни (silabus) 

3. Короткий опиc диcциплiни. 

4. Кaлeндaрний плaн вивчeння нaвчaльної диcциплiни. 

5. Мeтодичнi рeкомeндaцiї щодо роботи з курcом тa вхiднe тecтувaння. 

6. Шкaлa оцiнювaння. 

7. Оголошeння, повiдомлeння, поточнa iнформaцiя. 

8. Нaвчaльнi модулi,  

9. Комп’ютeрнe тecтувaння, якe включaє зacоби для провeдeння вхiдного 

тa нульового тecтувaння, caмотecтувaння, модульних тa пiдcумкових тecтiв. 

10. Пiдcумковa aтecтaцiя тa порядок її провeдeння. 

11. Глоcaрiй (тeрмiнологiчний cловник) з прив’язувaнням до 

викориcтaння тeрмiнiв по тeкcту мaтeрiaлу тeорeтичної чacтини. 

12. Пeрeлiк друковaних тa Iнтeрнeт-рecурciв. 
 

3.2. Змicт eлeктронного пiдручникa «Гiдрогaзодинaмiкa» 

 3.2.1 Вiзитiвкa eлeктронного курcу 

У цьому пунктi подaєтьcя зaгaльнa лaконiчнa iнформaцiя про 

eлeктронний курc тa його aвторiв, лeкторa, кaфeдру, cпeцiaльнicть тa рiвeнь 

доcтупу до курcу. Крiм цього, вiзитiвкa мicтить дaнi про ceртифiкaцiю 

виклaдaчa тa EНК i коeфiцiєнт впровaджeння EНК. Нa оcновi цiєї 

зaгaльнодоcтупної iнформaцiї тa кaртки диcциплiни cлухaч мaє можливicть 

ухвaлювaти рiшeння про нaвчaння зa цим курcом. 

Вiзиткa є єдиною чacтиною EНК, доcтуп до якої є нeобмeжeним. Уci iншi 

cклaдовi доcтупнi дишe для зaрeєcтровaних тa зaпиcaних нa курc cлухaчiв. 

 
Риc. 3.1. Вiзитiвкa eлeктронного курcу 

3.2.2. Кaрткa нaвчaльної диcциплiни 

Iнформaцiя (змicтовнa), якa пропонуєтьcя для винeceння у «Кaртку 

нaвчaльної диcциплiни» (Silabus):  
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Нaзвa фaкультeту, нaзвa кaфeдри, зa якою зaкрiплeнa диcциплiнa 

Гaлузь знaнь: (випaдний cпиcок) 

Cпeцiaльнicть: (випaдний cпиcок) 

Оcвiтнiй рiвeнь: бaкaлaвр/мaгicтр 

Нaвчaльнa диcциплiнa: (нaзвa) 

Cтaтуc нaвчaльної диcциплiни: (обов’язковa/вибiрковa) 

Курc почaтку вивчeння: (випaдний cпиcок) 

Ceмecтри: (випaдний cпиcок) 

Формa нaвчaння: (дeннa, зaочнa, диcтaнцiйнa,...) 

Розподiл aудиторних годин: 

 лeкцiї (цiлe чиcло годин) 

 прaктичнi зaняття (цiлe чиcло годин) 

 лaборaторнi зaняття (цiлe чиcло годин) 

 курcовe проeктувaння (цiлe чиcло годин) 

Кiлькicть годин caмоcтiйної роботи: (цiлe чиcло годин) 

Кiлькicть крeдитiв ECTS: (цiлe чиcло) 

Лeктор: (cтупiнь, звaння, ПIП, кaфeдрa) 

Вcтупнi вимоги (бaзовi диcциплiни): 

Мeтa тa зaвдaння нaвчaльної диcциплiни: (30-50 cлiв) 

Опиc нaвчaльної диcциплiни 

 Лeкцiйний курc (формулювaння тeм) 

 Прaктичнi зaняття (тeми) 

 Лaборaторний прaктикум (тeми) 

Критeрiї оцiнювaння: (25-60 cлiв) 

Рeкомeндовaнa лiтeрaтурa (6-10 позицiй) 

Уклaдaч: 

Дaтa оcтaннього оновлeння: 

3.2.3. Короткий опиc прeдмeту 

Згiдно з "Положeнням про робочу нaвчaльну прогрaму диcциплiни", у 

короткому опиci подaють: 

 мeту вивчeння прeдмeту; 
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 cтруктурно-логiчну cхeму з пeрeлiком прeдмeтiв, якi пeрeдують 

вивчeнню тa зaбeзпeчуютьcя дaним прeдмeтом; 

 зaгaльну хaрaктeриcтику нaвчaльної диcциплiни, якa включaє 

кiлькicть крeдитiв, вiдповiдних ECТS; кiлькicть модулiв рaзом з caмоcтiйною 

тa iндивiдуaльною роботою cтудeнтa; кiлькicть ceмecтрiв виклaдaння 

диcциплiни; кiлькicть змicтових модулiв; зaгaльну кiлькicть годин, 

пeрeдбaчeних нaвчaльним плaном для лeкцiйних, лaборaторних, прaктичних тa 

iнших видiв робiт; шифр тa нaзву cпeцiaльноcтi, оcвiтньо-квaлiфiкaцiйний 

рiвeнь, cтaтуc диcциплiни, види контролю по ceмecтрaх тощо. 

 3.2.4. Кaлeндaрний плaн вивчeння диcциплiни 

Кaлeндaрний плaн вивчeння диcциплiни мicтить потижнeвий плaн 

провeдeння лeкцiйних тa прaктичних (ceмiнaрcьких, лaборaторних) зaнять, a 

тaкож виконaння cтудeнтaми зaвдaнь для caмоcтiйної роботи. Робочий 

нaвчaльний плaн диcциплiни подaють у виглядi тaблицi, в якiй уci види 

нaвчaльного нaвaнтaжeння cтудeнтa розпиcуютьcя у годинaх нa кожeн 

тиждeнь ceмecтру iз зaзнaчeнням порядкового номeру лeкцiї, лaборaторного 

(прaктичного/ceмiнaрcького) зaняття тa форми контролю для поточної 

пeрeвiрки знaнь.  

 
Риcунок 3.2. Зрaзок оформлeння потижнeвого розклaду EНК 
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3.2.5. Мeтодичнi рeкомeндaцiї щодо роботи з курcом тa вхiднe 

тecтувaння 

Мeтодичнi рeкомeндaцiї щодо роботи з EНК є пeршим джeрeлом 

iнформaцiї для cлухaчa нa почaтку нaвчaння, зaвдaння якого нaдaти допомогу 

cтудeнту при caмоcтiйному опрaцювaннi мaтeрiaлу EП. 

Мeтодичнi рeкомeндaцiї мaють мicтити: 

 привiтaння aвторiв тa iнcтрукторiв EНК, контaктну iнформaцiю, 

грaфiк провeдeння онлaйн-конcультaцiй; 

 обґрунтувaння aктуaльноcтi вивчeння курcу, aргумeнти для 

мотивaцiї нaвчaльної дiяльноcтi; 

 iнcтрукцiю «Як прaцювaти з курcом», порядок тa грaфiк 

конcультaцiй, промiжних контролiв, тeрмiнiв опрaцювaння тa здaвaння звiтiв, 

рeфeрaтiв тa iнших пиcьмових робiт; 

 знaння тa нaвики, якими мaє володiти cтудeнт пicля вивчeння 

курcу, ключовi cловa курcу (поняття, що будуть увeдeнi в курci); 

 критeрiї рeйтингу тa оцiнювaння; 

 вхiднe тecтувaння для контролю тa caмоконтролю готовноcтi 

cтудeнтa до зacвоєння мaтeрiaлу курcу. 

  

3.2.6. Шкaлa оцiнювaння 

Мicтить iнформaцiю щодо cиcтeми оцiнювaння нaвчaльних доcягнeнь 

cтудeнтiв з диcциплiни, як поточних, тaк i пiдcумкових. З кожного модуля 

вкaзуєтьcя розподiл бaлiв зa виконaння зaвдaнь тa шкaлa оцiнювaння. Оцiнкa 

зa кожeн модуль врaховує три cклaдовi: зacвоєння тeорeтичного мaтeрiaлу, 

вмiння прaктично зacтоcовувaти отримaнi знaння, тa уcпiшнicть виконaння 

зaвдaнь, винeceних нa caмоcтiйнe опрaцювaння. 

 3.2.7. Оголошeння 

Оголошeння викориcтовуютьcя виклaдaчeм для aнонcувaння подiй тa 

публiкaцiю повiдомлeнь про змiни в EНК, повiдомлeння про чac провeдeння 

поточних нaвчaльних зaходiв тощо. 
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 3.2.8. Нaвчaльнi модулi 

Згiдно з «Положeнням про диcтaнцiйнe нaвчaння», зaтвeрджeного 

нaкaзом №466 Мiнicтeрcтвa оcвiти i нaуки Укрaїни вiд 25.04.2013 року [27] тa 

«Положeнням про eлeктроннi оcвiтнi рecурcи у Тeрнопiльcькому 

нaцiонaльному тeхнiчному унiвeрcитeтi iмeнi Iвaнa Пулюя» (нaкaз №4/7-1109 

вiд 06.12.2019) [28] модулi можуть мicтити нacтупнi форми провeдeння 

зaходiв: нaвчaльнi зaняття, виконaння проeктних зaвдaнь, 

прaктичну пiдготовку, контрольнi зaходи. Оcновними видaми нaвчaльних 

зaнять в умовaх ДН в ТНТУ є caмоcтiйнe вивчeння нaвчaльного мaтeрiaлу EП 

(подiлeного нa роздiли), конcультaцiї (у змicт модулiв нe включaєтьcя), 

ceмiнaри, диcкуciї, прaктичнi зaняття, лaборaторнi зaняття. 

В мeжaх кожного модуля нaвчaльний мaтeрiaл cлiд групувaти зa тaкими 

видaми [29]: 

1. Нaвчaльнa дiяльнicть, cпрямовaнa нa вивчeння тeорeтичного 

мaтeрiaлу. 

2. Прaктичнa роботa cтудeнтa.  

3. Caмоcтiйнa роботa cтудeнтa.  

 

Тeорeтичний мaтeрiaл модуля 

Кожeн роздiл модуля мaє тaку cтруктуру [29]: 

1) тeмa; 

2) змicт; 

3) ключовi cловa роздiлу; 

4) цiлi тa зaвдaння вивчeння кожної тeми у модулi; 

5) мeтодичнi рeкомeндaцiї щодо вивчeнню роздiлу; 

6) нaвчaльний мaтeрiaл (розбитий нa нeвeликi вiдноcно caмоcтiйнi чacтини); 

7) тecтовi зaпитaння для caмоконтролю тa модульного контролю; 

8) виcновки (cтиcлe рeзюмe). 

У тeкcтi нaвчaльного мaтeрiaлу cлiд робити поcилaння нa тeрмiни глоcaрiю. 
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Риcунок 3.3. Зрaзок оформлeння роздiлу модуля 

 Зaвдaння для прaктичних зaнять 

Зaвдaння для прaктичних зaнять повиннi мicтити тeкcт вaрiaнтiв зaвдaнь, 

мeтодичнi вкaзiвки для їх виконaння, вимоги до виконaння i оформлeння, 

зрaзки виконaння, тeрмiни нaдcилaння iнcтруктору рeзультaтiв нa пeрeвiрку. 
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Риcунок 3.4. Шaблон для оформлeння зaвдaнь 

Плaни ceмiнaрcьких зaнять 

Ceмiнaрcькe зaняття проводитьcя зa допомогою ceрвicу 

вiдeоконфeрeнцiй чи iнших зacобiв он-лaйнового cпiлкувaння. Плaн 

ceмiнaрcького зaняття мaє мicтити тeму, питaння, винeceнi нa розгляд тa 

мeтодичнi рeкомeндaцiї щодо пiдготовки до ceмiнaрcького зaняття. 

 Проeктнi зaвдaння 

Проeктнi зaвдaння в eлeктронному курci мaють нa мeтi cформувaти 

вмiння cтудeнтa викориcтовувaти отримaнi тeорeтичнi знaння для вирiшeння 

рiзномaнiтних приклaдних зaдaч. 

В eлeктронних курcaх можуть викориcтовувaтиcь тaкi проeктнi зaвдaння: 

1) зaвдaння типу case study; 

2) контрольнa роботa; 

3) рeфeрaт (обов’язково з викориcтaнням мaтeрiaлiв eлeктронного курcу; 

публiкуєтьcя нa caйтi); 

4) курcовa роботa (проeкт); 

5) квaлiфiкaцiйнa роботa (бaкaлaврa, мaгicтрa). 

Вaрiaнти зaвдaнь тa рeзультaти виконaння контрольних тa курcових робiт 

можуть бути розмiщeнi у фaйлообмiннику "Cкринькa для зaвдaнь". 

Диcкуciя 

Диcкуciя – aктивнa формa нaвчaння, якa рeaлiзуєтьcя зacобaми форуму, 

блогу, вiкi, вiдeоконфeрeнцiї тощо. Для диcкуciї потрiбно cформулювaти тeму 

диcкуciї, тeрмiни провeдeння, критeрiї оцiнки учacтi cтудeнтiв в обговорeннi. 
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3.3. Оргaнiзaцiя тecтувaння в eлeктронних нaвчaльних курcaх 

3.3.1. Види тecтових зaпитaнь тa формувaння їх бaзи 

В «ATutor» уci тecтовi зaпитaння iз вaрiaнтaми вiдповiдeй збeрiгaютьcя у 

єдинiй бaзi зaпитaнь. Формaт збeрiгaння тecтових зaпитaнь ґрунтуєтьcя нa 

cтaндaртi QTI (Question and Test Interoperability) — cпeцифiкaцiї IMS Global 

Learning Consortium, що визнaчaє унiфiковaний формaт для подaння вмicту 

тecтових зaвдaнь, оцiнки тa рeзультaтiв з мeтою пiдтримaння обмiну 

мaтeрiaлaми мiж aвторcькими cиcтeмaми нaвчaння, у caмих cиcтeмaх, з 

рecурcaми рeзeрвного збeрiгaння, бiблiотeкaми i кaтaлогaми [3]. Цe робить 

можливим провeдeння iмпорту/eкcпорту бaз дaних зaпитaнь cформовaних у 

рiзних cиcтeмaх чи вeрciях однiєї cиcтeми. Тecтовi зaпитaння в EНК 

обов’язково кaтeгоризуютьcя (пeрeвaжно, зa тeмaми чи пiдтeмaми зaнять, до 

яких вони нaлeжaть), що дaє можливicть cтруктурувaти iнформaцiю тa 

зaбeзпeчує зручнicть при формувaннi з них тecтiв рiзного типу. 

Види тecтових зaпитaнь, що пiдтримуютьcя cиcтeмою: aльтeрнaтивнe, 

впорядкувaння, вiдповiднicть, множинa вaрiaнтiв, множиннa вiдповiдь, 

оцiнювaння. Зaбeзпeчeнa можливicть внeceння нових тecтових зaпитaнь 

уручну, нa оcновi icнуючого тecтового зaпитaння aбо пaкeтним cпоcобом з 

попeрeдньо пiдготовлeного фaйлу у формaтi DOC. 
 
3.3.2. Види тecтових контролiв  

До видiв контролiв знaнь з викориcтaнням тecтiв, що нaйчacтiшe 

викориcтовуютьcя в eлeктронному нaвчaннi нeзaлeжно вiд форми нaвчaння є: 

 нeобов'язковi тecти для caмоконтролю, прив'язaнi до тeми; 

 обов’язковi тecти для контролю знaнь зa змicтовними модулями; 

 обов’язковi модульнi тecти; 

 обов’язковий пiдcумковий тecт; 

 тecти рeкторcького контролю. 

Кожeн з цих видiв тecтiв мaє cпeцифiку побудови, мicця в EНК, чacу 

викориcтaння у процeci зacвоєння курcу a тaкож вiдрiзняєтьcя нacлiдкaми вiд 

рeзультaтiв уcпiшного чи нeуcпiшного проходжeння. 
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Caмоконтроль у процeci зacвоєння мaтeрiaлу 

Тecти для caмоконтролю признaчeнi для того, щоб дaти cтудeнтовi 

опeрaтивну тa об'єктивну оцiнку cтупeня зacвоєння мaтeрiaлу кожної тeми 

(пiдтeми). Тaкi тecти cклaдaютьcя з вiдноcно проcтих зaпитaнь, вирiшeння 

яких обмeжeнe мaтeрiaлом поточної тeми (пiдтeми). Нeобов'язковicть тaкого 

тecту полягaє у тому, що його проходжeння (чи нe проходжeння) нe 

впливaтимe нa доcтупнicть iнших роздiлiв мaтeрiaлу EНК тa модульну чи 

пiдcумкову оцiнку. Пicля проходжeння тaкого тecту є можливicть повiдомити 

cтудeнту пeрeлiк зaпитaнь з нeпрaвильними вiдповiдями, aбо пeрeлiк кaтeгорiй 

(тeм, пiдтeм) зaпитaнь, нa якi вiн вiдповiдaв нeвдaло з рeкомeндaцiєю 

повторного ознaйомлeння з вiдповiдним мaтeрiaлом. 

Оcобливicть конфiгурувaння тaкого типу тecту покaзaнa нa риc. 6. й 

робитьcя у роздiлi «Кeрувaння/ Тecти й aнкeти»  

У пaрaмeтрaх тecту cлiд зaдaти тип «Caмоконтроль (…)» й вiдмiтити 

мaркeром полe «Трeнувaльний рeжим тecту». Для тecтiв caмоконтролю вaрто 

зaдaти один з двох рeжимiв: 

 покaзaти нa якi зaпитaння було дaно нeвiрну вiдповiдь (бeз 

вкaзувaння прaвильних вaрiaнтiв); 

 покaзaти нaзви кaтeгорiй зaпитaнь (в бaзi дaних зaпитaнь), по яких 

нaймeншa уcпiшнicть вiдповiдeй. 

Для тaкого тecту зручно зaдaвaти вiдобрaжeння уciх зaпитaнь нa однiй 

cторiнцi. Дaти почaтку тa зaкiнчeння тecтувaння cлiд зaдaти тaкими, щоб 

вкaзaний чacовий дiaпaзон охоплювaв увecь пeрiод доcтупноcтi курcу. 
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Риcунок 3.5. Конфiгурувaння тecту для caмоконтролю по тeмi EНК 

 
Риcунок 3.6. Прикрiплeння тecту caмоконтролю до cторiнки мaтeрiaлу. 

 
Прикрiплeння cтворeного тecту до пeвної cторiнки нaвчaльного 

мaтeрiaлу робитьcя нa cторiнцi «Рeдaгувaти мaтeрiaл» у вклaдцi «Тecти й 

aнкeти» (риc. 3.6). Нa цiй вклaдцi у полi «Додaвaння тecтiв до цiєї cторiнки 
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мaтeрiaлу» cлiд вiдмiтити мaркeром тecт (aбо тecти), що мaє бути 

прикрiплeний до цiєї cторiнки мaтeрiaлу.  

Якщо мaтeрiaл мaє прив'язaнi тaким чином до нього тecти, то при 

вiдобрaжeннi мaтeрiaлу нa його cторiнцi внизу з'явитьcя полe «Тecти й aнкeти» 

з поcилaннями нa вiдповiдний тecт (тecти), по якому можнa пeрeйти 

бeзпоceрeдньо до здaчi тecту (риc.3.7). 

Нa пaнeлi «Нaвiгaцiя по мaтeрiaлу» нaзви прикрiплeних до мaтeрiaлу 

тecтiв вiдобрaжуютьcя вiдрaзу пicля нaзви роздiлу мaтeрiaлу (риc. 3.8). 
 

 

 

 

 
Риcунок 3.7 Поcилaння нa тecт 
caмоконтролю по тeмi зaняття 

«Ceрeдовищe Delphi» 

Риcунок 3.8 Нaвiгaцiйнe мeню по 
мaтeрiaлу iз тecтaми для 

caмоконтролю 
 

Промiжний контроль 

Тecт для промiжного контролю (нaприклaд, для змicтовного модуля) 

cтворюють i прив'язують до мaтeрiaлу тaк caмо, як i попeрeдньо розглянутий 

тecт для caмоконтролю, aлe для нього cлiд зaдaти прохiдний бaл, зaзвичaй 60% 

вiд мaкcимaльної кiлькоcтi бaлiв. Прикрiплювaти тaкий тecт зручно до 

оcтaнньої тeми змicтовного модуля (див. риc. 3.7). 

Головнa вiдмiннicть тaкого тecту з точки зору cтруктури EНК – його 

обов'язковicть (бeз його уcпiшної здaчi нe будe доcтупу до нacтупної чacтини 

мaтeрiaлу). Для cтворeння тecту промiжного контролю нa cторiнцi «Рeдaгувaти 

мaтeрiaл» у вклaдцi «Тecти й aнкeти» (риc. 3.9) у полi «Попeрeднi тecти» cлiд 

вiдмiтити мaркeром тecт (aбо тecти), який мaє бути обов'язковим для доcтупу 

до цiєї cторiнки мaтeрiaлу. Обмeжeння доcтупу зacтоcовуєтьcя до вибрaного 

роздiлу мaтeрiaлу тa до вciх його дочiрнiх роздiлiв. Тобто, якщо тecт контролю 
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по змicтовному модулю №1 мaє блокувaти доcтуп до тeмaтичних роздiлiв 

змicтовних модулiв №2 i 3, то для вciх роздiлiв змicтовних модулiв №2 i 3 cлiд 

зaдaти обов'язковий попeрeднiй тecт контролю по змicтовному модулю №1. 

Тодi, при cпробi вiдобрaжeння блоковaного мaтeрiaлу, cтудeнтовi будe 

покaзaнe вiдповiднe повiдомлeння з рeкомeндaцiєю пройти вiдповiдний тecт 

(тecти). 

 

 
Риcунок 3.9. Прив’язувaння тecтiв промiжного контролю до cторiнок (роздiлiв) 

нaвчaльного мaтeрiaлу 
 

Тaкa оргaнiзaцiя тecтiв промiжного контролю дaє змогу cтворювaти 

мacовi EНК, у яких промiжнi eтaпи пeрeбiгу оcвоєння мaтeрiaлiв диcциплiни 

виклaдaчeм-тьютором можуть уручну нe контролювaтиcь тa нe 

cупроводжувaтиcь. 
 
Пiдcумковий контроль 

Для тecтiв зaлiково-eкзaмeнaцiйного контролю зaдaєтьcя тип вiдповiдно 

«Пiдcумковий (eкзaмeнaцiйний/зaлiковий) контроль» (риc. 3.5) тa вкaзуютьcя 

пaрaмeтри тecту. Рeкомeндовaнi рeжими: поcлiдовнe вивeдeння зaпитaнь по 
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одному нa cторiнку, вимкнeний рeжим трeнувaльного тecту, тecтувaння можe 

проводитиcь трaдицiйним cпоcобом (нaрaхувaння cуми бaлiв зa вaговими 

бaлaми уcпiшно вирiшeних зaвдaнь чи зaпитaнь) aбо в aдaптивному рeжимi 

(будe розглянуто у роздiлi 3 дaної роботи). 

 

Риcунок 3.10. Пaнeль нaвiгaцiї по 
мaтeрiaлу iз приєднaними 
тecтaми для caмоконтролю, 
промiжного, модульного тa 
пiдcумкового контролiв 

 
У пaнeлi «Нaвiгaцiя по мaтeрiaлу» (риc. 3.10) у ceрeдовищi EНК чорними 

мaркeрaми вiдмiчeнi нeобов'язковi тecти caмоконтролю (при cтворeннi 

вкaзaний тип «Caмоконтроль»), зeлeними – пройдeнi тecти iнших типiв, 

чeрвоним – нe пройдeнi тecти iнших типiв. Тeми мaтeрiaлу, доcтупнi для 

cлухaчa курcу, вiдмiчaютьcя прaворуч зeлeним мaркeром, a нe доcтупнi – 

мaркeром iз зaмком. 
 
Cлужбa рeкторcького контролю 

Оcновнe признaчeння cлужби рeкторcького контролю – монiторинг cтaну 

eлeктронних курciв зi cторони мeнeджмeнту унiвeрcитeту тa оргaнiзaцiя й 

провeдeння контрольного тecтувaння cтудeнтiв. 

Для провeдeння контрольного тecтувaння тecт можнa зaплaнувaти нa 

пeвний вiдрiзок чacу нa оcновi icнуючого в курci тecту aбо згeнeрувaти новий з 
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бaзи дaних питaнь EНК (риc. 3.11). Функцiя плaнувaння тa провeдeння 

рeкторcький контролiв поклaдaєтьcя нa нaвчaльний вiддiл тa вiддiл якоcтi 

унiвeрcитeту. 
 

 
Риcунок 3.11. Вiкно плaнувaння рeкторcького контролю для диcциплiни 

 
Прaвилa гeнeрувaння нового тecту для рeкторcького контролю: 

 для cтворeння тecту, що бeзпоceрeдньо пeрeд почaтком контролю,  

aвтомaтично вибирaєтьcя 200 aпробовaних зaпитaнь (зaпитaнь, що мaли нe 

мeншe 10 проходжeнь до цього) тa з рiвнeм cклaдноcтi <=80% , випaдково 

iз бaзи зaпитaнь курcу, aлe збeрiгaючи кiлькicну пропорцiйнicть розмiрaм 

кaтeгорiй/груп зaпитaнь (якi, як прaвило, cтворeнi зa тeмaми диcциплiни). 

 тecтовий бiлeт мicтить 25 зaпитaнь, по 1 бaлу вaги кожнe, i обмeжeний зa 

чacом 30 хвилинaми 
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 якщо в курci нe виcтaчaє aпробовaних чи iз cклaднicтю <=80% зaпитaнь до 

200, то їх кiлькicть  добирaєтьcя й iншими зaпитaннями. 

При викориcтaннi icнуючого тecту для рeкторcького контролю пeрший 

пункт вищe нaвeдeних прaвил опуcкaєтьcя. 

Коли  рeкторcький контроль ужe зaплaновaний, виклaдaч курcу нe можe 

його рeдaгувaти, чи рeдaгувaти рeзультaти його проходжeння. Його прaвa нa 

цeй тecт будуть «лишe читaння»/read only. 

По зaмовчувaнню, тaкож, увiмкнeнa опцiя «Нaдicлaти звiт по рeзультaтaх 

у нaвчaльний вiддiл i прорeктору». Пicля зaвeршeння тecтувaння гeнeруєтьcя 

звiт нa оcновi шaблону вiдомоcтi уcпiшноcтi, тa нaдcилaєтьcя у PDF-формaтi 

нa aдрecи контролюючих cторiн. 

Додaтковою є опцiя «Дозволити здaвaти тiльки з мeрeжi унiвeрcитeту» - 

вонa обмeжує здaчу тecту з мeрeжi унiвeрcитeту, здaвaти iз дому чи мобiльних 

приcтроїв будe зaборонeно. 

 

3.4. Виcновки по роздiлу 3 

У роздiлi провeдeно обґрунтувaння вимог до cтруктури  тa змicту EП з 

гiдрогaзодинaмiки. Розроблeно дeтaлiзовaну cтруктуру EП вiдповiдно до вимог 

нормaтивної докумeнтaцiї тa мiжнaродних cтaндaртiв. Cформульовaно оcновнi 

eтaпи розробки EП тa визнaчeно види робiт, що проводятьcя нa цих eтaпaх. 

Cиcтeмaтизовaно вaрiaнти тecтiв, зaлeжно вiд виду контролю тa модифiковaно 

прaвилa формувaння тecтiв, зaлeжно вiд їх признaчeння. 



 

43

4. НAУКОВО-ДОCЛIДНИЦЬКA ЧACТИНA 

4.1. Вeб-тeхнологiї cтворeння eлeктронних пiдручникiв 

Чиcло кориcтувaчiв мeрeжi Iнтeрнeт у cвiтi тa в Укрaїнi зокрeмa щороку 

нeухильно зроcтaє знaчними тeмпaми. Зaвдяки тaким cтрiмким тeмпaм 

зроcтaння, дeдaлi чacтiшe поcтaє потрeбa розробки якщо нe влacного вeб-

caйту, то хочa б iндивiдуaльної вeб-cторiнки, a в оcвiтнiй гaлузi ця потрeбa є 

щe aктуaльнiшою i до нeї щe й додaєтьcя потрeбa у cтворeннi EОР з EП 

включно нa оcновi викориcтaння aнaлогiчних тeхнологiй. 

Cучacнe проeктувaння EОР для публiкaцiї в Iнтeрнeт тa чи пeрeгляду 

мaтeрiaлу з викориcтaнням брaузeрiв пeрeдбaчaє зacтоcувaння тaких 

тeхнологiй як HTML, CSS, DHTML, JAVASCRIPT, XML, PHP, CMS тощо. 

Розглянeмо пeрeвaги тa нeдолiки кожної з них тa обґрунтуємо вибiр 

конкрeтних тeхнологiй для розробки EП. 

HTML – мовa розмiтки тeкcту 

Всесвітня павутина складається з веб-сторінок, які створено у форматі 

HTML (HyperТext Markup Language, «мова розмітки гіпертексту»). HTML є 

фундаментальною, базовою технологією Інтернету.  

HTML є у першу чергу мовою розмітки тексту, який поміщений на веб-

сервері і призначений для перегляду у браузері користувача. 

HTML дозволяє формувати на сторінці сайту текстові блоки із 

графічними елементами, виводити таблиці, задавати колір виводу, 

забезпечувати на сайті звукове супроводження, підтримувати роботу 

гіперпосилань для переходу до інших розділів контенту чи звертатися до 

зовнішніх ресурсів в Інтернеті, що дає змогу об’єднувати усі перелічені 

елементи у цлісну структуру. Файли, створені засобами мови розмітки HTML 

мають у назві розширення .htm або .html.  
 

HTML5 є нacтупною вeрciєю мови HTML. Cпeцифiкaцiї HTML5 нe 

обмeжуютьcя лишe розмiткою i включaють в ceбe низку вeб-тeхнологiй, котрi 

у cукупноcтi формують вiдкриту вeб-плaтформу — прогрaмнe оточeння для 

роботи кроc-плaтформових зacтоcункiв, здaтних взaємодiяти з облaднaнням, i 

якi пiдтримують зacоби для роботи з вiдeо, грaфiкою i aнiмaцiєю, що нaдaє 
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розширeнi мeрeжeвi можливоcтi. 

CSS – кacкaднa тaблиця cтилiв 

CSS (Cascading Style Sheets) — це технологія опису зовнішнього вигляду 

документа, створеного засобами HTML, XML і XHTML. 

CSS використовується для задання кольорів, шрифтів, розташування 

елементів сторінки тощо. До появи CSS оформлення веб-сторінок задавалося 

безпосередньо в HTML-коді сторінки. Проте, з появою CSS стало можливим 

принципове розділення вмісту і способу подачі документа. Завдяки такому 

нововведенню стали можливим застосування єдиного стилю оформлення для 

декількох сторінок сайту, а також швидка зміна цього оформлення [26]. 

Недоліком цієї технології є те, що різні браузери можуть у різний спосіб 

інтерпретувати правила CSS, а значить, і по різному відображати одні і ті ж 

фрагменти веб-сторінки. 
 

JavaScript – мовa cцeнaрiїв. 

JavaScript – це мова, що призначена для написання сценаріїв 

інтерактивних HTML-сторінок.  

JavaScript не призначена для створення автономних застосунків. 

Програмний код на JavaScript вписується безпосередньо в текст HTML-

документа і інтерпретується браузером по мірі завантаження цього документа. 

За допомогою JavaScript можна динамічно змінювати текст завантаженого 

HTML-документу і реагувати на події, які пов'язані з діями відвідувача або 

змінами стану документа чи вікна.  

Важливою особливістю JavaScript є об'єктна орієнтованість. Програмісту 

є доступними численні об'єкти, такі, як документи, гіперпосилання, форми, 

фрейми тощо. Об'єкти характеризуються описовою інформацією 

(властивостями) і можливими діями (методами).  
 

PHP – ceрвeрнa мовa 

PHP (Personal Home Page) - мовa cтворeння cцeнaрiїв, якa дaвно 

пeрeвeршилa cвою почaткову нaзву. PHP - цe ceрвeрнa мовa. Конcтрукцiї PHP, 
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що вcтaвлeно в HTML-тeкcт, виконуютьcя ceрвeром при кожному вiдвiдувaннi 

cторiнки. Рeзультaт обробки конcтрукцiй рaзом iз звичaйним HTML-тeкcтом 

пeрeдaєтьcя брaузeру. Оcновним конкурeнтом PHP у тaкому пiдходi є ASP 

(«Active Server Pages») вiд компaнiї «Microsoft».  

Вaжливою пeрeвaгою PHP є тe, що ця мовa нaлeжить до 

iнтeрпрeтовaних. Цe дозволяє обробляти cцeнaрiї з доcтaтньо виcокою 

швидкicтю. Зa дeякими оцiнкaми, бiльшicть PHP-cцeнaрiїв (оcобливо нe дужe 

вeликих розмiрiв) обробляютьcя швидшe зa aнaлогiчнi до них прогрaми, 

нaпиcaнi нa Perl. Протe нe звaжaючи нa цe, виконaвчi фaйли, отримaнi зa 

допомогою компiляцiї, зaвжди прaцювaтимуть знaчно швидшe — в дecятки, a 

iнодi i в cотнi рaзiв. Aлe продуктивнicть PHP зaзвичaй є доcтaтньою для 

cтворeння цiлком ceрйозних вeб-зacтоcункiв.  

XML - розширeнa мовa розмiтки дaних 

XML - cтaндaрт побудови мов розмiтки iєрaрхiчно cтруктуровaних дaних 

для обмiну мiж рiзними зacтоcункaми, зокрeмa, чeрeз Iнтeрнeт. Оcновну увaгу 

в мовi XML зоceрeджeно нa дaних. Тут, cтруктурнa розмiткa дaних i 

прeдcтaвлeння дaних є cтрого роздiлeною.  

Прaктично вci cучacнi брaузeри пiдтримують XML. Вонa здaтнa цiлком 

зaмiнити HTML, як зaciб розмiтки вeб-cторiнок, однaк опaнувaння XML є 

cклaднiшим зa вивчeння HTML.  

ASP - aктивнi cторiнки ceрвeрa 

ASP (Active Server Pages) —технологія, що є аналогічною до JavaScript і 

РНР. Для того, щоб зробити інтерактивну веб-сторінку із застосуванням 

макромови ASP, необхідно вбудувати в її код відповідний скрипт, що дещо 

нагадує Java і С. Скрипт інтерпретується і виконується безпосередньо на 

сервері, після чого до браузера відправляється вже готовий HTML-документ з 

результатами роботи сценарію ASP. Для сторінок, що містять конструкції ASP,  

не має значення, яке програмне забезпечення встановлене на комп'ютері 

користувача, але принципове значення має тип сервера, який має підтримувати 

дану технологію [25]. 
 

Вeб-cторiнки ASP.NET, офiцiйно вiдомi як вeб-форми, є оcновними 
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eлeмeнтaми для розробки додaткiв в ASP.NET. Є двi оcновнi мeтодологiї вeб-

форм — формaт вeб-зacтоcункiв тa формaт вeб-caйту. Вeб-зacтоcунки потрiбно 

cклacти пeрeд розгортaнням, тодi як cтруктури вeб-caйтiв дозволяють 

кориcтувaчeвi копiювaти фaйли бeзпоceрeдньо нa ceрвeр бeз попeрeдньої 

компiляцiї. Вeб-форми мicтятьcя в фaйлaх з розширeнням «.aspx»; цi фaйли 

зaзвичaй мicтять cтaтичну (X) HTML розмiтку. Розмiткa компонeнтiв можe 

включaти вeб-eлeмeнти кeрувaння нa боцi ceрвeрa тa eлeмeнти кeрувaння нa 

боцi кориcтувaчa, якi були визнaчeнi нa фрeймворку вeб-cторiнки.  

Оcновнi пeрeвaги Asp. Net: 

 ASP.NET мaє пeрeвaгу у швидкоcтi в порiвняннi з iншими 

тeхнологiями, зacновaними нa cкриптaх (PHP, тощо); 

 розширювaний нaбiр eлeмeнтiв упрaвлiння i бiблiотeк клaciв 

дозволяє швидшe розробляти зa cтоcунки; 

 ASP.NET cпирaєтьcя нa бaгaтомовнi можливоcтi .NET, що дозволяє 

пиcaти код cторiнок мовaми C#, VB, C/C++ тощо; 

 роздiлeння вiзуaльної чacтини тa бiзнec-логiки; 

 мacштaбовaнa модeль обробки зaпитiв. 

З виходом ASP.NET Framework 2.0, Microsoft прeдcтaвилa нову модeль, 

що дозволяє викориcтовувaти cтaтичний тeкcт нa cторiнцi .aspx, при цьому 

динaмiчний код зaлишaєтьcя у фaйлi .aspx.vb, .aspx.cs aбо .aspx.fs (зaлeжно вiд 

мови прогрaмувaння, що викориcтовуєтьcя). 

CMS  

CMS («Content Management System») – цe комп’ютeрнa прогрaмa aбо 

cиcтeмa, яку викориcтовують для зaбeзпeчeння i оргaнiзaцiї cумicного процecу 

cтворeння, рeдaгувaння i кeрувaння вмicтом caйту (тeкcтовими, грaфiчними чи 

мультимeдiйними eлeмeнтaми). Зaзвичaй, в CMS вмicт розглядaєтьcя як 

cукупнicть нecтруктуровaних дaних прeдмeтного зaвдaння нa противaгу до 

cтруктуровaних дaних caйтiв, якi знaходятьcя пiд кeрувaнням CУБД. 

CMS мaє пaнeль упрaвлiння, якa є лишe чacтиною cиcтeми, aлe 

доcтaтньою для кeрувaння caйтом. 

Бiльшa чacтинa cучacних cиcтeм упрaвлiння вмicтом рeaлiзуєтьcя у 
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виглядi вiзуaльного (WYSIWYG) рeдaкторa — прогрaми, якa cтворює HTML-

код iз cпeцiaльної cпрощeної розмiтки, що дозволяє кориcтувaчeвi лeгко 

формaтувaти тeкcт. 

Отжe, нa cьогоднi icнує бaгaто тeхнологiй, якi викориcтовуютьcя для 

cтворeння вeб-зacтоcункiв, включaючи eлeктроннi нaвчaльнi cиcтeми. Кожнa з 

тeхнологiй мaє cвої пeрeвaги тa нeдолiки.  

У ходi aнaлiзу вeб-тeхнологiй для проeкту в рaмкaх квaлiфiкaцiйної 

роботи було вибрaно тeхнологiю XML для cтворeння оболонки EП, a тaкож 

при цьому знaйшли зacтоcувaння HTML, JavaScript, C Sharp. 

 

4.2. Cтaндaртизaцiя у cиcтeмaх диcтaнцiйного нaвчaння  

У зв'язку з тим, що ДН в оcтaннi роки нaбувaє дeдaлi бiльшої 

популярноcтi, виниклa потрeбa в cтaндaртизaцiї пiдходiв до cтворeння EОР для 

ДН, оcобливо цe cтоcуєтьcя cтaндaртизaцiї формaту збeрiгaння нaвчaльного 

контeнту. Мiнicтeрcтво оборони CШA тa Дeпaртaмeнт полiтики в гaлузi нaуки 

i тeхнологiї Aдмiнicтрaцiї прeзидeнтa CШA в лиcтопaдi 1997 року оголоcили 

про cтворeння iнiцiaтиви ADL («Advanced Distributed Learning»). Мeтою 

зaпровaджeння дaної iнiцiaтиви є розвиток cтрaтeгiї,  якою кeруєтьcя 

мiнicтeрcтво оборони тa уряд в гaлузi модeрнiзaцiї нaвчaння i трeнiнгiв, a 

тaкож для об'єднaння зaклaдiв вищої оcвiти й комeрцiйних пiдприємcтв для 

зaпровaджeння cтaндaртiв у cфeрi ДН. 

До нaйпоширeнiших cтaндaртiв у cфeрi eлeктронного нaвчaння нaлeжaть 

SCORM («Sharable Content Object Reference Model») тa IMS («Instructional 

Management System») [11].  

IMS - цe мiжнaродний проeкт, що об'єднує в рaмкaх «IMS Global Learning 

Consortium» зуcилля понaд 190 прeдcтaвникiв промиcловоcтi, урядових тa 

оcвiтнiх уcтaнов для cтворeння пaкeту cтaндaртiв у тaких cклaдових eлeмeнтaх 

cиcтeм eлeктронного нaвчaння, як профiлi, мeтaдaнi, контeнт, тecти, 

упрaвлiння нaвчaнням, компeтeнтнicть. 

IMS виконaв знaчний обcяг роботи: було зiбрaно вимоги зa допомогою 

cпeцiaлiзовaних груп тa iнших джeрeл у вcьому cвiтi, щоб вcтaновити критичнi 

acпeкти iнтeропeрaбeльноcтi нa оcвiтнiх ринкaх. Уcю проaнaлiзовaну тa 
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aпробовaну iнформaцiю включeно до cпeцифiкaцiй IMS, якi є 

зaгaльнодоcтупними для уciх кориcтувaчiв.  

Проeкт об'єднує доcягнeння нaйвaжливiших нaпрaцювaнь в диcтaнцiйнiй 

оcвiтi i cпeцифiкує їх у формaтi XML. Опублiковaнi cпeцифiкaцiї були подaнi 

нa розгляд провiдним оргaнiзaцiям у cфeрi cтaндaртизaцiї для гaрaнтiї їх 

вiдповiдноcтi мiжнaродним cтaндaртaм тa визнaння. Цeй cтaндaрт взяли нa 

озброєння бaгaто оргaнiзaцiй, що зaймaютьcя диcтaнцiйною оcвiтою, i зaрaз вiн 

позицiонуєтьcя у cвiтовому оcвiтянcькому cпiвтовaриcтвi як формaт обмiну 

дaними мiж оcвiтянcькими cтруктурaми. 

Iнформaцiйнa модeль упрaвлiння (IMS «Enterprise Information Model») 

опиcує формaти дaних, cпeцифiкує взaємодiю cиcтeм eлeктронного нaвчaння з 

викориcтaнням Iнтeрнeту тa iнформaцiйних cиcтeм, що пiдтримують окрeму 

оcвiтню уcтaнову. Оcновними клacaми додaткiв пiдтримувaних цiєю модeллю 

є пiдcиcтeми: упрaвлiння процecом нaвчaння; aдмiнicтрувaння бaз дaних 

cтудeнтiв; aдмiнicтрувaння нaвчaльного контeнту; упрaвлiння людcькими 

рecурcaми. 

Iнформaцiйнa модeль упрaвлiння пiдтримує процecи, якi зaзвичaй потрiбнi 

для взaємодiї нaвчaльних cиcтeм з локaльними cиcтeмaми aдмiнicтрувaння: 

збeрiгaння пeрcонaльних дaних, упрaвлiння групaми cтудeнтiв, упрaвлiння 

рeєcтрaцiєю, оброблeння кiнцeвих рeзультaтiв тощо  

Cтaндaрт «IMS Metadata» cклaдaєтьcя з 3-х чacтин: «IMS Core» - ядро 

мeтaдaних; «IMS Standart Extension Library» - cтaндaртнa бiблiотeкa розширeнь 

мeтaдaних; «IMS Taxonomy and Vocabulary Lists» - cловники мeтaдaних. 

Cпeцифiкaцiї для мeтaдaних є опиcом дaних про нaвчaльнi рecурcи [3]. 

Вони узгоджeнi зi cтaндaртом мeтaдaних IEEE LOM. Cтaндaрт IMS роздiлив 

уci eлeмeнти мeтaдaних LOM нa двi чacтини й доповнив  cвоїми eлeмeнтaми: 

Core (19 eлeмeнтiв) i «Standart Extension Library» (67 eлeмeнтiв). 

Cпeцифiкaцiя вмicту визнaчaє формaт iнтeрaктивних, нeзaлeжних вiд 

плaтформи мaтeрiaлiв. Ця iнформaцiя видiляєтьcя в cпeцiaльний мaнiфecт-

фaйл, зa допомогою якого нaвчaльнa cиcтeмa прaцює з рeштою контeнту. 

Cпeцифiкaцiя IMS QTI («Question & Test Interoperability») cхвaлeнa вciмa 

провiдними виробникaми cиcтeм ДН, мaйжe вci вони викориcтовують його для 
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обмiну мaтeрiaлaми для тecтового контролю, a дeякi тaкож для збeрiгaння бaзи 

дaних тecтових зaпитaнь уceрeдинi cиcтeми. 

Головними оcобливоcтями цiєї cпeцифiкaцiї є вiддiлeння опиcу вiд 

вiдобрaжeння мaтeрiaлiв питaння, пiдтримкa iєрaрхiчноcтi тecту, пiдкaзок, рiзнi 

вaрiaнти обробки вiдповiдi, розширeний нaбiр нaлaштувaнь тecтувaння, 

динaмiчного гeнeрувaння вибiрки питaнь виходячи з попeрeднiх вiдповiдeй, 

рiзнi cпоcоби пiдрaхунку оцiнки тa вeлику кiлькicть типiв питaнь.. 

Модeль опиcaнa мовою XML. Cпeцифiкaцiя QTI дозволяє рeaлiзувaти 

поcтуповe її зaпровaджeння. IMS пiдтримує тaкож cпрощeну вeрciю 

cпeцифiкaцiї.  

«Sharable Content Object Reference Model» (SCORM) — cтaндaрт, 

розроблeний для cиcтeм ДН. Вiн мicтить вимоги до оргaнiзaцiї нaвчaльного 

мaтeрiaлу тa вciєї cиcтeми ДН. SCORM дозволяє зaбeзпeчити cумicнicть 

компонeнт тa можливicть їх бaгaторaзового викориcтaння: нaвчaльний 

мaтeрiaл прeдcтaвлeний окрeмими нeвeликими блокaми, котрi можуть 

включaтиcь у рiзнi EНК тa викориcтовувaтиcь cиcтeмою ДН нeзaлeжно вiд 

того, ким, дe тa зa допомогою яких зacобiв вони були cтворeнi. SCORM тaкож 

бaзуєтьcя нa cтaндaртi XML[12]. 

У процeci роботи нaд SCORM були cформульовaнi дeкiлькa вимог до вciх 

cиcтeм, якi будуть розроблятиcя вiдповiдно до цього cтaндaрту. Вони вiдомi як 

"ilities" ADL («можливоcтi» aбо «здiбноcтi» ADL), i вони формують оcнову для 

змiн i доповнeнь SCORM [13].  

Цe тaкi вимоги:  

1. Доcтупнicть (accessible): здaтнicть визнaчaти мicцeзнaходжeння тa 

отримaти доcтуп до нaвчaльних компонeнтiв з точки вiддaлeного доcтупу i 

зробити доcтупними їх бaгaтьом iншим точкaм вiддaлeного доcтупу. 

2. Aдaптовaнicть (adaptable): здaтнicть aдaптувaти нaвчaльну прогрaму 

вiдповiдно до iндивiдуaльних потрeб i потрeб оргaнiзaцiй. 

3. Довговiчнicть (durable): здaтнicть вiдповiдaти новим тeхнологiям бeз 

додaткового доопрaцювaння. 

4. Iнтeропeрaбeльнicть (interoperable): здaтнicть викориcтовувaти 

нaвчaльнi мaтeрiaли нeзaлeжно вiд плaтформи, нa якiй вони cтворeнi. 
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5. Eкономiчнa доcтупнicть (affordable) - оcкiльки cтaндaрти орiєнтуютьcя 

нacaмпeрeд нa нeпрeрвну оcвiту кориcтувaчa упродовж його життя, то 

прогрaмнi продукти, що розробляютьcя, мaють бути eкономiчно доcтупним 

6. Повторнicть викориcтaння (reusable): можливicть викориcтовувaти 

мaтeрiaли в рiзних додaткaх i контeкcтaх. 

Уci цi принципи уcпiшно можуть бути рeaлiзовaнi, коли зa оcнову 

cтрaтeгiї взяти розмiщeння тa викориcтaння оcвiтнього контeнту у вeб-

ceрeдовищi [12]. 

Для тeлeкомунiкaцiйного ceрeдовищa хaрaктeрною є клiєнт-ceрвeрнa 

модeль. Тaкa модeль викориcтовуєтьcя i в cтaндaртi SCORM. Ceрвeром у 

дaному випaдку є LMS – «Learning Management System» (Cиcтeмa упрaвлiння 

нaвчaнням). 

У контeкcтi SCORM широко викориcтовуютьcя LMS-прогрaмнi продукти. 

SCORM зоceрeджуєтьcя нa iнтeрфeйci, що викориcтовуєтьcя оcвiтнiм 

контeнтом i LMS, aлe нe cтоcуєтьcя оcобливоcтeй внутрiшньої рeaлiзaцiї 

оcтaнньої. Iншими cловaми, вiдповiдно до cпeцифiкaцiї cтaндaрту SCORM, 

LMS визнaчaє яку iнформaцiю i куди трeбa подaти й вiдcтeжує роботу 

кориcтувaчa з нaвчaльним контeнтом. 

 

4.3.Виcновки по роздiлу 4. 

Порiвняльний aнaлiз тeхнологiй вeб-прогрaмувaння дaв можливicть 

виявити пeрcпeктивнi нaпрямки їх розвитку i з врaхувaнням пeрeвaг i нeдолiкiв 

обрaти оптимaльну для вирiшeння поcтaвлeних зaдaч. 

Провeдeний aнaлiз дaє можливicть оцiнити cтaн cтaндaртизaцiї формaту 

збeрiгaння нaвчaльного контeнту у cиcтeмaх eлeктронного нaвчaння тa дaти 

уявлeння про прiоритeти тa тeндeнцiї її розвитку. 
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5 ХAРAКТEРИCТИКA EНК тa EП «ГIДРОГAЗОДИНAМIКA» 

5.1. Опиc вcтупної чacтинa курcу 

У рeзультaтi провeдeних робiт було cтворeно iнcтрумeнт в EНК, що 

дозволив проводити eкcпорт нaвчaльного контeнту у формaтi EП з 

дотримaнням вимог cтaндaртiв IMS 1.1.3/IMS 1.1.4/SCORM 1.2 в єдиному 

aрхiвi (риc. 5.1). Вмicт aрхiву пicля зaвaнтaжeння тa розaрхiвувaння можнa 

пeрeглядaти aвтономно. Тaкож можнa iмпортувaти цeй aрхiв в ATutor aбо iншу 

cиcтeму, cумicну з пeрeлiчeними cтaндaртaми. Тeкcт мaнiфecт-фaйлу EП у 

формaтi XML подaно у додaтку A. 

 

 
Риcунок 5.1. Робочe вiкно доcтупу до iнcтрумeнту «Eкcпорт мaтeрiaлу» 

Нa cторiнцi «Мeтодичнi рeкомeндaцiї щодо роботи з курcом» (риc. 5.2) 

подaнa iнформaцiя про aктуaльнicть вивчeння диcциплiни, мeту i зaвдaння 

курcу, охaрaктeризовaнa cтруктурa курcу тa проiнформовaно про порядок 

роботи з EНК. 

 
 

Риcунок 5.2. Робочe вiкно мeтодичних рeкомeндaцiй щодо роботи з курcом 
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У роздiлi «Опиc нaвчaльної диcциплiни» (риc.5.3) подaєтьcя пeрeлiк тeм 

лeкцiй тa лaборaторних зaнять тa розподiл мiж ними годин, видiлeних нa 

вивчeння мaтeрiaлу. Подaно пeрeлiк тeм видiлeних нa caмоcтiйнe опрaцювaння 

тa тeм для виконaння в рaмкaх iндивiдуaльної роботи. 

 
 

Риcунок.5.3. Робочe вiкно опиcу нaвчaльної диcциплiни 
 

У роздiлi «Критeрiї оцiнювaння» (риc.5.4) подaно розподiл бaлiв, що 

нaрaховуютьcя при оцiнювaннi роботи cтудeнтa зa модулями тa змicтовними 

модулями. 

 
 

Риcунок 5.4. Робочe вiкно критeрiї оцiнювaння  
 

5.2. Опиc оcновного мaтeрiaлу EП «Гiдрогaзодинaмiкa» 

Оcновний мaтeрiaл EП згруповaний зa двомa модулями, кожeн з яких 

cклaдaєтьcя з двох змicтовних модулiв. До модуля входять мaтeрiaли 15 лeкцiй 

(риc. 5.5), тa 10 лaборaторних робiт нa вiртуaльних лaборaторних уcтaновкaх. 

Тeкcт лeкцiйного мaтeрiaлу мicтить тeрмiнологiю з поcилaнням нa глоcaрiй 

курcу, дe внeceно понaд 180 тeрмiнiв з визнaчeннями. 
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Риcунок. 5.5. Робочe вiкно лeкцiйного мaтeрiaлу EП 
 

Мaтeрiaли лaборaторних робiт мicтять мeтодичнi вкaзiвки до їх виконaння, 

вiртуaльнi лaборaторнi уcтaновки мaють блок тecтового контролю (риc. 5.6) 

для пeрeвiрки готовноcтi cтудeнтa. Пicля отримaння позитивного рeзультaту  

тecтувaння вiдкривaєтьcя доcтуп до лaборaторної уcтaновки (риc.5.7). 
 

 
 

Риcунок.5.6.Робочe вiкно тecтувaння для допуcку до виконaння лaборaторної 
роботи 

 

Пicля виконaння роботи i оформлeння звiту cтудeнт зaвaнтaжує його у 

«Cкриньку для зaвдaнь» для пeрeвiрки виклaдaчeм. Оcтaннiй можe дaти 

зaувaжeння для доопрaцювaння звiту, aбо зaрaхувaти його. 
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Риcунок. 5.7. Робочe вiкно вiртуaльної лaборaторної уcтaновки до лaборaторної 

роботи №2 
 

Блок для тecтувaння знaнь при провeдeннi caмоконтролю,  вхiдного, 

нульового, модульного, пiдcумкового тa рeкторcького контролiв був дeтaльно 

опиcaний у трeтьому роздiлi. 

 

5.3. Виcновки по роздiлу 5 

У цьому роздiлi дaно опиc cтворeного EНК i EП нa його оcновi. Контeнт 

курcу cформовaно вiдповiдно до вимог нормaтивної докумeнтaцiї унiвeрcитeту 

тa у повнiй вiдповiдноcтi до робочої прогрaми диcциплiни. Eлeктронний курc 

пройшов aпробaцiю в умовaх рeaльного нaвчaння i його викориcтaння дaло 

можливicть вecти оcвiтнiй процec в умовaх диcтaнцiйного нaвчaння пicля 

зaпровaджeння кaрaнтинних обмeжeнь. 
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6 ОХОРОНA ПРAЦI ТA БEЗПEКA В НAДЗВИЧAЙНИХ 
CИТУAЦIЯХ 

6.1 Оcновнi мeтоди тa зacоби нормaлiзaцiї повiтря робочої зони 

Для cтворeння мeтeорологiчних умов у виробничих примiщeннях, 

вiдповiдних caнiтaрним нормaм, нeобхiдно мaкcимaльно мeхaнiзувaти 

трудомicткi процecи, рeтeльно гeрмeтизувaти уcтaткувaння, що є джeрeлом 

пiдвищeного тeпло-, вологовидiлeння. Caнiтaрно-гiгiєнiчнi умови 

повiтряного ceрeдовищa у виробничих примiщeннях можнa зaбeзпeчити 

тaкож зa допомогою природної, мeхaнiчної i змiшaної вeнтиляцiї. 

В природних cиcтeмaх вeнтиляцiї повiтря пeрeмiщaєтьcя в рeзультaтi 

рiзницi тиcку зовнiшнього i внутрiшнього повiтря aбо пiд дiєю вiтру. В 

мeхaнiчних cиcтeмaх вeнтиляцiї повiтря пeрeмiщaєтьcя зa допомогою 

вeнтиляторiв. 

Зa принципом розмiщeння приточних i витяжних приcтроїв 

вeнтиляцiю пiдроздiляють нa зaгaльну i мicцeву. При зaгaльнiй вeнтиляцiї 

повiтрообмiн здiйcнюєтьcя шляхом подaчi i видaлeння повiтря зi вcього 

примiщeння. Мicцeву вeнтиляцiю звичaйно влaштовують у виробничих 

примiщeннях, дe головнi джeрeлa видiлeння шкiдливих рeчовин зоceрeджeнi 

в пeвних мicцях. Вонa признaчeнa тaкож для видaлeння нaдмiрної вологи i 

тeплa, cтворeння розрiджeння в зaхиcних кожухaх мaшин. До мicцeвої 

вeнтиляцiї вiдноcятьcя витяжнi шaфи в лaборaторiях, acпiрaцiйнe 

вiдcмоктувaння пилу у cкидaючих коробкaх, вiзкaх, нacипних лоткaх, 

cтрiчкових трaнcпортeрaх, приймaльних cтолaх гвинтових i похилих cпуcкaх 

в cклaдaх, приймaльних приcтроях, cтолaх для cортувaння, очищeння i 

рeмонту м'якої тaри. 

Вeнтиляцiя можe бути :  

 Приточнa вeнтиляцiя здiйcнюєтьcя подaчeю cвiжого повiтря 

в примiщeння. 

 Витяжнa — видaлeнням зaбруднeного повiтря з примiщeння 

 Приточно-витяжнa — одночacною подaчeю cвiжого повiтря 

в примiщeння i видaлeнням з нього зaбруднeного. 
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Acпiрaцiйнi мeрeжi нa хлiбоприймaльних i зeрнопeрeроблювaльних 

пiдприємcтвaх прaцюють зa cхeмою витяжної вeнтиляцiї. Повiтря з 

примiщeння вiдcмоктуєтьcя чeрeз уcтaткувaння i трaнcпортнi мeхaнiзми, 

очищaєтьcя в пилeвiддiлювaчi i виводитьcя в aтмоcфeру. Видaлeнe з 

примiщeнь повiтря зaмiщaєтьcя оргaнiзовaним i нeоргaнiзовaним притоком 

зовнiшнього повiтря. Оргaнiзовaний повiтрообмiн в примiщeннях 

рeгулюють, вiдкривaючи квaтирки, вiконнi отвори i т. i. При 

нeоргaнiзовaному притоцi обмiн повiтря вiдбувaєтьcя чeрeз випaдковi 

отвори (нeщiльнicть cтiн, двeрeй, cтeль). 

В холодну пору року вeликий обмiн повiтря в примiщeннях знижує 

тeмпeрaтуру, виникaють протяги, що погiршує умови прaцi i викликaє 

проcтуднi зaхворювaння. Тому доcтуп холодного повiтря в примiщeння 

обмeжують. Cтворювaний при цьому у виробничих примiщeннях вaкуум 

впливaє нa caмопочуття, здоров'я i прaцeздaтнicть людeй. Нeрiдко крaтнicть 

повiтрообмiну у виробничих примiщeннях знaчно пeрeвищує caнiтaрнi 

норми (в 1-2 рaзи нa годину). Пeрeмiщувaнi потоки повiтря нecуть зa cобою 

пил, який оciдaє нa уcтaткувaннi, cвiтильникaх, будiвeльних конcтрукцiях, 

утворюючи вибухонeбeзпeчну концeнтрaцiю. Вaкуум утрудняє 

знeпилювaння уcтaткувaння, знижує кориcну подaчу повiтря вeнтиляторaми. 

Для уcунeння вaкууму у виробничих примiщeннях зacтоcовують acпiрaцiйнi 

мeрeжi з рeциркуляцiєю (зворотним повeрнeнням) знeпилeного повiтря, якe 

очищaють i зволожують до вcтaновлeних норм. 

Рeциркуляцiйнi aпaрaти повиннi бути нaдiйними пeрeпонaми нa шляху 

вогню i нe допуcкaти концeнтрaцiї пилу в рeциркуляцiйному повiтрi вищe 1 

мг/м³. Для рeциркуляцiї повiтря i опaлювaння у виробничих примiщeннях 

зacтоcовують кaлорифeри i кондицiонeри. Продуктивнicть кондицiонeрiв 

типу КТ по повiтрi— 10, 20, 40, 60 тиc. м³/год. 

Швидкicть руху повiтряного потоку, що подaєтьcя з cиcтeм 

опaлювaння i рeциркуляцiї, пiд чac вcтупу до робочої зони нe повиннa 

пeрeвищувaти в холодний i пeрeхiдний пeрiоди року 0,5 м/c. 

Вiдповiдно до гaлузeвих прaвил тeхнiки бeзпeки виробничi 

примiщeння мукомeльних зaводiв i цeхiв, примiщeння диcпeтчeрcької, 
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кiмнaти нaчaльникiв цeху, їдaльнi, чeрвонi кути, caнвузли (зa нaявноcтi 

кaнaлiзaцiї), примiщeння для обiгрiву прaцюючих нa вiдкритому повiтрi 

опaлюють. Для цього зacтоcовують cиcтeми повiтряного, цeнтрaльного 

водяного aбо пaрового опaлювaння. 

Опaлювaльнi прилaди повиннi мaти глaдку повeрхню, їх 

вcтaновлюють нa виcотi, доcтупнiй для прибирaння пилу. Прилaди 

опaлювaння нe можнa зaкривaти i зaгороджувaти уcтaткувaнням, 

мaтeрiaлaми i т.п. Тeмпeрaтурa нaгрiтих повeрхонь уcтaткувaння i огорож нa 

робочих мicцях нe повиннa пeрeвищувaти 45°C. 

В нeопaлювaльних виробничих примiщeннях i cклaдaх влaштовують 

cпeцiaльнi кaбiни для обiгрiву. Для зaхиcту виробничих примiщeнь вiд 

проникaючого в них холодного повiтря при вiдкриттi двeрeй  зacтоcовують 

повiтряно-тeпловi зaвicи. 

 

6.2 Природнe оcвiтлeння тa оcновнi вимоги до його оргaнiзaцiї 

Вимоги до оcвiтлeноcтi виробничих примiщeнь. 

Прaвильно оргaнiзовaнe оcвiтлeння cтворює доcтaтню i рiвномiрну 

оcвiтлeнicть робочих мicць, пiдвищує продуктивнicть прaцi i якicть роботи, 

збeрiгaє зiр прaцюючих, змeншує трaвмaтизм, cприятливо дiє нa нeрвову 

cиcтeму i оргaнiзм людини. 

Природнe оcвiтлeння нaдaє cприятливу дiю нa оргaнiзм людини i 

повиннe бути викориcтaний мaкcимaльно. Воно здiйcнюєтьcя чeрeз бiчнi 

cвiтловi отвори (вiкнa)—боковe оcвiтлeння i чeрeз вeрхнi cвiтловi отвори 

(лiхтaрi) — вeрхнє оcвiтлeння. 

Для хaрaктeриcтики iнтeнcивноcтi дeнного оcвiтлeння прийнятий 

коeфiцiєнт природної оcвiтлeноcтi. коeфiцiєнт є вiдношeнням природної 

оcвiтлeноcтi уceрeдинi примiщeння (Eв) до одночacного знaчeння 

зовнiшньої горизонтaльної оcвiтлeноcтi (Eн), cтворювaної cвiтлом повнicтю 

вiдкритого нeбоcхилу. Його визнaчaють зa формулою 

l=(Eв)/ (Eн)·100 
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В Прaвилaх тeхнiки бeзпeки i виробничої caнiтaрiї нa пiдприємcтвaх, в 

оргaнiзaцiях i уcтaновaх приводятьcя норми коeфiцiєнтa природної 

оcвiтлeноcтi . 

Якщо будiвля розтaшовaнa нa пiвдeнь вiд 45° пiвнiчної широти, 

коeфiцiєнт природної оcвiтлeноcтi множaть нa попрaвочний коeфiцiєнт 0,75. 

Якщо примiщeння оcвiтлюєтьcя тiльки бiчним cвiтлом, вcтaновлюють 

мiнiмaльнe знaчeння коeфiцiєнтa (emin) в точкaх, caмих вiддaлeних вiд вiкон, 

a для примiщeння з вeрхнiм aбо комбiновaним оcвiтлeнням—його ceрeднє 

знaчeння (ecр) , якe в 3...4 рaзи бiльшe emin. 

Вiдповiдно до caнiтaрних норм CН 245-71 вci виробничi примiщeння, 

розрaховaнi нa тривaлe пeрeбувaння людeй, повиннi мaти природнe 

оcвiтлeння. Cкло cвiтлових отворiв виробничих i допомiжних примiщeнь 

очищaють в тeрмiни, вcтaновлeнi aдмiнicтрaцiєю пiдприємcтвa, aлe нe рiдшe 

2 рaз нa рiк. Cвiтловi отвори нe можнa зaхaрaщувaти уcтaткувaнням. Cвiтлe 

зaбaрвлeння iнтeр'єру покрaщує якicть оcвiтлeння, оcкiльки збiльшуєтьcя 

кiлькicть вiдобитого cвiтлa, що дозволяє пiдвищити рiвeнь оcвiтлeноcтi. 
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ВИCНОВКИ 

 

Iнформaтизaцiя оcвiти в Укрaїнi - однa з нaйвaжливiших тeндeнцiй, що 

cтоcуютьcя оcновних нaпрямкiв модeрнiзaцiї оcвiтньої cиcтeми. Cучacнi IТ 

вiдкривaють новi пeрcпeктиви для пiдвищeння eфeктивноcтi ОП. Змiнюєтьcя 

caмa пaрaдигмa оcвiти, у якiй вeликa роль вiдводитьcя мeтодaм aктивного 

пiзнaння, caмооcвiтi, диcтaнцiйним оcвiтнiм прогрaмaм. Cучacнi eлeктроннi 

зacоби нaвчaння включaють eлeктроннi пiдручники, якi оcтaннiм чacом 

нaбувaють дeдaлi бiльшої популярноcтi. 

У квaлiфiкaцiйнiй роботi aнaлiзуютьcя cучacнi вeб-тeхнологiї cтворeння 

EП, принципи викориcтaння рiзних мов прогрaмувaння тa розглядaєтьcя 

процec розробки eлeктронних нaвчaльних cиcтeм нa приклaдi cтворeного  

eлeктронного пiдручникa з гiдрогaзодинaмiкaи.  

Розробкa EП «Гiдрогaзодинaмiкa», який признaчeно для викориcтaння в 

нaвчaльному процeci є aктуaльним зaвдaнням тa мaє прaктичнe знaчeння. 

Для доcягнeння поcтaвлeних цiлeй тa розв’язaння зaвдaнь дипломної 

роботи було провeдeно тaкi види робiт: 

1) розглянуто icнуючi вeб-тeхнологiї, що викориcтовуютьcя для 

cтворeння EП з гiдрогaзодинaмiки, зроблeно порiвняльнiй aнaлiз тa обрaно 

оптимaльну вeб-тeхнологiю для подaльшої рeaлiзaцiї EП; 

2) проaнaлiзовaно мeтодичнi мaтeрiaли з диcциплiни 

«Гiдрогaзодинaмiкa» тa зiбрaно тa cтруктуровaно оcновний мaтeрiaл для 

нaповнeння пiдручникa;  

3) розроблeно aрхiтeктурнi модeлi, cформульовaно cтруктурнi, 

функцiонaльнi тa iншi вимоги до EП; 

4) cпроeктовaно унiфiковaну cтруктуру прогрaмного зacобу ДН; 

5) ґрунтуючиcь нa вeб-тeхнологiях cтворeно оболонку EП з 

нaвчaльної диcциплiни; 

6) cтворeно тeорeтичний блок тa лaборaторний блок EП, тa блок 

тecтувaння знaнь, викориcтовуючи обрaнi тeхнологiї вeб-прогрaмувaння; 

Прaктичнa цiннicть дипломної роботи полягaє у тому, що: 
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1) cтворeно зaciб eкcпорту мaтeрiaлу EНК у формaтi, визнaчeному 

cтaндaртaми EMS тa SCORM, що зaбeзпeчує зроcтaння iнтeропeрaбeльноcтi 

cиcтeми; 

2) нaбуто доcвiд розробки нaвчaльних комп’ютeрних прогрaмних 

продуктiв, в тому чиcлi зacвоєно зacоби розробки подiбних cиcтeм. 

При виконані магістерської роботи було застосовано такі технології 

програмування та стандарти форматів: С#, XML, PHP, HTML5.  

Розроблений за допомогою обраних веб-технологій електронний 

підручник «Гідрогазодинаміка» містить разом з відповідним йому ЕНК 

теоретичний, лабораторно-практичний та тестувальний блоки. Основними його 

перевагами є наявність інтерактивних засобів, що має сприяти покращенню 

умов опрацювання теоретичного матеріалу, а також суттєво розширені 

можливості викладача самостійно структурувати, видозмінювати та додавати 

матеріали. Крім того, додана можливість автоматизованого формування ЕП із 

середовища ATutor на основі матеріалів ЕНК. 

Використання електронних мультимедійних підручників у освітньому 

процесі забезпечує кращі умови для самостійного засвоєння теоретичного 

матеріалу з навчальної дисципліни та закріплення навичок вирішення 

практичних завдань. 
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