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элементами из двух универсальных множеств. При этом форма и вид 
функции принадлежностей нечеткого отношения также зависит от 
физического содержания элементов и условий их взаимодействия с 
окружающей средой. 

Предложенный метод оптимизации позволил построить такой 
алгоритм последней, у которого источниками стохастических 
переменных являются параметры реального техпроцесса.  
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КІНЕМАТИЧНЕ ДОСЛІДЖЕННЯ РЕАКТИВНО-ІНЕРЦІЙНОГО 
БЛОКУ ГРАФІЧНИМ СПОСОБОМ 

 
Одним із шляхів підвищення продуктивності сучасних машин і 

точного дотримання технологічних вимог є застосування 
автоматичних безступінчастих передач. Інерційні трансформатори 
обертаючого моменту відносяться до передач механічного типу і є 
автоматичними за своєю природою. Перспективність їх застосування 
обумовлюється наявністю низки позитивних властивостей, основними 
з яких є нежорстке з’єднання ведучої і веденої ланок. Реактивно-
інерційний блок є основною складовою інерційного трансформатора, 
тому визначення кінематичних параметрів є основою дослідження 
будь-якого конкретного конструктивного виконання. 

Аналітичні дослідження експериментальних взірців інерційних 
трансформаторів не дають необхідного сприйняття, оскільки 
представляють в основному модульні значення векторних величин. 
Проте, саме наочне представлення цих параметрів, дозволяє глибше 
проникнути в сутність технологічних процесів (ТП). 

Мета представленого дослідження – наочне представлення зміни 
кінематичних параметрів в реактивно-інерційному блоці. 

Об’єкт та методи дослідження. Об’єкт дослідження – сателіти 
неповного конічного диференціального механізму з розбалансованими 
масами. Параметри досліджувалися методом побудов просторових 
планів швидкостей та прискорень у відповідних положеннях сателітів. 

Результати досліджень та їх обговорення. Побудова просторових 
планів швидкостей та прискорень дозволяє визначити початкові 
умови, за яких, можливе одержання асиметричності в періодичному 



124 

русі розбалансованих мас. Суміщення побудованих планів та 
положень розбалансованих мас в просторі та визначення відповідних 
плечей, векторів прискорень виконувалися в графічному редакторі 
AutoCad. На рисунку 1 зображено:  

а) діаграми прискорень та плечей векторів прискорень в площині 
сателіта; 

б) діаграми прискорень та плечей векторів прискорень навколо 
центральної осі. 

 
а) 

 
б) 

Рисунок 1 – Діаграми прискорень та плечей векторів прискорень 
 
Висновки: 
В результаті виконаних побудов, одержано: 
– значення оптимального положення розбалансованої маси 

сателіта, відносно нерухомої системи координат, що дозволяє 
одержати максимальну асиметричність за період; 

– підтвердження гіпотези про можливість блокування 
зачеплення сателіта з рухомим реактивним колесом моментом сили 
інерції розбалансованої маси (рисунок 1,а); 

– підтвердження припущення про виникнення обертального 
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моменту, створеного силою інерції розбалансованої маси сателіта 
навколо центральної осі (рисунок 1,б); 

– підтверджено можливість безступеневого автоматичного 
перерозподілу складових прискорення розбалансованої маси сателіта 
відносно центральної осі механізму та в площині сателіта при даному 
схемному виконанні. 
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ОЦЕНКА ПРОЦЕССА РЕЗАНИЯ С ПОМОЩЬЮ 
ПАРАБОЛИЧЕСКОГО ПРЕОБРАЗОВАНИЯ ВИДЕОПОТОКА 
СО СХОДЯЩЕЙ СТРУЖКИ 

 
Cовременные автоматизированные предприятия нуждаются в 

оценке надежности инструмента автоматически, в процессе работы 
станка. В последнее время появились работы, в которых оценку 
состояния режущего инструмента производят, исследуя изображение 
зоны его износа [1]. Такой подход обладает, по крайней мере, двумя 
существенными недостатками: во-первых, для визуализации 
изображения необходимо остановить станок, снять инструмент, 
сфотографировать его и установить на место, что требует затрат 
времени и представляет собой грубое вмешательство в 
производственный процесс; во-вторых, одиночное изображение 
малоинформативно, и по нему трудно судить о работоспособности 
инструмента на момент фотографирования. 

Поэтому целью настоящей работы было создание критерия 
оценки степени износа металлорежущего инструмента с помощью 
анализа не отдельной фотографии, а, как минимум, двух кадров 
видеопотока из зоны резания, то есть по видеоизображению сливной 
стружки (рисунок 1). 

К двум смежным кадрам применяли параболическое 
преобразование [2, 3], а обработка его результата (РПП), в свою 
очередь, позволяла получить числовые значения мощности и 
дисперсии видеопотока, используемые далее в оценке 
работоспособности инструмента и процесса резания в целом путем 
сравнения с эталонными значениями, хранящимися в базе данных 
системы. 
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