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ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ 
 

Актуальність теми. Застосування металевих ферм в будівництві 
забезпечує скорочення термінів виконання будівельних робіт, зниження 
собівартості будівельної продукції. Однак при застосуванні таких конструкцій 
актуальним є питання їх міцності при дії сейсмічних навантажень з 
урахуванням експлуатаційних чинників. 

Мета роботи:  – розробка проекту спортивного комплексу з визначенням 
особливостей поведінки кроквяної ферми при дії сейсмічних навантажень. 

Об’єкт дослідження – поведінка металевої кроквяної ферми при дії 
сейсмічних та експлуатаційних навантажень. 

Предмет дослідження – особливості деформування металевої кроквяної 
ферм при дії сейсмічних та експлуатаційних навантажень. 

Завдання дослідження: 
- розробити об’ємно-планувальні та архітектурно-конструктивні 

рішення, виконати теплотехнічний розрахунок огороджувальних конструкцій; 
- виконати розрахунок та конструювання металевих ферм та колон 

каркасу відповідно до діючих навантажень; 
- розрахувати та запроектувати фундаменти відповідно до виявлених 

інженерно-геологічних умов; 
- розробити будівельний генеральний план, технологічні  карти на 

влаштування металевих ферм і профільованого настилу та монтаж конструкцій, 
календарний графік будівництва; 

- розробити заходи по охороні праці, цивільному захисту населення при 
пожежі та  зменшенню негативного впливу будівництва спортивного комплексу 
на  навколишнє середовище; 

- визначити особливості поведінки кроквяних ферм при дії сейсмічних 
навантажень. 

Методи дослідження – аналіз літературних джерел, чисельно-
розрахункові. 

Наукова новизна отриманих результатів. 
Отримала подальший розвиток методика визначення деформацій 

металевої кроквяної ферми при дії сейсмічних та експлуатаційних навантажень. 
Практичне значення отриманих результатів. 
Отримані результати  можуть бути використані для проектування 

аналогічних будівель та споруд, а також в курсах лекцій з дисципліни 
«Металеві конструкції» та «Проектування металевих конструкцій».  

Апробація. Основні положення та окремі результати даного дослідження 
доповідались на VІІІ Міжнародній науково-технічній конференції молодих 
учених та студентів «Актуальні задачі сучасних технологій» ТНТУ 27-
28.11.2019. 

Структура роботи. Робота складається з розрахунково-пояснювальної 
записки та графічної частини. Розрахунково-пояснювальна записка містить  
вступ, 8 розділів, висновки, перелік посилань. Обсяг роботи: розрахунково-
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пояснювальна записка – 112 аркушів формату А4, графічна частина – 11    
аркушів формату А1. 

 
ОСНОВНИЙ ЗМІСТ РОБОТИ 

 
У вступі розглянуто переваги застосування металевих ферм та визначено 

мету, об’єкт, предмет та  сформульовано завдання досліджень. 
У першому розділі «Архітектурно-будівельний»  проаналізовано 

геологічні та геодезичні вихідні дані для будівництва спортивного комплексу. 
Розроблено фасади будівлі, генеральний план, об’ємно-планувальні рішення, 
виконано теплотехнічний розрахунок огороджувальних конструкцій. 

У «Розрахунково-конструктивному розділі» виконано розрахунки 
несучої здатності каркасу будівлі, зокрема металевих ферм, колон. Розрахунки 
виконано згідно з вимогами чинних будівельних нормативів.  

Відповідно до проведених інженерно-геологічних вишукувань проведено 
розрахунки та конструювання фундаментів. 

У третьому розділі «Технологія та організація будівельного 
виробництва»  визначено об'єми робіт на зведення будівлі на підставі 
архітектурних і конструктивних креслень. Перелік робіт відповідає їх 
деталізації, прийнятих в  ресурсно-елементних кошторисних нормах. Вирішені 
питання оснащення будівництва механізмами, забезпечення матеріалами, 
напівфабрикатами та виробами. Розроблені технологічні карти монтажу 
елементів каркасу. Проведено підбір механізмів для виконання робіт; 
Розроблено будгенплан з розрахунком потреб в адміністративних, санітарно-
побутових будівлях та складах з розміщенням мереж тимчасового енерго- та 
водопостачання. Розроблено календарний графік виконання робіт. 

У четвертому розділі «Науково-дослідний» За допомогою методу 
скінченних елементів досліджено деформативність  металевої кроквяної ферми 
при дії сейсмічних та експлуатаційних навантажень. Встановлено, що 
резонансна частота  власних коливань ферми становить 19,35 Гц. Загальний 
характер деформування ферми при резонансній частоті наведено на рис.1. 

 
Рис.1 Загальний вигляд схеми деформування ферми при резонансній 

частоті 



3 
 

 

Помітно, що характерними деформаціями при резонансі є вигин ферми з 
площини роботи. 

Визначено розподіл деформацій в прольоті кроквяної ферми (рис. 2). 
 

 
а)  

 
б)  

Рис.2 Розподіл деформацій кроквяної металевої ферми: а) Сумарний 
вектор переміщень,  

б) Сумарний вектор поворотів 
 

Так, максимальні вигини зосереджені в середині прольоту кроквяної 
ферми (рис. 2.а), що відповідає особливостям роботи даної конструкції. 

Стосовно поворотів ферми (рис. 2.б), то характерними зонами є 
приопорні ділянки. 

У п’ятому розділі «Спеціальна частина»  проведено порівняння техніко-
економічних варіантів проектування металевої та залізо-бетонної ферми. З 
економічної точки зору більш ефективним є використання металевої ферми. 

У шостому розділі «Обґрунтування економічної ефективності» 
розраховано зведений та локальні кошториси окремих видів робіт на 
будівництво спорткомплексу. 

У сьомому розділі «Охорона праці та безпека в надзвичайних 
ситуаціях» розглянуто основні законодавчі акти з охорони праці, виконано 
розрахунок системи вентиляції та розроблено заходи по захисту відвідувачів 
спортивного комплексу в разі виникненні пожежі. 
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У восьмому розділі «Екологія» запропоновано заходи мінімізації впливу 
будівництва на навколишнє середовище. 

 
ЗАГАЛЬНІ ВИСНОВКИ 

1. Розроблено проект спортивного комплексу з необхідними 
розрахунками та технологічними рішеннями. 

2. Визначено резонансну частоту власних коливань металевої кроквяної 
ферми. З’ясовано характер деформацій та особливості їх поширення в даній 
конструкції.  
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АНОТАЦІЯ 
Цубера І.Ю. Проект спортивного комплексу з дослідженням 

поведінки кроквяної ферми при дії сейсмічних навантажень 
Дипломна робота на здобуття освітнього ступеня «магістр» за спеціальністю 

192 «Будівництво та цивільна інженерія». 
Тернопільський національний технічний університет імені Івана Пулюя, 

м. Тернопіль, 2019 р. 
У дипломній роботі розроблено проект спортивного комплексу. 

Запропоновано об’ємно-планувальні та архітектурно-конструктивні рішення. 
Виконано розрахунок основних несучих конструкцій за двома групами 
граничних станів. Розроблено технологічні карти, календарний графік, 
будівельний генеральний план. Встановлено особливості деформування 
металевої кроквяної ферми при дії сейсмічних та експлуатаційних 
навантаженнях. Визначено частоту власних коливань металевої кроквяної 
ферми. З’ясовано особливості та характер розподілу деформацій в прольоті 
ферми. Розроблено заходи по охороні праці, цивільному захисту населення при 
пожежі та зменшенню негативного впливу будівництва спортивного комплексу 
на  навколишнє середовище. 

Ключові слова: ферма, резонанс, власна частота. 
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ANNOTATION 
Tsubera I.Yu. The project of a sports complex with the study of the truss 

behavior under the influence of seismic loads- Ternopil Ivan Puliui National 
Technical University. - Ternopil, 2019.  

Thesis work for obtaining qualification level “Master” by the specialty 192 
“Construction and civil engineering".  

In the thesis the project of a sports complex is developed. The three-
dimensional planning and architectural design solutions are offered. The calculation 
of the main bearing structures by two groups of boundary states is performed. 
Technological maps, calendar, construction master plan have been developed. The 
peculiarities of deformation of the metal truss under the influence of seismic and 
operational loads are established. The frequency of natural oscillations of a metal 
truss truss is determined. The peculiarities and nature of the distribution of strains in 
the span of the farm are investigated. Measures on labor protection, civil protection of 
the population in case of fire and reduction of negative impact of construction of the 
sports complex on the environment have been developed. 

Key words:truss, resonance, natural frequency 


