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ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ 

 

Актуальність теми роботи: В даній магістерській роботі розроблено та 

досліджено автоматизовану систему проведення термовипробувань радіотехнічної 

апаратури, складено технічні умови на виготовлення продукту і наявного 

устаткування, вибрано принципи дії обладнання, загальна компоновка та склад 

системи, розроблено загальні алгоритми роботи обладнання. 

Камера ТИК-20/80-УХЛ призначена термовипробовувань РЕА по заданій 

програмі в нормальних умовах та при умові підвищеної вологості повітря, з метою 

визначення впливу на характеристики РЕА підвищеної температури та вологості. В 

дипломному проекті автоматизовано процеси термовипробуваня РЕА для 

одиничного та дрібносерійного типу виробництва з можливістю задання режимів 

роботи як по функціям часу та температури, та з контролем вологості атмосфери в 

об’ємі камери.  Камера ТИК-20/80-УХЛ дозволяє проводити термообробку виробів 

за допомогою впливу на них підвищених температур, та проводити автоматичну 

реєстрацію показів характеристик РЕАє 

Мета роботи: Метою роботи є розробка та дослідження автоматизованої 

системи проведення теплових випробувань радіотехнічної апаратури.   

Методи досліджень базуються на використанні технологій, теорії штучного 

інтелекту і технологій проектування експертних систем. 

Об’єкт, методи та джерела дослідження. Об'єктом дослідження вибрано 

кліматичні камери, які дозволяють керувати температурними режимами. 

Отримані результати:  

 На основі досліджень економічних показників, прийнято рішення про 

економічну доцільність розробки комплексу, прораховано його собівартість, 

час розробки і економічний ефект від його використання.  

 Було пророблено різні варіанти зістикування програмної і апаратної частини і 

розроблено дві програми, використовуючи сучасні засоби об'єктного 

програмування. 

Практичне значення отриманих результатів. 

          Результатами роботи є дослідження автоматизованої системи проведення 

теплових випробувань радіотехнічної апаратури. 

Можливими напрямками подальших досліджень є продовження робіт по 

удосконаленню способів збору знань експертів та їх автоматизованої обробки з 

метою швидкого формування бази знань. 

Апробація. Окремі результати роботи доповідались на VIІІ Міжнародна 

науково-технічна конференція молодих учених та студентів «Актуальні задачі 

сучасних технологій» – Тернопіль 27-28 листопада 2019. 

Структура роботи. Робота складається з розрахунково-пояснювальної 

записки та графічної частини. Розрахунково-пояснювальна записка складається з 

вступу, 8 частин, висновків, переліку посилань та додатків. Обсяг роботи: 

розрахунково-пояснювальна записка – 172 арк. формату А4, графічна частина – 12 

аркушів формату А1 

 

ОСНОВНИЙ ЗМІСТ РОБОТИ 
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У вступі проведено огляд етапів розробки сучасних цифрових первинних 

мереж, важливою задачею є організація взаємодії з експертами, та охарактеризовано 

основні завдання, які необхідно вирішити . 

В аналітичній частині було проведено аналіз всіх відомих рішень, які були 

прийняті в дослідженні температурних явищ. Проведено аналіз різних рішень. 

В технологічній частині проведено технічний аналіз сушильних камер, їх 

оснащення, можливість передачі даних, а також зберігання отриманих результатів на 

сервер. 

В конструкторській частині  було розроблено пристрій для автоматизованої 

системи сушіння при використанні контролерів, датчиків які зберігають інформацію 

і реагують на них. 

В науково-дослідній частині було проведено досліджено розробленої 

системи на можливі критичні ситуації, їх усунення, а також вчасне реагування на 

них.  

В спеціальній частині представлено програмне забезпечення контролера для 

реагування, а також короткий опис певних функцій системи. 

В частині «Обґрунтування економічної ефективності» проводиться 

розрахунок економічного ефекту при розробці і впровадженні даної системи. 

В частині «Охорона праці та безпека в надзвичайних ситуаціях» 

розглянуто питання  охорони праці для забезпечення безпечних та здорових умов 

праці, аналіз потенційних шкідливих та небезпечних факторів, правові основи 

забезпечення безпеки в надзвичайних ситуаціях,  інженерно – технічне забезпечення 

заходів цивільної оборони. 

В частині «Екологія» проаналізовано сучасний екологічний стан України, 

розглянуто питання забруднення довкілля, що виникає внаслідок реалізації 

технологічного процесу, а також запропоновано заходи зі зменшення забруднення 

довкілля. 

У загальних висновках щодо дипломної роботи описано прийняті в роботі 

технічні рішення і організаційно-технічні заходи, які забезпечують виконання 

завдання; оригінальні технічні рішення, прийняті автором в процесі роботи; технічні 

рішення роботи, які можуть бути впроваджені у виробництво; техніко-економічні 

показники та їх порівняння з базовими. 

В графічній частині приведено креслення математичної моделі, алгоритмів 

організації дослідження,  основні результати проведених досліджень. 

 

ВИСНОВКИ 

В даному дипломному проекті розроблено автоматизовану систему проведення 

термовипробувань радаотехнічної апаратури згідно ДСТ 28214-89, .ДСТ 28217-89, 

ДСТ 2829-89,  складено технічні умови на виготовлення продукту і наявного 

устаткування, вибрано принципи дії обладнання, загальна компоновка та склад 

системи, розроблено загальні алгоритми роботи обладнання.  

Камера КТ-І,0 призначена термовипробовувань РЕА по заданій програмі в 

нормальних умовах та при умові підвищеної вологості повітря, з метою визначення 

впливу на характеристики РЕА підвищеної температури та вологості.  
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В дипломному проекті автоматизовано процеси термовипробування РЕА для 

одиничного та дрібносерійного типу виробництва з можливісттю задання режимів 

роботи як по функцям часу та температури, та з контролем вологості атмосфери в 

об’ємі камери.  

Камера КТ-І,0 дозволяє проводити термообробку виробів за допомогою впливу 

на них підвищених температур. 
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АНОТАЦІЯ 
   Шищак В.Р. Розробка та дослідження автоматизованої системи проведення 

теплових випробувань радіотехнічної апаратури. – Тернопільський національний 

технічний університет імені Івана Пулюя. – Тернопіль, 2019. 

В даній магістерській роботі розроблено та досліджено автоматизовану 

систему проведення термовипробувань радіотехнічної апаратури, складено технічні 

умови на виготовлення продукту і наявного устаткування, вибрано принципи дії 

обладнання, загальна компоновка та склад системи, розроблено загальні алгоритми 

роботи обладнання. 

Камера ТИК-20/80-УХЛ призначена термовипробовувань РЕА по заданій 

програмі в нормальних умовах та при умові підвищеної вологості повітря, з метою 

визначення впливу на характеристики РЕА підвищеної температури та вологості. В 

дипломному проекті автоматизовано процеси термовипробуваня РЕА для 

одиничного та дрібносерійного типу виробництва з можливістю задання режимів 

роботи як по функціям часу та температури, та з контролем вологості атмосфери в 

об’ємі камери.  Камера ТИК-20/80-УХЛ дозволяє проводити термообробку виробів 

за допомогою впливу на них підвищених температур, та проводити автоматичну 

реєстрацію показів характеристик РЕАє  

Ключові слова: радіотехнічних, теплова, контролер, датчик, імпульсний  

ANNOTATION 

Shishak V.R.. Development and research of an automated system for conducting 

thermal tests of radio engineering equipment. - Ternopil National Technical University 

named after Ivan Puluj. - Ternopil, 2019. 

In this master's work the automated system of carrying out thermal tests of radio 

engineering equipment is developed and investigated, the technical conditions for the 

manufacture of the product and the available equipment are drawn up, the principles of 

equipment operation, the general layout and system composition, the general algorithms of 

the equipment operation are developed. 

The TIK-20/80-UHL camera is intended for thermal tests of REA according to the 

set program in normal conditions and under conditions of high humidity, in order to 

determine the influence on the characteristics of REA of high temperature and humidity. 

The diploma project automates the processes of thermal testing of REA for single and 

small-scale production with the ability to set operating modes as functions of time and 

temperature, and with the control of atmospheric humidity in the volume of the camera. 

The TIK-20/80-UHL camera allows for heat treatment of products by the influence of high 

temperatures on them, and for automatic recording of readings of REA's characteristics. 

Key words: radio engineering, thermal, controller, sensor, pulse 


