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ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ 

 

Актуальність теми роботи: В дипломному проекті розроблено систему 

бортового контролера з функціями оперативного моніторингу механічних коливань 

за допомогою переносних портативних аналізаторів.   

Вона дозволяє проведення аналізу спектрів вібрації і її часових реалізацій на 

місці експлуатації об'єкта контролю, проводити відразу оцінку технічного стану 

підшипників, агрегатів і визначати їхні дефекти.   

Аналізатор дає можливість переглядати й аналізувати спектри вібрації за 

допомогою основних і бічних курсорів, порівнювати спектри вібрації між собою і 

виявляти їхньої відмінності. Несправності машин визначаються користувачем по 

діагностичних словниках.  

 Для рішення задач діагностики необхідний контроль фази коливань, тому 

аналізатор містить датчик оборотів валу. Двоканальний аналізатор дозволяє для 

діагностики використовувати кореляційний аналіз коливань, взаємні спектри і 

функцію когерентності. Діагностика здійснюється по діагностичних словниках. 

Система не вимагає підготовки кваліфікованого персоналу і часу на визначення 

причин підвищеної вібрації. 

Мета роботи: Метою роботи є розробка та дослідження системи бортового 

контролера з функціями оперативного моніторингу механічних коливань.   

Методи досліджень базуються на використанні технологій, теорії штучного 

інтелекту і технологій проектування експертних систем. 

Об’єкт, методи та джерела дослідження. Об'єктом дослідження вибрано 

систему бортового контролера, які дозволяють керувати вібраціями. 

Отримані результати:  

 На основі досліджень економічних показників, прийнято рішення про 

економічну доцільність розробки комплексу, прораховано його собівартість, 

час розробки і економічний ефект від його використання.  

 Було пророблено різні варіанти зістикування програмної і апаратної частини і 

розроблено дві програми, використовуючи сучасні засоби об'єктного 

програмування. 

Практичне значення отриманих результатів. 

          Результатами роботи є дослідження системи бортового контролера з 

функціями оперативного моніторингу механічних коливань. 

Можливими напрямками подальших досліджень є продовження робіт по 

удосконаленню способів збору знань експертів та їх автоматизованої обробки з 

метою швидкого формування бази знань. 

Апробація. Окремі результати роботи доповідались на VIІІ Міжнародна 

науково-технічна конференція молодих учених та студентів «Актуальні задачі 

сучасних технологій» – Тернопіль 27-28 листопада 2019. 

Структура роботи. Робота складається з розрахунково-пояснювальної 

записки та графічної частини. Розрахунково-пояснювальна записка складається з 

вступу, 8 частин, висновків, переліку посилань та додатків. Обсяг роботи: 

розрахунково-пояснювальна записка – 145 арк. формату А4, графічна частина – 10 

аркушів формату А1 



 

4 

 

ОСНОВНИЙ ЗМІСТ РОБОТИ 

 

У вступі проведено огляд етапів розробки сучасних бортових контролерів, 

важливою задачею є організація взаємодії з експертами, та охарактеризовано 

основні завдання, які необхідно вирішити . 

В аналітичній частині було проведено аналіз всіх відомих рішень, які були 

прийняті в дослідженні вібрацій. Проведено аналіз різних рішень. 

В технологічній частині проведено технічний аналіз бортових контролерів, їх 

оснащення, можливість передачі даних, а також зберігання отриманих результатів на 

сервер. 

В конструкторській частині  було розроблено пристрій для бортового 

контрролера при використанні датчиків які зберігають інформацію і реагують на 

них. 

В науково-дослідній частині було проведено досліджено розробленої 

системи на можливі критичні ситуації, їх усунення, а також вчасне реагування на 

них.  

В спеціальній частині представлено програмне забезпечення контролера для 

реагування, а також короткий опис певних функцій системи. 

В частині «Обґрунтування економічної ефективності» проводиться 

розрахунок економічного ефекту при розробці і впровадженні даної системи. 

В частині «Охорона праці та безпека в надзвичайних ситуаціях» 

розглянуто питання  охорони праці для забезпечення безпечних та здорових умов 

праці, аналіз потенційних шкідливих та небезпечних факторів, правові основи 

забезпечення безпеки в надзвичайних ситуаціях,  інженерно – технічне забезпечення 

заходів цивільної оборони. 

В частині «Екологія» проаналізовано сучасний екологічний стан України, 

розглянуто питання забруднення довкілля, що виникає внаслідок реалізації 

технологічного процесу, а також запропоновано заходи зі зменшення забруднення 

довкілля. 

У загальних висновках щодо дипломної роботи описано прийняті в роботі 

технічні рішення і організаційно-технічні заходи, які забезпечують виконання 

завдання; оригінальні технічні рішення, прийняті автором в процесі роботи; технічні 

рішення роботи, які можуть бути впроваджені у виробництво; техніко-економічні 

показники та їх порівняння з базовими. 

В графічній частині приведено креслення математичної моделі, алгоритмів 

організації дослідження,  основні результати проведених досліджень. 

 

ВИСНОВКИ 

Оперативна система моніторингу механічних коливань може бути реалізована 

за допомогою переносних портативних аналізаторів. Вона дозволяє проведення 

аналізу спектрів вібрації і її часових реалізацій на місці експлуатації об'єкта 

контролю, проводити відразу оцінку технічного стану підшипників, агрегатів і 

визначати їхні дефекти. Аналізатор повинний мати можливість переглядати й 

аналізувати спектри вібрації за допомогою основних і бічних курсорів, порівнювати 
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спектри вібрації між собою і виявляти їхньої відмінності. Несправності машин 

визначаються користувачем по діагностичних словниках.  

 Для рішення задач діагностики необхідний контроль фази коливань, тому 

аналізатор повинний мати датчик оборотів вала. Двоканальний аналізатор дозволяє 

для діагностики використовувати кореляційний аналіз коливань, взаємні спектри і 

функцію когерентності. Діагностика здійснюється по діагностичних словниках. 

Система не вимагає підготовки кваліфікованого персоналу і часу на визначення 

причин підвищеної вібрації. 
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АНОТАЦІЯ 

   Войцехівський Д.А. Розробка та дослідження системи бортового контролера 

з функціями оперативного моніторингу механічних коливань. – Тернопільський 

національний технічний університет імені Івана Пулюя. – Тернопіль, 2019. 

В дипломному проекті розроблено систему бортового контролера з функціями 

оперативного моніторингу механічних коливань за допомогою переносних 

портативних аналізаторів.   

Вона дозволяє проведення аналізу спектрів вібрації і її часових реалізацій на 

місці експлуатації об'єкта контролю, проводити відразу оцінку технічного стану 

підшипників, агрегатів і визначати їхні дефекти.  Аналізатор дає можливість 

переглядати й аналізувати спектри вібрації за допомогою основних і бічних 

курсорів, порівнювати спектри вібрації між собою і виявляти їхньої відмінності. 

Несправності машин визначаються користувачем по діагностичних словниках. 

Ключові слова: вібрація, спектр, контролер, датчик, імпульсний  

ANNOTATION 

Voytsekhivsʹkyy D.A. Development and research of the onboard controller system 

with the functions of operational monitoring of mechanical vibrations. - Ternopil National 

Technical University named after Ivan Puluj. - Ternopil, 2019. 

The diploma project has developed a system of on-board controller with the 

functions of operational monitoring of mechanical vibrations with the help of portable 

portable analyzers. 

It allows the analysis of vibration spectra and its temporal realizations at the site of 

operation of the control object, to immediately evaluate the technical condition of the 

bearings, units and to determine their defects. The analyzer makes it possible to view and 

analyze vibration spectra with the help of main and side cursors, to compare vibration 

spectra with each other and to detect their differences. Machine malfunctions are 

determined by the user according to the diagnostic dictionaries. 

Key words: vibration, spectrum, controller, sensor, pulse 


