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ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ

Актуальність теми роботи. В даній магістерській роботі була розроблена система автоматичного керування турбокомпресорною установкою на базі програмованого мікроконтролера ADAM. Для нормальної роботи турбокомпресорної станції необхідно використовувати різні системи: масляну – для змащення вузлів тертя і їх охолодження, водяну – для охолодження масляної системи. Ці системи є допоміжними. Основною ланкою станції є повітряна система. В кожної системи є певні стани які характеризуються певними параметрами. 

Для роботи турбокомпресорної станції важливими станами виступають нормальні режими роботи всіх вище названих систем. При використанні такої кількості різних за призначенням систем, відповідно. Існують технологічні параметри, які необхідно контролювати. Тобто, виникає потреба запобігати аварійному режиму роботи кожної з систем і самої турбокомпресорної станції в цілому. Для нього проводиться контроль основних технологічних параметрів. До цих параметрів можна віднести тиск повітря всмоктування, тиск повітря нагнітання, температуру та рівень масла.
Основною постановкою задачі є створення системи автоматики підтримання заданого тиску нагнітання повітря, підтримання заданого тиску повітря в системі повітропроводу споживання, захисту компресора від помпажа, захисту виробу від можливих ненормальних і аварійних умов і режимів експлуатації для довготривалої, безаварійної, економічної роботи турбокомпресорної станції в цілому. Також потрібно розробити систему автоматичного контролю масляної системи, системи температурного контролю основних вузлів гідро- і газосистеми, розходу повітря, води, перевірки продуктивності роботи компресора.
Мета роботи: розробка автоматизованої системи керування турбокомпресорною установкою на базі програмованого мікроконтролера ADAM.
Об’єкт, методи та джерела дослідження. Основним об’єктом дослідження є автоматизована система керування турбокомпресорною установкою. Методи виконання роботи: економіко-статистичний, графічний, порівняльний, математичного моделювання; теоретико-емпіричний.

Отримані результати: 

· проведено аналіз технологічного процесу як об’єкту керування; 

· приведено розробку функціональної схеми системи керування;

· подано вибір технічних засобів автоматизації;

· обґрунтовано необхідність контролю, регулювання і сигналізації технологічних параметрів;

· здійснено розробку схеми керування на базі контролера;

· приведено аналіз надійності автоматизованої системи управління;

· приведено техніко-економічне обґрунтування прийнятих рішень;

· 
розглянуто питання охорони праці, безпеки в надзвичайних ситуаціях та екології;

Практичне значення отриманих результатів.

Розроблена система автоматизації дозволить забезпечити високу надійність регулювання технологічного процесу, а це призведе до покращення техніко-економічних показників всього процесу. 
Апробація. Окремі результати роботи доповідались на VІІ Міжнародній науково-технічній конференції молодих учених та студентів «Актуальні задачі сучасних технологій», ТНТУ, 28 – 29 листопада 2018 р.
Структура роботи. Робота складається з розрахунково-пояснювальної записки та графічної частини. Розрахунково-пояснювальна записка складається з вступу, 8 частин, висновків та переліку посилань. Обсяг роботи: розрахунково-пояснювальна записка – 126 аркуш формату А4, графічна частина – 6 аркушів формату А1.
ОСНОВНИЙ ЗМІСТ РОБОТИ

У вступі проведено огляд сучасного стану впровадження автоматизованих систем керування технологічними процесами та виробництвами з використанням комп’ютерно-інтегрованих систем.

В огляді літератури проведено аналіз відомих технічних рішень з питань автоматизації технологічного процесу, що лежить в основі завдання на проектування та обґрунтовано актуальність вибраного напрямку розробки.
В технологічній частині приведено аналіз технологічного процесу, як об'єкта керування, показана структурна схема взаємозв'язків технологічних параметрів об'єкта керування, здійснено обґрунтування необхідності контролю, регулювання і сигналізації технологічних параметрів.
В конструкторській частині здійснено обґрунтування вибору функціональної схеми автоматизованої системи керування, приведено вибір технічних засобів автоматизації, обґрунтовано вибір мікропроцесорних засобів автоматизації, проведено опис принципової електричної схеми зовнішніх з'єднань контролера та давачів та виконавчих механізмів, здійснено обґрунтування вибору щитів, пультів і монтажу засобів автоматизації.
В спеціальній частині здійснено розробку блок-схеми та опис роботи програми.
В науково-дослідній частині здійснено розрахунок та моделювання системи автоматичного регулювання температури в проміжних повітроохолоджувачах.
В частині «Обґрунтування економічної ефективності» розглянуто питання організації виробництва і проведено розрахунки техніко-економічної ефективності проектних рішень.
В частині «Охорона праці та безпека в надзвичайних ситуаціях» дано характеристику об’єкту проектування з точки зору техніки безпеки та охорони праці, приведено заходи, що спрямовані на приведення виявлених небезпечних та шкідливих виробничих факторів до нормативних вимог, здійснено розрахунок заземлюючого пристрою з використанням природного заземлення.
В частині «Екологія» проаналізовано сучасний екологічний стан України, розглянуто питання забруднення довкілля, що виникає внаслідок реалізації технологічного процесу, а також запропоновано заходи зі зменшення забруднення довкілля.

У загальних висновках щодо дипломної роботи описано прийняті в проекті технічні рішення і організаційно-технічні заходи, які забезпечують виконання завдання на проектування; оригінальні технічні рішення, прийняті автором в процесі роботи; технічні рішення роботи, які можуть бути впроваджені у виробництво; техніко-економічні показники та їх порівняння з базовими.

В графічній частині приведено креслення технологічної схеми системи автоматизації, функціональної схеми розробленої автоматизованої системи, схема зовнішніх з’єднань, принципові електричні схеми системи керування, блок-схеми алгоритмів роботи системи, алгоритми роботи програмного забезпечення автоматизованої системи.
ВИСНОВКИ

У магістерській роботі спроектовано систему автоматизації турбокомпресорною установкою. Проведено аналіз технологічного процесу, як об'єкту керування і для керування ним використано мікропроцесорний контролер ADAM. 
Розроблено програму функціонування мікро контролера та функціональну схему автоматизації. а саме системи автоматичного керування турбокомпресорною установкою, технологічного захисту і сигналізації. Для реалізації вказаних систем розроблені необхідні креслення та проведені розрахунки. 
Проведено моделювання системи автоматичного регулювання температури в проміжних повітряохолоджувачах. Також наведено специфікацію на засоби автоматизації. В окремих розділах дипломного проекту описані міроприємства по техногенно – екологічній та пожежній безпеці а також з охорони праці. Здійснено розрахунок економічної ефективності представленої системи автоматизації..
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АНОТАЦІЯ

Андрущак Р.С. Розробка автоматизованої системи керування турбокомпресорною установкою на базі програмованого мікроконтролера ADAM. 151 – «Автоматизація та комп’ютерно-інтегровані технології» – Тернопільський національний технічний університет імені Івана Пулюя. – Тернопіль, 2018.
Здійснено розробку автоматизованої системи керування турбокомпресорною установкою на базі програмованого мікроконтролера ADAM.

Ключові слова: КОМПРЕСОР, СИСТЕМА, АЛГОРИТМ, ДАВАЧ
ANNOTATION

Andrushchak R.S. Development of automated control system of turbo-compressor installation based on ADAM programmable microcontroller. 151 «Automation and Computer-Integrated Technologies». – Ternopil Ivan Pul’uj National Technical University. – Ternopil, 2018.
The development of an automated control system for a turbo-compressor installation based on the ADAM programmable microcontroller.
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