PAGE  
2

Міністерство освіти і науки України

Тернопільський НАЦІОНАЛЬНИЙ технічний Університет 

імені Івана Пулюя
ФАКУЛЬТЕТ ПРИКЛАДНИХ ІНФОРМАЦІЙНИХ ТЕХНОЛОГІЙ ТА ЕЛЕКТРОІНЖЕНЕРІЇ
Кодря ОЛЕСЬ ВІТАЛІЙОВИЧ
УДК 681.515.01
Дослідження роботи теплообмінного апарату для підігріву сировинної нафти на нафтопереробному заводі
151 «Автоматизація та комп’ютерно- інтегровані технології»
Автореферат

дипломної роботи на здобуття освітнього ступеня «магістр»
Тернопіль
2018

	Роботу виконано на кафедра комп’ютерно-інтегрованих технологій Тернопільського національного технічного університету імені Івана Пулюя Міністерства освіти і науки України



	Керівник роботи:
	кандидат технічних наук, доцент кафедри комп’ютерно-інтегрованих технологій
Тотосько Олег Васильович
Тернопільський національний технічний університет імені Івана Пулюя, 


	Рецензент:
	доктор технічних наук, завідувач кафедри автоматизації технологічних процесів і виробництв
Марущак Павло Орестович
Тернопільський національний технічний університет імені Івана Пулюя,



Захист відбудеться 22 лютого 2018 р. о 9.00 годині на засіданні екзаменаційної комісії №1 у Тернопільському національному технічному університеті імені Івана Пулюя за адресою: 46001, м. Тернопіль, вул. Руська, 56, навчальний корпус №1, ауд. 401
ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ
Актуальність теми роботи. У техніці, зокрема в теплоенергетиці, вельми широко застосовуються різні поверхневі теплообмінні апарати. Тому завдання оптимізації теплообмінників, що дозволяє досягти зниження витрати металу на поверхню теплообміну або зменшити витрати потужності на прокачування теплоносія, є актуальним і має істотне народногосподарське значення. Ця умова може бути здійснена унаслідок того, що будь-який теплообмінник завжди включений в конкретну теплову схему даної енергетичної установки і для нього визначаються або задані зовнішні параметри, такі як теплова потужність, витрата теплоносіїв, тиск і температури теплоносіїв на вході в теплообмінник, які повинні бути вибрані також з урахуванням даного теплообмінника. Повинні бути також відомі або вибрані самі теплоносії.
Мета роботи: Дослідження роботи теплообмінного апарату для підігріву сировинної нафти на нафтопереробному заводі.
Об’єкт, методи та джерела дослідження. Основним об’єктом дослідження є технологічний процес дослідження роботи теплообмінного апарату для підігріву сировинної нафти на нафтопереробному заводі. Методи виконання роботи: економіко-статистичний, графічний, порівняльний, математичного моделювання; теоретико-емпіричний.
Наукова новизна отриманих результатів: 
· 
проведений аналіз можливості використання значення ефективності теплообміну як критерій оптимізації деякі внутрішніх параметрів теплообмінника;

· проаналізовано конструкцію та службове призначення об’єкту виробництва, виконано аналіз технологічності;

· встановлено, які з внутрішніх параметрів можуть бути вибрані з умови максимуму ефективності теплообміну а які немає і вимагають техніко-економічної оптимізації;
· 
підібрано та спроектовано необхідне технологічне оснащення;

· 
виконано техніко-економічне обґрунтування прийнятих рішень;

· 
розглянуто питання застосування інформаційних технологій, охорони праці, безпеки в надзвичайних ситуаціях те екології;

· 
спроектовано дільницю механічного цеху для виготовлення корпуса.
Практичне значення отриманих результатів.
Досліджено роботу теплообмінного апарату для підігріву сировинної нафти на нафтопереробному заводі.
Апробація. Окремі результати роботи доповідались на Ⅵ Міжнародної науково-технічної конференції молодих учених та студентів „Актуальні задачі сучасних технологій“, 16-17 листопада 2017 року. — Т. : ТНТУ, 2017. — Том 2. — С. 89. — (Комп’ютерно-інформаційні технології та системи зв’язку). 
Структура роботи. Робота складається з розрахунково-пояснювальної записки та графічної частини. Розрахунково-пояснювальна записка складається з вступу, 9 частин, висновків, переліку посилань та додатків. Обсяг роботи: розрахунково-пояснювальна записка – 122 арк. формату А4, графічна частина – 6 аркушів формату А1
ОСНОВНИЙ ЗМІСТ РОБОТИ
У вступі проведено огляд сучасного стану нафтопереробної галузі та охарактеризовано основні завдання, які необхідно вирішити .
В аналітичній частині проведено аналіз стану питання за літературними та іншими джерелами, обґрунтовано актуальність роботи, виконано постановку задачі на магістерську роботу.
В науково-дослідній частині виконано дослідження особливостей дослідження теплообмінного апарату.
В технологічній частині приведено характеристику об’єкту виробництва, аналіз креслення і технічних умов, проведено аналіз технологічності, сформульовано висновки і основні задачі дослідження.

В конструкторській частині виконано вибір та проектування засобів технологічного оснащення для дослідження теплообмінного апарату. 

В спеціальній частині виконано дослідження можливостей пакету MATLAB, розглянуто особливості використання систем автоматизованого проектування для вирішення  технологічних задач, з допомогою відповідного програмного забезпечення досліджено різні параметри.

В частині «Обґрунтування економічної ефективності» розглянуто питання організації виробництва і проведено розрахунки техніко-економічної ефективності проектних рішень.
В частині «Охорона праці та безпека в надзвичайних ситуаціях» розглянуто питання планування робіт по охороні праці на дільниці, правові основи забезпечення безпеки в надзвичайних ситуаціях, а також розроблено схему захисного вимикаючого пристрою при виникненні напруги на корпусах обладнання чи при випадковому дотиканні до струмопровідних частин.

В частині «Екологія» проаналізовано сучасний екологічний стан України, розглянуто питання забруднення довкілля, що виникає внаслідок реалізації технологічного процесу, а також запропоновано заходи зі зменшення забруднення довкілля.

У загальних висновках щодо дипломної роботи описано прийняті в проекті технічні рішення і організаційно-технічні заходи, які забезпечують виконання завдання на дослідження; оригінальні технічні рішення, прийняті автором в процесі роботи; технічні рішення роботи, які можуть бути впроваджені у виробництво; техніко-економічні показники та їх порівняння з базовими.
В додатках до пояснювальної записки приведено Лістинг программи для дослідження теплообмінного апарату.

В графічній частині приведено креслення теплообмінного апарату, варіанти теплообмінників, а також показано результати досліджень.

ВИСНОВКИ

Кореляційний і регресійний аналіз роботи об'єкту показав, що залежність вихідної температури нафти, що нагрівається, від витрати не спостерігається, оскільки:

по-перше, коефіцієнт кореляції менший нуля
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по-друге, це наочно показує рівняння регресії

T(G)= 30,545 – 5,193·10-3·G

(при зміні витрати G, температура Т практично не змінюється)

1. В ході теплового розрахунку теплообмінника з'ясувалися наступні теплові показники апарату:

· коефіцієнт тепловіддачі від нагріваючої рідини до стінки трубки
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· коефіцієнт тепловіддачі від стінки трубки до нафти, що нагрівається
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· коефіцієнт теплопередачі 
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Тепловий баланс процесу:
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різниця між кількістю переданої теплоти і прийнятої теплоти не дуже велика.

Було отримано наступне рівняння динаміки процесу теплообміну
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Оптимізація процесу теплообміну було проведено по статичній функції об'єкту 

T(G,t)= 26,664 – 0,0036·G + 0,274·t.
2. З'ясувалося, що

· максимальна вихідна температура нафти, що нагрівається, рівна
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· оптимальна вхідна температура нафти, що нагрівається, рівна
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· оптимальна витрата нафти, що нагрівається, рівна


[image: image10.wmf]t

opt

13

:=

G

opt

46.25

:=

кг

с


Розрахунки економічної ефективності підтвердили правильність прийнятих проектних рішень і показали, що завдяки впровадженню нового технологічного процесу знизилася собівартість деталі, покращилося завантаження деталі, зменшився обсяг капіталовкладень, а також покращився цілий ряд інших техніко-економічних показників.
СПИСОК ОПУБЛІКОВАНИХ АВТОРОМ ПРАЦЬ ЗА ТЕМОЮ РОБОТИ
1.
Кодря О. В. Розробка інформаційної мережі для автоматизації складського обліку на базі серверу Interbase / О. В. Кодря, О. В. Козлов, І. Ю. Кравчук // Збірник тез доповідей Ⅵ Міжнародної науково-технічної конференції молодих учених та студентів „Актуальні задачі сучасних технологій“, 16-17 листопада 2017 року. — Т. : ТНТУ, 2017. — Том 2. — С. 89. — (Комп’ютерно-інформаційні технології та системи зв’язку).
АНОТАЦІЯ

В дипломній роботі виконано дослідження роботи теплообмінного апарату для підігріву сировинної нафти на нафтопереробному заводі.
Ключові слова: ТЕХНОЛОГІЯ, НАФТА, РОЗРАХУНКИ, ДОСЛІДЖЕННЯ.
ANNOTATION

In the thesis work was done research of the heat exchanger apparatus for heating raw oil at the refinery.
Key words: TECHNOLOGY, OIL, CALCULATIONS, RESEARCH.
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