AMPER 2017, BRNO AMPER 2017, BRNO AMPER 2017, BRNO AMPER 2017, BRNO AMPER 2017, BRNO

atp journal

PRIEMYSELNA AUTOMATIZACIA A INFORMATIKA

MODERNE
POHONY MAJU
VO SVOJEJ
GENETIKE SAME
DOBRE VECI

Priemyselné zbernice —
ako ich sprévne vyberat?

Aktudlny stav a nové trendy
v aditivnej vyrobe

VelkoleP3ky

PERFECTION IN AUTOMATION
www.br-automation.com




POD HLAVICKOU
NARODNEHO CENTRA
ROBOTIKY PRACUJU
UZ AJ ODBORNICI | tehin e st e et

rieenia inovaénych vedeckych projektov.

ZO ZAH RAN | é |A Tento ciel sa darf napliat nielen s domdcimi

expertmi, ale v sG&asnosti sU v rdmci platformy
NCR rozvijané aj zahrani¢né spoluprdce.

Jednou z velmi zaujimavych spoluprac je Gc¢ast PhD. Romana
Mykhailyshyna z Ternopil Ivan Puluj National Technical University
na Ukrajine. Tento Student bol od 1. februara do 3. marca prijaty
na Stipendijny pobyt na Slovenskej technickej univerzite v Bratislave
pod vedenim doc. Ing. FrantiSka Duchonia, PhD. Pocas tohto pobytu
je jeho cielom experimentélny vyskum v téme jeho dizertacnej pra-
ce. Ta vedie PhD. Savkiv Volodymyr a je zamerana na pneumatické
chépadla priemyselnych robotov: Modelovanie nepruznych chapa-
diel priemyselnych robotov pocas presunu a zlep$enie ich navrhu.

V rdmci pobytu boli stanovené tieto ciele:

* Oboznamenie sa s priestormi Narodného centra robotiky a absol-
vovanie Skolenia o bezpecnosti pri praci.

e Oboznamenie sa s programovanim robotov ABB.

Priprava priemyselného robota IRB 4600 pre experimentalny

vyskum, t.j. osadenie Bernoulliho chapadla na koncovy efektor

robota a pripojenie zariadenia ku kompresoru s moznostou ria-

denia tlaku.

Obr. 3 Konfiguracia robota IRB 4600-60
s celym experimentalnym usporiadanim

* Vyvoj 3D modelov existujlceho zariadenia v softvérovom prostre-
di RobotStudio ABB.

* Programovanie priemyselného robota pre manipulaciu s objek-
tom pozdi? trajektorie.

Na zaklade tychto cielov bolo vykonanych viacero experimentov:

¢ Manipulacia chapadlom s uchopenym objektom doskového typu
pozdi? rovnej trajektorie s cielom zabezpedit minimalnu pozado-
vanu pritla¢nd silu, rychlost, zrychlenie a spotrebu stlaceného
vzduchu.

¢ Manipulacia chapadlom s uchopenym objektom s r6znou vyskou
a hmotnostou pozdiz rovnej trajektorie s vyhodnotenim rychlos-
ti, zrychleni, pbsobiacej gravitacnej sily a spotreby stlaceného
vzduchu.

¢ Manipulacia chapadlom s objektom uchopenym mimo taziska
s vyhodnotenim rychlosti, zrychleni, posobiacej gravitatnej sily

. a spotreby stlaceného vzduchu.
Obr. 2 Zapojenie riadiaceho mikropoéitaca Arduino UNO * Experimenty s obltkovou trajektériou.
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Hlavnym ciefom experimentov bolo potvrdenie funkénosti navrhnu-
tych modelov chapadiel s ciefom minimalizovat pritlaénu silu pocas
spojitého pohybu robota. Pre experimenty bolo pouzité Bernoulliho
chapadlo (obr. 1) s tromi odporovymi ¢lenmi, mikropocita¢ Arduino
UNO (obr. 2) a robot IRB 4600-60 v konfiguracii s celym chapad-
lom (obr. 3).

A

A — stlaceny vzduch B ﬁ ﬁ s
B - prud vzduchu c

C — pritlacéné sila | D |
D — objekt

Obr. 4 Princip Bernoulliho chépadla pre bezkontaktny prenos objektu

Na zaklade pdsobiacich sil
a na zaklade teoretického
principu Bernoulliho chapadla
(obr. 4) boli uréené paramet-
re chapadla, ako aj potrebné
parametre stlateného vzdu-
chu a optimalna orientacia
chapadla pri pohybe. Tieto
parametre sU zavislé predo-
vSetkym od odporu prostredia
(vzduchu), v ktorom sa objekt
pohybuje, a od sil, ktoré na
neho posobia (pritlacna, gravi-
tacnéa, zotrvacna). Na zaklade
tychto parametrov boli vykona-
né zakladné simulacie v ABB
RobotStudiu (obr. 5).

Obr. 5 Model Bernoulliho chapadia
v ABB RobotStudiu

Pre experimenty bol pouzity
objekt doskovitého tvaru s vys-
kou 2 cm a so stranami dlhymi 11 cm, ktory sa pohyboval pozdiz
horizontélnej roviny. Vysledky (obr. 6) ukazuju, ze priemerny roz-
diel medzi teoretickymi a praktickymi Gdajmi je na trovni 4%. Tym
bola preukazana vhodnost pouZitia modelu takéhoto chéapadla uz
pri simulaciach.

V rémci tychto experimentov teda bolo preukadzané, ze s vacsim
zrychlenim pouzitym pri vykonanom pohybe robotickym manipu-
latorom klesa efektivita pouzitého modelu Bernoulliho chapadla.
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Obr. 6 Zavislost potrebnej zmeny pritlacnej sily od velkosti zrychlenia

AvSak pomocou tohto modelu
je mozné najst optimélne para-
metre pohybu takéhoto chapad-
la s cieflom minimalizovat spot-
rebu energie pocas uchopenia
predmetu tymto chapadlom.

V rémci ciefov Narodného centra
robotiky sa dari rozvijat aj me-
dzindrodnu spolupracu, pricom
uz teraz existuje Ustna dohoda
medzi pracoviskami 0 rozvoji
dalSieho spolo¢ného vyskumu.
Na péde NCR v sUcasnos-
ti pracuje na vedeckych robotickych projektoch so stikromnymi
spoloénostami uz vy$e 10 mladych fudi, ktori ako buduci inZinieri
maju velky potencial previezt ich nadobudnuté know-how do praxe.
Vedenie NCR veri, Ze spolupraca Studenta Romana Mykhailyshyna
s nasou organizaciou (obr. 7) je jednou z prvych lastoviCiek, ktoré
udomécnia NCR aj v eurépskom alebo svetovom priestore.

Obr. 7 Frantisek Duchon,
Roman Mykhailyshyn a robot
IRB 4600 v priestoroch NCR

FrantiSek Duchon
Lubo$ Chovanec
Roman Mykhailyshyn
Volodymyr Savkiv

Narodné centrum robotiky, 0.z.
www.nacero.sk
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Spravne odpovede

1. Aky ciel maju pravidelné prednasky spolocnosti B&R o modernych
pristupoch v oblasti automatizacie, tvorbe riadiaceho softvéru,
priemyselnych komunikaciach na pdde slovenskych univerzit?
Viytvorit uzSie spojenie medzi Skolou a praxou.

2. Na aké ulohy je uréeny novy softvér EPLAN Harness proD verzia 2.6?7
Intuitivny softvér v 3D/2D pokryva vsetky sti¢asné poziadavky
na projektovanie a navrh kablovych zvéazkov.

3. Na co sa pouziva funkcia ,,Compare* v ramci expertného modulu

Modicon X807

Na porovnanie nastavenych limitov (maximélna alebo minimalna frekvencia)

alebo vyslednych hodnét.

4. Aka technolégia bola nasadané v Elektrarni Novaky pre rozmrazovanie
paliva v ramci zrealizovaného projektu ,,Rekonstrukcia rozmrazovacich

tunelov*?

Elektrické priemyselné infraziarice.

Vyhercovia

Ing. Miroslav Kolman, Nova Dubnica

Alena Kvapilova, Levice
Rdoslav Butala, Ruzomberok

Srdecne gratulujeme.
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