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B. Cymmuncekuii, I'. Kpamap k.T.H., 1ou.
(TepHOMIBLCHKHUI HAIIOHATBHUM TEXHIYHUIA YHIBEpCUTET iMeHi IBana ITyimros)

MIKPOCTPYKTYPA I MEXAHIYHI BJIACTUBOCTI TBEPAUX CIIJIABIB
BUXITHUX HAHOIIOPOULIKIB

3 MOSBOI0 HOBHUX TEXHOJOTTYHUX METOJIB (hOpMYyBaHHS CTPYKTYpPH TBEPAMX CILUIABIB
Ha OCHOBI HAHOTEXHOJIOTIM Ta 3 BHUKOPHCTAHHSIM BHUXITHHX KOMIIOHEHTIB HAHOPO3MIpPIB iX
NOTCHLIHI MO>KJIMBOCTI 3HAYHO PO3LIMPIOIOTHCS. TBep/i criaBu Ha ocHOBI T1C, jieroBaHoro
NbC i WC, i3 3p’s3kor0 NiCr HaHOpO3Mipy BOJOMIIOTH BHCOKOK 3HOCOCTIHKICTIO i
TBEpHiCTIO. MeToo ngaHoi poOOTH € JOCHIKEHHS MIKPOCTPYKTYPH 1 MEXaHIYHHX
BJIACTUBOCTEH TBEPAMX CIIABIB HA OCHOBI KapOily 3 HAHO HIKEIb-XpPOMOBOIO 3B’ SI3KOIO.

Hns  momikapOigaoi ocHoBu TiC-WC-NbC  Bukopucrano NiCr 3B’s3Ky Y
CIIBB1IHOIIIEHHI KOMITOHEHTIB 3:1 3 BUKOpUCTaHHIM MOPOIIKY HiKeIo HaHOpo3Mmipy. CraBu
JUI TOCHTIJDKEHb OTPUMYBAJHM CTaHAAPTHUM METOJOM IOPOIIKOBOI MeTtamyprii. OcHOBHa
TEXHOJIOTIYHA OIepallisi — YIIUIbHEHHS — MPOBOJWIIACH METOAOM CITIKAHHS CIIPECOBAHUX
cyMmimield y Bakyymi. KiIbKiCTh IEMEHTYIOUO1 3B 3KH 3MiHIOBaNach B Mexax Big 10 mo 24%
3a Macoro. CrikaHHs CIUIaBiB MPOBOAWIM y BakyyMHil enektponeui CHB-1.3.1/20M1 npu
temrnepatypax 1000, 1100, 1200, 1300, 1350, 1400 0C, 9aci 130TepMIYHOI BUTPUMKHU TIPU
crikanti 0, 20, 40, 60 xB. 1 ruOUHI BakyyMmi 10° MM.PT.CT.

MiKpoCTpyKTYpa CIUIaBiB 3 ApiOHO- 1 HAHOUCIIEPCHUM HiKeJIeM MPUBEICHO Ha puc. 1.
4 - 3 .

a)
Pucynok 1 Mikpoctpykrypa crasis TiC-WC-NbC-18NiCr: a) npiononucnepcuuit Ni; 0)
HaHo Ni

Ha 3pa3kax cruiaBiB, OfepaHUX 3 BHUKOPUCTAHHSIM SK ApPIOHO3EPHUCTUX, TaK 1
HanonopomikiB NiCr, mpoBOMIIN JOCTIKSHHS MEXaHIYHUX XapaKTEPUCTUK B 3aJICKHOCTI BiJ]
BMICTY KapOiay HiKeJIb-XpOMOBOI 3B’13KH Ta TEMIIEpAaTypH CIIKaHHS CIIIaBiB (puc.2.).
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a) 0) B)
Pucynoxk 2 — 3anexHicTh MexaHiuHUX BiacTuBocteid Big BMicTy Ni-Cr 3B’ s13ku
BBenennss Hanomo0aBok Hikenmo B cruiaB Ha ocHOBI TiIC-WC-NbC mnopiBasHO i3
OpiOHO3EPHUCTUMHU  J100aBKaMU  MPU3BOAUTH J0  MOAPIOHEHHS  CTPYKTYpH, IO
CYMPOBOKYETHCSA ~ POCTOM  XapaKTEPUCTUK  TBEPJAOCTI.  3HAYECHHS  KOEQIIIE€HTY
TPIIIMHOCTIMKOCTI CIUIaBiB 13 3B’s3K0I0 HaHOpo3MipiB Ha 10...15% Bumii, HopiBHAHO 13

npiObHoAMCTIEpCHUMH, i IKUX Kjc 3HaXoAuThCs B Mexax 6,2-6,5 MIla-m*2.



