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(72) ЛЯШУК ОЛЕГ ЛЕОНТІЙОВИЧ, ІВАСЕЧКО 
РОМАН РОМАНОВИЧ, ГЕВКО ІВАН БОГДАНО-
ВИЧ, ЛЮБАЧІВСЬКИЙ РОМАН ОРЕСТОВИЧ, 
КЛЕНДІЙ ОЛЕКСАНДРА МИКОЛАЇВНА 
(73) ТЕРНОПІЛЬСЬКИЙ ДЕРЖАВНИЙ ТЕХНІЧ-
НИЙ УНІВЕРСИТЕТ ІМЕНІ ІВАНА ПУЛЮЯ 
(57) Змішувач гвинтовий гравітаційний, який вико-
наний у вигляді рами, на якій змонтовані вертика-
льний циліндричний корпус з гвинтовим робочим 
органом, завантажувальними і розвантажувальни-
ми елементами з бункерами і шиберами, приво-
дом, пультом керування, який відрізняється тим, 
що циліндричний корпус встановлений зверху на 
рамі вертикально, а його верхня внутрішня части-
на виконана у вигляді конуса зі збільшеним діаме-
тром до верху, в якій рівномірно по колу встанов-
лені бункери з завантажувальними сумішами і 
лотками для їх подачі у циліндричний корпус, а по 
центру циліндричного корпусу по всій його довжині 
встановлена труба з можливістю кругового прове-
ртання, яка містить жорсткі опори по центру у вер-
хньому і нижньому дисках циліндричного корпусу, 
причому верхня і нижня опори виконані у вигляді 
циліндричних дисків, які жорстко закріплені до ци-
ліндричного корпусу, і по центру виконані наскрізні 
отвори з підшипниками, в які встановлена своїми 
кінцями труба, крім цього, у верхньому диску рів-

номірно по колу виконані радіусні наскрізні виїмки, 
наприклад по дві, в які встановлені лотки бункерів, 
а в середній частині по довжині до труби жорстко 
закріплений гвинтовий елемент з кутом підйому 
гвинтової лінії, меншим кута тертя змішуваних ма-
теріалів з його поверхнею, причому зверху гвинто-
вий елемент видовжений у вигляді планки пара-
лельно до конусної поверхні циліндричного 
корпусу з мінімальним зазором і його кінець жорс-
тко з'єднаний горизонтальною перемичкою з тру-
бою перпендикулярно до неї, причому знизу труба 
герметично закрита, а на її робочій частині по до-
вжині в зоні гвинтового елемента в трубі рівномір-
но по довжині гвинтової лінії виконані радіальні 
отвори для подачі води в зону змішування, причо-
му радіальні отвори виконані в середній зоні кроків 
гвинтового елемента, де розміщені зони максима-
льного скупчення сипкого матеріалу, крім цього, 
нижня частина циліндричного корпусу виконана з 
розширеним циліндричним виступом, всередині 
якого до труби жорстко закріплена конічно-
циліндрична вставка, по зовнішньому діаметру 
якої рівномірно по колу жорстко приєднані верти-
кальні лопаті, наприклад чотири, які є у взаємодії 
зі змішувальним сипким матеріалом для його по-
дачі у вивантажувальний лоток, який розміщений в 
нижній частині циліндричного корпусу і закритий 
шибером, крім цього, знизу труба з'єднана з при-
водом, а зверху герметично з'єднана з системою 
подачі води. 

 

 
Корисна модель відноситься до галузі маши-

нобудування і може мати широке використання в 
технологічних процесах змішування сипких мате-
ріалів у різних галузях народного господарства. 

Відомий змішувач гвинтовий з пересипом, 
який виконано у вигляді рами, на якій змонтовані 
вертикальний циліндричний корпус з гвинтовим 
робочим органом, завантажувальними і розванта-
жувальними елементами з бункерами і шиберами, 
приводом, пультом керування (Патент № 34056 
Україна "Змішувач гвинтовий з пересипом" Гевко 
І.Б. та інші. Бюл. № 14, 2008). 

Основний недолік найближчого аналога - ве-
ликі енерговитрати процесу змішування. 

В основу корисної моделі покладено задачу 
зменшення енерговитрат на процес змішування 
шляхом виконання змішувача гвинтового гравіта-
ційного у вигляді рами, на якій змонтовані верти-
кальний циліндричний корпус з гвинтовим робочим 
органом, завантажувальними і розвантажувальни-
ми елементами з бункерами і шиберами, приво-
дом, пультом керування, згідно корисної моделі, 
циліндричний корпус встановлено зверху на рамі 
вертикально, а його верхня внутрішня частина 
виконана у вигляді конуса зі збільшеним діамет-
ром до верху в якій рівномірно по колу встановлені 
бункери з завантажувальними сумішами і лотками 
для їх подачі у циліндричний корпус, а по центру 
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циліндричного корпуса по всій його довжині вста-
новлена труба з можливістю кругового провертан-
ня, яка має жорсткі опори по центру у верхньому і 
нижньому дисках циліндричного корпуса, причому 
верхня і нижня опори виконані у вигляді циліндри-
чних дисків, які жорстко закріплені до циліндрично-
го корпуса і по центру виконані наскрізні отвори з 
підшипниками, в які встановлена своїми кінцями 
труба, крім цього у верхньому диску рівномірно по 
колу виконані радіусні наскрізні виїмки, наприклад, 
по дві, в які встановлені лотки бункерів, а в серед-
ній частині по довжині до труби жорстко закріпле-
ний гвинтовий елемент з кутом підйому гвинтової 
лінії меншим куга тертя змішуваних матеріалів з 
його поверхнею, причому зверху гвинтовий еле-
мент видовжений у вигляді планки паралельно до 
конусної поверхні циліндричного корпуса з мініма-
льним зазором і його кінець жорстко з'єднаний 
горизонтальною перемичкою з трубою перпенди-
кулярно до неї, причому знизу труба герметично 
закрита, а на її робочій частині по довжині в зоні 
гвинтового елемента в трубі рівномірно по довжині 
гвинтової лінії виконані радіальні отвори для пода-
чі води в зону змішування, причому радіальні 
отвори виконані в середній зоні кроків гвинтового 
елемента де розміщені зони максимального скуп-
чення сипкого матеріалу, крім цього нижня частина 
циліндричного корпуса виконана з розширеним 
циліндричним виступом, в середині якого до труби 
жорстко закріплено конічно-циліндрична вставку, 
по зовнішньому діаметру якої рівномірно по колу 
жорстко приєднані вертикальні лопаті, наприклад, 
чотири, які є у взаємодії з змішувальним сипким 
матеріалом для його подачі у вивантажувальний 
лоток, який розміщений в нижній частині циліндри-
чного корпуса і закритий шибером, крім цього зни-
зу труба з'єднана з приводом, а зверху герметично 
з'єднана з системою подачі води. 

Змішувач гвинтовий гравітаційний зображений 
на фіг. 1 і фіг. 2 - вид по А на фіг. 1. 

Змішувач гвинтовий гравітаційний виконано у 
вигляді рами 1, зверху якої вертикально встанов-
лено циліндричний корпус 2. Верхня частина цилі-
ндричного корпуса виконана у вигляді конуса 3 зі 
збільшеним діаметром до верху. Зверху рівномір-
но по колу до циліндричного корпуса 2 на рамі 1 
жорстко встановлені бункери 4 з завантажуваль-
ними сумішами з лотками 5 для подачі завантажу-
вальної суміші у циліндричний корпус 2, які встав-
лені у внутрішню частину циліндричного корпуса 2, 
зверху якого жорстко встановлено диск 6, який 
закриває циліндричний корпус 2. 

По центру циліндричного корпуса 2 по всій йо-
го довжині встановлена труба 8 з можливістю кру-
гового провертання і яка має жорсткі опори по 
центру у верхньому 6 і нижньому 9 дисках які жор-
стко закріплені до циліндричного корпуса 2, по 
центру яких виконані наскрізні отвори з підшипни-
ками кочення 10, у якій встановлена своїми кінця-
ми труба 8. Крім цього у верхньому диску 6 по зов-
нішньому його діаметру рівномірно по колу 
виконані радіусні наскрізні виїмки 7, наприклад, по 
дві, в які встановлено лотки 5 бункерів 4. 

В середній частині по довжині до труби 8 жор-
стко закріплений гвинтовий елемент 11 з кутом 
підйому гвинтової лінії меншим кута тертя змішу-
вальних матеріалів з його поверхнею. Причому 
зверху гвинтовий елемент 11 видовжений у вигля-
ді планки паралельно до конусної поверхні цилін-
дричного корпуса 2 з мінімальним зазором і його 
кінець жорстко з'єднаний з горизонтальною пере-
мичкою з трубою 8 перпендикулярно до неї. 

В трубі 8 на її робочій частині по довжині в зоні 
гвинтового елемента 11 рівномірно по довжині 
гвинтової лінії виконані радіальні отвори 12 для 
подачі води в зону змішування при вологому змі-
шуванні. Причому радіальні отвори 12 виконані в 
середній зоні кроків гвинтового елемента 11, де 
розміщені зони максимального скупчення сипкого 
матеріалу 13. 

Крім цього нижня частина циліндричного кор-
пуса 2 виконана з розширеним циліндричним ви-
ступом 14, в середині якого до труби 8 жорстко 
закріплено конічно-циліндричну вставку 15, по зо-
внішньому діаметру якої рівномірно по колу жорст-
ко приєднані вертикальні лопаті 16, наприклад, 
чотири, які є у взаємодії з змішувальним сипким 
матеріалом 13 для його подачі у вивантажуваль-
ний лоток 17, який розміщений в нижній частині 
циліндричного корпуса 2 і закритий шибером 18. 

Крім цього труба 8 знизу з'єднана з приводом 
19 відомої конструкції, а зверху герметично з'єд-
нана з системою подачі води 20 відомої конструк-
ції. 

Зверху гвинтовий елемент 11 видовжений у 
вигляді планки 21 паралельно до конусної поверх-
ні 3 циліндричного корпуса 2 з мінімальним зазо-
ром і жорстко з'єднаний горизонтальною перемич-
кою 22 з трубою 8 перпендикулярно до неї. 
Змішувальні суміші поступають в ємність 23. Керу-
вання змішувача здійснюється з пульта керування 
24. 

Робота змішувача здійснюється наступним чи-
ном. З пульта керування 24 здійснюється подача 
сипких матеріалів з бункерів 4 в заданих нормах 
по лотках 5 у середину циліндричного корпуса 2 і 
за допомогою видовженої планки 21 і горизонта-
льної перемички 22 подаються в зону змішування. 

Далі ці матеріали поступають вниз циліндрич-
ного корпуса 2, як під дією гвинтового елемента 11 
так і під дією власної ваги - гравітаційно, що знач-
но зменшує енерговитрати. При цьому процес 
змішування може відбуватися по двох варіантах в 
суху - без подачі води, або з подачею води в зону 
змішування. В разі потреби вологого змішування з 
пульта керування здійснюється системою подачі 
води 20 по трубі 8 через радіальні отвори 12 в 
необхідних нормах. В нижній частині змішувача 
процес змішування додатково продовжується вер-
тикальними лопатями 16 з одночасним їх виван-
таженням у вивантажувальний лоток 17 з відкри-
тим шибером 18 і в ємність 23. 

До переваг змішувача відноситься компакт-
ність конструкції і зменшення енерговитрат на 
процес гравітаційного змішування. 
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