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(57) IMnynbcHWIN NepeTBOpPOBaY MOCTIMHOI HaMpyru,
BMKOHaHWN y BUMSAAI ABOTAKTHOTO TPaH3UCTOPHOrO
aBToreHepaTopa i3 3BOPOTHIM 3B'A3KOM MO Hanpyasi,
BiApi3HAETLCA TUM, LLO B KOMi A4O0AATKOBOrO 3BOPOT-
HbOrO 3B'AI3KY NO Hanpysi Yepes BUMPSMHUIA MICT BBi-
MKHEHO napameTpuyHui cTabinizaTop cTpymy.

BuHaxig BigHoCUTbCSt 10 06NacTi eneKTpPOTEXHIKM
i MoxXe OyTVM BUKOPUCTaHWI B iMMYMbCHUX AXepenax
BTOPWHHOIO €NeKTPOXMBIEHHS] cepedHboi Ta MigBu-
LLLeHOT NOTYXXHOCTi 3 BUCOKUMW €HEepPreTUYHUMK noka-
3HMKaMMW.

Bigomuin iMnynbCHUA nepeTBoproBaY  MOCTINHOT
Hanpyry, 3ibpaHuin N0 aBTOrEHEPaTOPHI CxeMi, Tak
3BaHi cxemi Poepa (auB.: CesepHc P., briym I'. Nm-
nynbCcHble NpeobpasoBaTeny NOCTOSHHOTO Hanpsixe-
HWUA Ons CUCTEM BTOPUYHOrO 3nekTponutaHus / MNep.
c aHrmn. nog pea. J1.E. CmonbHukoBa. - M.: OHepro-
atomusgar, 1988. - C. 82). binonsipHi TpaH3ucTopu
KepylTbCcs BiA4 BIiANOBIAHMX OOMOTOK CMIOBOrO
TpaHcdopmaTopa. PoboTa cxemu rpyHTYeTbCH Ha
TOMY, WO B KiHLi KOXHOro nienepiogy ocepAas LbOro
TpaHcdopMaTopa BXOAWUTb B HACUYEHHS i Hanpyra Ha
0OMOTKax KepyBaHHA NpW LbOMY [OPIBHIOE HYIIO.
Uepe3 HasABHICTb 3anuLIKOBOI eHeprii B ocepai
TpaHcdopmaTopa BiAbOyBaeTbCst 3MiHa MOMSAPHOCTI
Harpyr Ha BCix horo obMoTkax, B pe3ynbTarTi 4Yoro pa-
Hille BiOKpUTWIA TpaH3UCTOP NepexoauTb B CTaH "po-
3iMKHYTU", a paHile 3aKpuTUh - B CTaH "3aMKHYTO".
Mpu nepemuKaHHi TPaH3UCTOPIB Y CXeMi Aie AoAaTHIN
3BOPOTHIl 3B'I30K NO HanNpya3i.

OcHoBHa nepesara cxemu Poepa - ii npocrtoTa.
OpHak cyTTeBi Hegonikn oBMeXyoTb i NpakTU4He BU-
KOPWUCTaHHS.

Mo-neple, 4yepe3 Hacu4eHHA ocepasa TpaHcdo-
pmartopa noyaTtkoBa iHOYKTUBHICTb TpaHcdopmaTtopa
pi3ko 3MmeHwyeTbea. Mpu UubOMy CTPYM Komektopa
BiJKPMTOro TpaH3ucTopa pi3ko 3pocTae. B pesynbTari
CYTTEBO 36iNbLUYETHCS NiKOBA NOTYXXHICTE | AMHAMIYHI
BTpaTu B TpaH3ucTopax. Tomy cxema Poepa 3Haxo-
ONTb CBOE 3aCTOCYBaHHSA TifMbKW NpU Manux HaBaHTa-
XKEHHSX.

Mo-apyre, 4YactoTa reHepadii B cxemi Poepa €
dYHKLie0 Hanpyrn gxepena uBneHHs. BoHa Takox
3anexuTb Bif TemnepaTtypu OOBKINNSA, sika BNnvBae
Ha 3Ha4YeHHs iHAYKLUiT HacMYeHHs ocepas, Big Hanpyru

HaCW4eHHs1 KONeKTop-eMiTep, a TaKoX Bif aKTUBHUX
onopis 06MoTOK TpaHcopMaTopa.

Mo-TpeTe, 4YacToTa reHepauii He Moxe OyTn
OTpMMaHa [OCTaTHbO BUCOKOKW Yepe3 HaCUYEeHHs
ocepast i HeobXxiagHICTb 3MiHM MarHiTHOro NOToKy BiA
+®s go -@s.

Bigomuin Takox iMNyrnbCHUIA NepeTBOptoBaY Mo-
CTiHOT Hanpyry, B SIKOMY Ha BiAMiHY Bif cxemu Poepa
CUNoBWI TpaHcopmaTop He 3aJae YacToTy reHepa-
uii (auB. Tam xe, c. 83). [laHa cxema Takox € aBTore-
HepaTopoMm i BigomMa y niTepatypi nig Ha3BoK Cxemu
€HceHa. B Hii ana popmyBaHHA curHanie kepyBaHHS
TpaH3McTOpamMu i OTPUMaHHA HeobXigHOI YacToTu re-
Hepauii BUKOPUCTOBYETLCS OOMOMDKHUA KOMYTYHOUUIA
TpaHccopmaTop, Ha. OcepAi SIKoro po3mileHi obmoT-
Ka JoOaTHOro 3BOPOTHOrO 3B'SI3KYy MO Hanpysi Ta 06-
MOTKM KepyBaHHsi TpaHauctopamu. Ockinbku YactoTa
KOMyTauii BUM3HAYaETbC MOMEHTOM HAaCWYeHHsi OO-
[aTKOBOro KOMYTYyl4Oro TpaHccpopmatopa, TOo 3Hau-
HO 3HWXYETLCH piBEHb BMMOT O CUNOBOro TpaHcdo-
pmaTopa, skuii B poboudmx pexvnmMax He focsirae CBoro
Hacu4deHHs. Mpu UboMY Aiarpamm CTpyMiB yepes Tpa-
H3MCTOpK y cxemi EHceHa € Ginbw 6num3bki 4o igeani-
30BaHuX, WO 3abe3neyye MeHLi BTpaTu Ha TpaH3uc-
Topax.

B 3aranbHomy BunNagky nepemarHidyBaHHsa 6yapb-
SIKOrO ocepas 34IMCHIOETLCA Mg BMAMBOM BCiX Cun,
SIKi CTBOPIOIOTb HarpyXeHiCTb 30BHILLHLOro MOnst Mi-
HYC KOepLMTMBHA cuna ocepas (HampyXeHicTe nons
NOBHOMO nepemarHidyyBaHHA Ha 3ajaHin 4acToTi ne-
pemarHiyyBaHHs). TO6TO YacToTa reHepallii BU3Ha4a-
€TbCA XapaKkTepucTukamu martepiany ocepgsa gopat-
KOBOrO KOMYTYHOHOro TpaHcdopmaTtopa i pexvmMom
nepemarHiyyBaHHs, SKUA BU3HAYa€ETLCA NapameTpa-
MU KOfa 3BOPOTHOrO 3B'sI3Ky MO Hanpys3i i 6a30Bux Kin
TpaH3aucTopiB. Kono 3BOpOTHOro 3B'A3Ky MO Hanpyai
3abesnedvye nepemarHivyyBaHHsa ocepas 40OAaTKOBOro
KOMYTYIO4Oro TpaHcopmaTopa B pexuMmi pkepena
CTPyMy, @ 0BMeXeHHs! LIBMAKOCTI NnepemarHidyBaHHS
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30JNCHIOETLCS 3@ PaxyHOK cragy Hanpyry Ha 6aso-
emiTepHUX nepexogax TPaH3nCTopiIB.

o HeponikiB cxemn €HceHa cnif BiOHECTU AesKy
HecTabinbHICTb 4acToTu reHepadii, sika 3yMoBreHa
3anexHicTio napameTpiB 6a3oBMX Kinl TpaH3UCTOPIB
(cTpym 6a3n, Hanpyra nepexony emitep-6asa) Bia Ha-
BaHTaXXeHHs mepeTBopioBaya i Big Temnepatypu Oo-
BKiNMs, a TakoX BTPaTU aKTUBHOI MOTY>XHOCTI Ha Ga-
NacTHOMY pPes3ucTopi B KOMi 3BOPOTHOrO 3B'SI3KY MO
Hanpysi, ski AOMIpHi 3 peLluTolo BTpaT Yy UbOMY nepe-
TBOpIOBaYi.

Hanbinbw 6nm3bkum OO 3anponoHOBAHOMO € iM-
NyrnbCHUA MepeTBoptoBaY MOCTIMHOI Hanpyru, SKuUn
sBnsie coboro MmoandikaLito cxemmn E€HceHa (ouB.: Ma-
TeHT CCCP Ne 1797731. MHorokaHarnbHbili UICTOYHUK
nutanHsa. Xpycnos J1.J1., Acbkus B.W. Onybn. B BU
Ne 7, 1993). Big nonepegHbOro BapiaHTy BiH Bigpi3-
HSETbCA TUM, WO napanenbHo obmoTui AoAaTHOro
3BOPOTHOrO 3B'A3Ky MO Hanpysi, po3MilleHin Ha
TpaHcdopmaTopi  ynpaBniHHS, BBIMKHEHO [Opocenb
HaCWYeHHs1 3 MarHiToM'akoro matepiany 3 NPsIMOKYT-
HOlO MeTreto ricTepesncHy, Yac MOBHOrO nepemarHi-
YyBaHHS SIKOrO BM3HA4ae niBnepios 4acTtoTn reHepa-
Uil nepeTBoptoBaya. NepemarHiyyBaHHs Apocens Ha-
CUYEHHS 3[INCHIOETLCA B PeXUMi [Kepena CTpyMmy 3
OOMEXEHHsIM  LUBUAKOCTI  MOro  nepemarHivyBaHHSA
cnagom Hanpyrm B 6a3oBux Komax TpaH3WCTOpIB.
Mpuyomy ans 3anobiraHHA HacMYeHHs ocepas TpaHc-
copmaTopa ynpasmiHHA Yac MOBHOro nepemarHivy-
BaHHSA OpOCenst HAaCMYeHHs1 MOBMHEH OyTW MEHLLIUM
3a BIiOMNOBIOHY XapakTepucTuky TpaHcdopmaTopa
ynpaBniHHS.

3a paxyHoK Toro, Wwo 3 TpaHcdopMaTopa ynpas-
NiHHA BMaaneHo yHKLUil0 enemMeHTa, sikui 3agae Ya-
CTOTY reHepauii MepeTBOpiOBaya, 3MEHLUEHO BMVB
HaBaHTaXeHHs Ha mepemarHiyyBaHHS 4aco3ajatoyo-
ro enemeHTa (gpocens HacuyeHHs1). Lle 3abesnevye
3HaYHO BUMLY CTabiNbHICTL YacToTK reHepalii nepe-
TBOpIOBaYa.

3aBaskn CBOIM BUCOKMM excrnyaTauiiHuM xapa-
KTepUCTMKaM, JaHWN NepeTBOploBay YCMilLHO BWKO-
PUCTOBYETLCS B [DKepenax BTOPUHHOIO eNeKTpOXMB-
neHHs cepedHbOi Ta migBuLeHol noTyxHocTi (100-
500 BT).

OpfHak npu Takmx BUXIGHWX MOTYXXHOCTSIX, @ OCO-
6nu1BO, NPV MeHLWMX, CTalTb BiAYYTHUMM BTPaTV Ha
6anacTHOMY pe3nCTopi B KOMi 4OAATHOro 3BOPOTHOIO
3B'A3Ky No Hanpysi. Tak, Ana nepersoptoBava NoTyx-
HICTIO B Kifbka cOTeHb BT Ui BTpaTn 3HaxogoaTbCs Ha
piHi 10 BT i cknagatoTb NONoBuUHY, a iHogi 1 Ginblie
(Npy Manux BUXigHUX NOTYXXHOCTAX) CymMapHWX BTpaT
nepeTBoptoBaya.

B ocHoBy BuHaxogy nocTaBfeHo 3agady MigBu-
LLIEHHsI K. K. . i piBHSI CTAbiNbHOCTI YacToTu reHepaduii
iMAynNbCHOro nepeTBoptoBaya MOCTIMHOI  Hanpyru
LUAISAXOM 3aMiHW y KOMi JOAaTHOro 3BOPOTHOTO 3B'A3KY
no Hanpysi 6anacTtHoro pesucropa napameTpuyHUM
cTabinizaTopoMm CTpymy, WO [acTb MOXMMBICTb 3a-
6e3neunTn 3MEeHLLEHHsT akTUBHUX BTPAT B KoMi goAda-
THOrO 3BOPOTHOrO 3B'AI3Ky MO Hampy3i Ha NOPSAOK,
copcyBaTy KOMyTaLjiHI NPOLIECU B CUITOBUX TpaH3u-
cTopax i BMEHLUUTY X 3anexHICTb Bif HaBaHTaXXEHHS,
LLO CMPUATAMBO BMNMHE Ha CTabinbHICTb YacToTu re-
Hepauil nepeTBoploBaya.

Y 3anpornoHoBaHOMy iMMyNbCHOMY NepeTBOpIo-
Bayi MOCTINHOI Hanpyrn, SIKUM BUKOHAHWA Yy BUrNaAi
ABOTAKTHOro TPaH3NCTOPHOro aBToreHepartopa i3 4o-

OaTHUM 3BOPOTHMM 3B'A3KOM MO Hanpysi 3amicTb Oa-
NnacTHOro pesucropa 4yepes BUMPSMHUA MICT BBiMK-
HEHO MapamMeTpuYHUIA cTabinisaTop CTpymy.

Take cxemoTexHiYHe pilleHHA [03BONAE 3MeH-
LWMTK Hampyry Ha obmoTui [ogaTHOro 3BOPOTHOrO
3B'A3Ky MO Hanpysi Ha CWUMOBOMY TpaHcdopmMaTopi
Maxe Ha mopsidoK, TUM CaMuM CrpOLLy€E KOHCTPYK-
Ljto cunoBsoro TpaHcdopmaTopa i 3abesnedye nepe-
MarHiyyBaHHs Jpocensi HacudeHHs B AodaTHOMY
3BOPOTHOMY 3B'\I3Ky MO Hampys3i MepeTBOptoBaya B
pexumi mpKepena CTpymy Npy MeHLIMX Ha Mopsigok
aKTMBHUX BTpaTax B KOmMi 3BOPOTHOro 3B'A3ky. Kpim
TOro, HasiBHICTb B cxeMmi cTtabinizatopa CTpyMy KOH-
AeHcaTopa BBIMKHEHOro Ha BUXOAi BMMPSMHOMO MOC-
Ta Npn3BOANTL A0 POPCYBaHHA NepexigHMX NpoLIeciB
y giogax BUNpSIMHOrO MoCTa, Lo 3abesnevye dopco-
BaHWN PEXUM MepemarHiyyBaHHs Opocenst Hacu4veH-
HA | MPUCKOPIOE KOMYyTaUiHi npouecn B TPaH3WUCTO-
pax, pobutb iX He3aneXHWMMU Bif HaBaHTKEHHS i
MEHLL YyTAMBUMMK A0 3MiHW BXiAHOI Hanpyru >XUBneH-
HS, Bede 00 niaBuLeHHs KoediuieHTa KopucHOI Aail
TPaH3UCTOPHUX KIOYIB | MOKpaLLleHHs CcTabirnbHOCTI
YacToTu reHepadii nepeTsoploBaya.

Ha kpecneHHi (irypa) HagaHa cxema enekTpud-
Ha NPUHLMNOBA AXKepera XUBIEHHS.

[bxepeno XMBMEHHs1 CKNagaeTbCsl 3 MEePBUHHOMO
nepeTBoptoBaya Ta crtabinizaTopa 1, BCTAHOBNEHOIO
Ha BMXOAi nepeTBoptoBaya Hanpyru. [NepeTBopioBay
BMKOHaHWA y BUMMSAI ABOTAKTHOrO aBToreHepaTopa,
Ha cunoBux TpaHauctopax 2, 3. WyHTytoui giogu 4-7
BBIMKHEHi 3a MOCTOBOK cxemoto. [liaroHanb nocTin-
HOro CTpyMy MOCTa MpuedHaHa katogamu OO Kre-
Mu 8, aHogamm - o knemu 9 XxmneneHHs. B giaroHanb
3MIHHOrO CTpyMy BBiMKHeHa obmoTtka 10 cunoBoro
TpaHcdopmaTopa nepeTtsoptoBaya. CymixkHi gioam 6,
7 4epe3 cninbHy 0O6MOTKYy 1 3BOPOTHOro 3B'A3KYy MO
CTPpyMy BBIMKHEHi mapanenbHO BignoBigHOMY nepe-
Xo[y KornekTop-emiTep TpaHaucTopiB 2, 3. CymixHi ai-
oav 4, 5 npuedHaHi napanenbHO A0 KOHAeHcaTo-
pie 12, 13. basoBe Kono TpaH3ucTopa 2(3) yTBopeHe
obmoTkoto 14(15) TpaHcdopmaTopa ynpasriHHA Ta
giogom 16(17), wyHTytouMm koHgeHcaTopom 18(19),
npu ubomy Ao 6asm giog 16(17) npueaHaHun kaTo-
aom. lMapaneneHo nepexody kKonektop-6asa TpaH3u-
ctopa 2(3) BBiMkHeHWI pesucTop 20(21). Mapanenb-
HO nepexody emitep-6a3a TpaHaucTopa 2(3) BBiMK-
HEHa naHKa i3 MocnigoBHO 3'€QHaHMX KOHOEHcaTo-
pa 22(24) ta pesuctopa 23(25). Crabinisatop 1 npu-
€OHaHUA [0 BTOPWHHOI OOMOTKM 26  BUXiZHOrO
TpaHcdopmaTopa. Buxogu crabinizatopa npuegHaHi
00 Knem Ans npueaHaHHSA HaBaHTaxXeHHs 27, 28. Ko-
110 3BOPOTHOrO 3B'A3Ky MO Hanpysi yTBOpeHe obMoT-
Kot 29 cunoBsoro TpaHcdopmartopa, cTabinisatopom
ctpymy 30, BBIMKHEHUM 4Yepe3 BUMNPSMHUIA MicT 31 y
po3puB Mix obmoTkoto 29 i obmoTkoto 32 TpaHcdop-
MaTtopa YynpaBMniHHA Ta JpoceneM HacuyeHHs 33,
AKMN WyHTYye obmoTKy 32 TpaHcdopmaTtopa ynpas-
niHHA. KaToa BUNpsIMHOrO MocTa npueaHaHumM 4o Ko-
nekTopa TpaHaucTtopa 34, a yepes pesuctop 35 - oo
6a3n TpaHauctopa 34. AHog MocTa MpuegHaHuin Jo
kaToaa crabictopa 36, aHoa sikoro npyeaHaHo Ao ba-
31 TpaH3ucTopa 34, a Mk aHOAOM i KaTogoMm BUnps-
MHoro Mocta 31 BBIMKHEHO koHAeHcaTtop 37. Mix
aHooM BUMpsAAMHOro mocta 31 Ta eMiTepoM TpaH3uc-
Topa 34 BBIMKHEHO CTpyMo3ajaluuni pesuctop 38.
Mo Bxogy BUNPSIMHOIO MOCTa BBIMKHEHO LUYHTYHOUUIA
pesuctop 39.
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3anyck aBToreHepartopa 34ilCHIOETbCA NOAaveto
Hanpyrm xuBneHHss 4epe3 pesuctop 20(21). [lpwu
LbOMY OAMWH i3 TpaH3ucTopiB 2(3) BigKpuBaeTbCs ne-
pwuM i Yepe3 o6moTKy 10 cunosoro TpaHcdopmaTo-
pa Ta 06moTKy 11 3BOPOTHOrO 3B'A3KY MO CTPYMY Mpo-
Tikae cTpyM. lpoTikaHHA cTpymy 4depe3 obmoTky 10
npu3soauTb 4o nosisu EPC Ha o6MoTui 29 3BOpPOTHO-
ro 3B'A3Ky no Hanpyasi. Lis Hanpyra 4yepes peanctop 39
Ta crabinizatop ctpymy 30 npuknagaeTbca 4o napa-
neneHO BBIMKHEHWX 0OMOTKM 32 TpaHcdopmaTopa
ynpaeniHHA Ta gpocens HacuuyeHHst 33. 3MiHHa Ha-
npyra, fika 3'ABMSETbCA Ha BXOAi BUMNPAMHOIMO MOC-
Ta 31, BUNpAMNAETLEA | Yepes pesunctop 35 nogaeTb-
cs Ha crabictop 36. OnopHa Hanpyra 3HiMaeTbcs i3
aHopa crabictopa 36 i nogaeTbca Ha 6a3y TpaHauc-
Topa 34, MPK eMITEPOM SKOro i aHOAOM BUMPAMHOIO
MOCTa BBIMKHEHO CTpymo3agatoumni pesnctop 38.
KoHgeHcatop 37, KpiM 3rnabKyBaHHS Hanpyru Ha Bu-
xoAi BUNpAMHOro mocta 31 Mpuckoproe npolec Bif-
KpVBaHHS Moro giofis, wWwo 3abesnevye dopcoBaHuii
pexuM nepemarHivyBaHHs Apocens HacuyeHHs 33. A
Le B CBOIO Yepry MpUCKOpIoe KOMyTaUivHi npouecy B
CUMOBUX TPaH3UCTOPAX, 3MEHLUYE iX 3anexHiCTb Bif
HaBaHTaXeHHs, WO NPU3BOANTbL A0 MOKpaLLEeHHs cTa-
GinbHOCTI YacToTu reHepadii. Mpu ubomy BigbyBaeTb-
ce nepemarHivyyBaHHs gpocens 33 B pexuMi mpxkepena
CTpyMy MO MOBHIN neTtni rictepe3aucy. LBuakicte ne-
pemarHidyBaHHa Apocens HacuyeHHs 33 obmexeHa
nagiHHAM Hanpyry Ha giogi 16(17) Ta TpaHaucTo-
pi 2(3). Mpun HacuyeHHi gpocens 33 Moro onip pi3ko
3MEHLUYETLCA, WO NPU3BOAUTL A0 PEXUMY, SAKUN eK-
BiBaNneHTHUA KOPOTKOMY 3aMMWKaHHIO B Komfi OoBMOT-

kv 32 TpaHcdopmaTopa ynpasniHHA. [py  LsoMy
LWBMAKICTb NepemMarHidyyBaHHa ocepas TpaHcdopma-
TOpa ynpaBriHHA Pi3KO CMOBIMBbHIOETHCSH, BUKITUKAKOYM
B /oro obmoTkax edpekT, Wo Bignosigae edekTy Ha-
CUYeHHs | 3abe3neuye komyTauilo TpaH3ucTopis 2, 3
nepeTBoptoBaya. 3BOPOTHUIA 3B'A30K MO CTpyMmy Mig-
TPUMYE MOCTIMHUM KOeILEHT MiACUNEHHA TpaH3uc-
TOpiB Y BCbOMY Aiana3oHi 3MiHW CTPYMY HaBaHTaXeH-
HA. [1ns bopcoBaHOro 3akpuBaHHS TpaH3UCTOpIB 2, 3
cnyxatb koHAeHcatopu 18, 19. HasaBHICTb LWYHTYIO-
yoro pesuctopa 39 3ymoBreHa HeoOXigHicTio Hagin-
HOro 3arycKy CXxeMu aBToreHepaTopa B LUMPOKOMY Ai-
anasoHi 3miHM BxigHoi Hanpyru. Onip pesuctopa 39
0obvpaeTbca 3 yMOBW NPOTiKaHHS Yepe3 HbOoro CTpymy
npubnM3Ho Ha ABa NOPSAKM MEHLLUOro, HiX MpoTikae
Yyepes ctabinizatop ctpymy 30.

TakMuM YMHOM, OOCATrHYTO MiABULLEHHSA K. K. A. iM-
NynbCHOro NepeTBopioBada NOCTIMHOI HaNpyru 3a pa-
XYHOK 3MEHLLUEHHS Ha NOPSAOK aKTUBHMX BTpaT B KOMi
[0[ATHOro 3BOPOTHOrO 3B'A3KY MO Hampy3i Ta 3MeH-
LWEHHs1 AMHaMIYHMX BTPAT B CUMOBMX TpaH3uCTopax,
a TaKkoX CTabinbHOCTI YacToTu reHepalii nepeTBopto-
Baya B yCbOMy [Ajana3oHi 3MiHW HaBaHTaXeHHS.

MoxnuBe " iHWe BUWKOHAHHA cTabinisaTopa
CTPyMy - Hanpuknag, Ha nofiboBOMY TPaH3UCTOpi, a
CcamMoro ABOTaKTHOro aBToreHepartopa - 3a CXeMOIO i3
cepedHbOI TOYKOK, KON KOXEH i3 TPaH3MUCTOpiB Mae
CBOIO OOMOTKY 3BOPOTHOIO 3B'A3Ky MO CTpyMy Ta Crii-
NbHUIA dioa B 6a30BMX Konax, SIKUA KaTogoM npues-
HaHuM o 6a3 TpaH3ucTopiB Yepe3 6a3oBi 0OMOTKM
TpaHcdopmaTopa yrnpasniHHS.
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