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ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ 
В даній магістерській кваліфікаційній роботі проведено аналіз надійності 

та експлуатаційних характеристик сучасних систем автоматичного дротового 

електрозв’язку, – пропускної і навантажувальної здатності, надійності та 

відновлюваності.  

Проведено дослідження надійності та пропускної здатності АТС, впливу 

на них параметрів топології системи з врахуванням резервування. Для 

оцінювання параметрів телекомунікаційних систем використано моделі, котрі 

базуються на теорії систем масового обслуговування (СМО).  

Використовуючи імовірнісні моделі станів та потоків викликів 

телекомунікаційної системи, у відповідності до її топології, та показники 

надійності і відновлюваності, сформульовано рекомендації по удосконаленню 

структури АТС, з метою покращення її експлуатаційних характеристик. 

В магістерській кваліфікаційній роботі розроблено програмно-апаратний 

комплекс для обслуговуючого персоналу АТС типу С-32 та досліджено його 

надійність і ремонтопридатність при застосуванні різних типів резервування в 

системі. Розроблено систему керування комплексом АТС типу С-32.   

Розглянуто основні поняття надійності технічних систем, проведено 

класифікацію відмов АТС. 

Визначено кількісні показники безвідмовності й математичні моделі 

надійності, статистичні й імовірнісні форми подання показників безвідмовності 

невідновлюваних об'єктів. 

 

Найбільш важливі показники надійності невідновлюваних об'єктів: 

− імовірність безвідмовної роботи;  

− щільність розподілу відмов;  

− інтенсивність відмов;  

− середній напрацювання до відмови.  

Показники надійності представлені у двох формах (визначеннях):  

- статистична (вибіркові оцінки); 

- імовірнісна.  



Відповідно визначено аналітичні залежності, – імовірності безвідмовної 

роботи (ІБР) і ймовірності відмови (ІВ), щільності розподілу відмов (ЩРВ), 

інтенсивності відмов (ІнВ) 

Для рішення завдань по оцінці надійності й прогнозуванню працездатності 

об'єкта визначено математичну модель, що представлена аналітичними виразом 

одного з показників: P(t) або f(t) або ( )tλ . Основний шлях для одержання 

моделі складається в проведенні випробувань, обчисленні статистичних оцінок 

й їхньої апроксимації аналітичними функціями. 

Проведено аналіз методів резервування для підвищення надійності об'єкта, 

введенням додаткових елементів і функціональних можливостей понад 

мінімально необхідні для нормального виконання об'єктом заданих функцій.  

Розглянуто наступні включення резерву по способу заміщення: 

 - навантажений («гарячий») резерв; 

- полегшений («теплий») резерв; 

- ненавантажений («холодний») резерв. 

 

Мета і завдання дослідження. Дослідження надійності та пропускної 

здатності АТС, впливу на них параметрів топології системи з врахуванням 

резервування. Оцінювання параметрів телекомунікаційних систем. 

 

Об'єкт дослідження. Електронна автоматична телефонна станція типу С-32, зі 

станційною та абонентською сигналізацією ПАС-1, ПАС-2 

 

Практичне значення одержаних результатів. Використовуючи імовірнісні 

моделі станів та потоків викликів телекомунікаційної системи, у відповідності 

до її топології, та показники надійності і відновлюваності, формулюються 

рекомендації по удосконаленню структури АТС, з метою покращення її 

експлуатаційних характеристик. 
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ОСНОВНИЙ ЗМІСТ РОБОТИ 

1  АНАЛІТИЧНА ЧАСТИНА 

1.1 Властивості системи зв'язку як складної системи 

1.2 Особливості обчислювальних засобів, застосованих у системах 

зв'язку 

1.3 Структура розподіленої інформаційно-керуючої системи зв'язку 

1.4. Властивості і функціонування керуючої групи обчислювачів 

1.5  Огляд системи С-32 

1.6 Актуальність теми дослідження 

2 НАУКОВО-ДОСЛІДНА ЧАСТИНА 

2.1 Основні поняття надійності технічних систем. Класифікація відмов. 

2.1.1 Складові надійності 

2.1.2 Класифікація й характеристики відмов 

2.1.3 Складові надійності 

2.1.4 Основні показники надійності 

2.2 Кількісні показники безвідмовності й математичні моделі надійності 

2.2.1 Статистичні й імовірнісні форми подання показників 

безвідмовності невідновлюваних об'єктів 

2.2.2 Математичні моделі надійності 



2.2.3 Розрахунок характеристик надійності невідновлюваних об'єктів при 

основному з'єднанні елементів 

2.2.4 Показники надійності відновлюваних об'єктів 

2.2.5 Резервування систем 

2.2.6 Типові структури розрахунку надійності 

2.3 Потоки викликів. Основні поняття випадкового процесу в системі 

масового обслуговування 

2.4 Способи завдання потоків викликів 

2.5  Класифікація й характеристики потоків викликів 

2.6 Властивості найпростішого потоку 

3  ТЕХНОЛОГІЧНА ЧАСТИНА 

3.1 Системний інтерфейс та технології передачі інформації. Узагальнена 

структура 

3.2  Інтерфейс магістрального типу 

3.3  Інтерфейс магістрально-матричного типу 

3.4  Інтерфейс магістрально-кільцевого типу 

3.5  Інтерфейс зв'язку з об'єктами і зовнішніми пристроями 

3.6  Паралельний інтерфейс зв'язку І2 із зовнішніми пристроями 

4 КОНСТРУКТОРСЬКА ЧАСТИНА 

4.1. Характеристика ПЗ та його призначення 

4.1.1. Призначення пульта аварійної сигналізації (ПАС1) 

4.1.2. Призначення пульта аварійної сигналізації (ПАС2) 

4.2. Аналіз технологічного процесу розробки МПС 

4.3. Розробка електронного модуля сигналізації 

4.3.1. Вихідні дані для розробки ПАС1 

4.3.2. Вихідні дані для розробки ПАС2 

4.4. Технічні вимоги на розробку модуля сигналізації 

4.5. Вибір елементів для організації модуля сигналізації 

4.6. Вибір елементів для організації спряження схеми з ПК 

4.7. Опис роботи модуля сигналізації 



4.8. Вибір керуючого елемента 

4.9. Розрахунок стабілізованого блоку живлення мікросхем  ПАС 2 

5. СПЕЦІАЛЬНА ЧАСТИНА 

5.1. Опис модулів програми 

5.2. Опис модуля Apor 

5.3. Опис модуля Tezjur 

5.4. Опис модуля Siginfo 

5.5. Опис модуля Signalsv 

5.6. Опис модуля Abon 

5.7. Опис модуля Frem 

5.8. Опис модуля Ekzamen 

6 ОБГРУНТУВАННЯ ЕКОНОМЧІНОЇ ЕФЕКТИВНОСТІ 

6.1. Загальні положення по визначенню економічної ефективності. 

6.2. Розрахунок витрат на виготовлення та використання 

модернізованої системи управління. 

6.3 Розрахунок економічного ефекту від виготовлення та експлуатації 

приладу за розрахунковий період 

6.4 Розрахунок ефективності капітальних вкладень. 

7  ОХОРОНА ПРАЦІ ТА БЕЗПЕКА В НАДЗВИЧАЙНИХ СИТУАЦІЯХ 

7.1 ОХОРОНА ПРАЦІ 

7.1.1 Правила безпеки при експлуатації обладнання, що проектується. 

7.1.2 Розробка заходів які зменшують небезпеку виникнення 

вибухів і пожеж в цеху що проектується.   

7.1.3 Розрахунок евакуаційних  шляхів із виробничих приміщень 

(дільниці) цеху що проектується. 

7.1.4 Розрахунок природнього освітлення для проектованої 

дільниці. 

7.2 БЕЗПЕКА В НАДЗВИЧАЙНИХ СИТУАЦІЯХ 

7.2.1 Концепція захисту населення і територій у разі загрози 

та виникнення  надзвичайних ситуацій  

7.2.2  Основні заходи захисту населення і територій 



7.2.3 Евакуаційні заходи 

7.2.4 Евакуація населення у мирний час 

7.2.5  Інженерний захист 

8  ЕКОЛОГІЯ 

8.1  Актуальність охорони навколишнього середовища 

8.2 Забруднення довкілля викликані експлуатацією електронних АТС 

8.3 Заходи по зменшенню шкідливих впливів і забруднень 

ВИСНОВКИ 

 

 


