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Частное акционерное общество «Новотроицкое рудоуправление» – горнодобывающее 

предприятие по добыче и переработке металлургических известняков и доломита. Известня-

ки применяются в качестве флюсов в доменной шихте, для производства извести, являющей-

ся флюсом в сталеплавильном и ферросплавном производстве, для получения извести и ди-

оксида, используемых в сахарной промышленности и т.д. 

Для обеспечения работы предприятия используется различное программное обеспе-

чение, однако вопрос повышения уровня автоматизации расчетов на предприятии остается 

актуальным. 

Постановку задачи можно сформулировать так. Имеется таблица характеристик хи-

мического состава каждого вида известняка по технологическим условиям («не менее…» и 

«не более…»). Каждая строка этой таблицы содержит информацию об определенной марке 

известняка, а столбы – минимально и максимально допустимые проценты содержания хими-

ческих веществ в этой марке. Отдел технического контроля при помощи специальных при-

боров определяет точную массовую долю каждого химического вещества в партии известня-

ка. Необходимо определить, к какой марке можно отнести данную партию исходя из имею-

щихся условий. 

Возможны следующие варианты: 

1) по результатам расчета точно определяется марка известняка, параметры (мас-

совые доли всех химических веществ) которой удовлетворяют приведенным данным; 

2) по результатам расчета определяется несколько марок известняка, к которым 

может принадлежать новая партия – в таком случае рассчитывается минимальная раз-

ность между граничными значениями технологических условий и данными отдела тех-

нического контроля: 
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где n – число марок известняка, удовлетворяющим всем требованиям, n ≤ N; 

m – число химических веществ в технологических условиях; 

Xj
отк

 – значение массовой доли j-го вещества в партии по данным отдела технического 

контроля; 

Xij
ту

 – значение массовой доли j-го вещества в i-й марке по данным технологических 

условий. 

3) по результатам расчета не может быть определена марка известняка – в таком случае рас-

считывается минимальная разность между граничными значениями технологических ус-

ловий и данными отдела технического контроля, и определяется ближайшая возможная 

марка (отклонение от технологических условий считаем процентом брака в данной пар-

тии): 
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где N – число всех известных марок известняка; 

m – число химических веществ в технологических условиях; 

Xj
отк

 – значение массовой доли j-го вещества в партии по данным отдела технического 

контроля; 

Xij
ту

 – значение массовой доли j-го вещества в i-й марке по данным технологических 

условий. 

Задача состоит в том, чтобы созданная система после анализа имеющихся данных принимала 

решение по новой партии известняка, то есть определяла: 

а) его марку как единственно возможный вариант; 

б) его марку как лучший вариант из списка возможных; 

в) его марку как возможный вариант с условием согласия на определенный процент брака. 

Необходимо спроектировать и программно реализовать систему, которая выполняла 

бы следующее: 

− ввод имеющихся данных по технологическим условиям (ограничения на химический со-

став известняка); 

− возможность изменения этих данных пользователем; 

− решение задачи классификации; 

− вывод результатов расчета. 

Задача классификации решается методом деревьев решений, на рис. 1 представлена форма 

приложения. 

   
Рис. 1. Определение марки С-1 


