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INSTABILITY IN A ROTATING ELASTOPLASTIC ANNULAR DISK 

 
Объект исследования – кольцевой круговой плоский диск, упругопластическое  состоя-

ние (плоское напряженное состояние) которого обусловлено значительными центробежными 
усилиями и дополнительным внутренним радиальным давлением, пропорциональным квад-
рату угловой скорости вращения. Целью работы является разработка способа определения 
критической скорости вращения однородного изотропного диска (неупрочняющийся мате-
риал с условием текучести Сен-Венана), при которой теряется устойчивость путем приобре-
тения новой плоской равновесной формы, отличной от начальной круговой. Метод исследо-
вания – метод малого параметра [2] (в рамках приближенного подхода Лейбензона–
Ишлинского [3] в теории устойчивости деформируемых тел); метод возмущения формы гра-
ницы [1]. 

Рассматривается самоуравновешенная (близкая к круговой) форма потери устойчиво-
сти исследуемого диска. Уравнение его внешнего контура с точностью до бесконечно малых 
первого порядка представлено в виде 

, 

где  – безразмерный текущий радиус,  – малый параметр,  – небольшой натуральный 

параметр, превышающий 1,  – полярный угол. Внутреннее контурное давление равно 

, где   – постоянная угловая скорость вращения,  – плотность,  и  – 
внутренний и внешний радиусы диска.  

В первом приближении по малому параметру характеристическое уравнение относи-

тельно безразмерного критического радиуса пластической зоны  получено в виде 

, 

где элементы , ,  определены [4] через , , предел текучести , модуль 

упругости , коэффициент Пуассона  и . При этом корню   характеристи-
ческого уравнения соответствует критическое значение квадрата относительной угловой 
скорости  

 

где , а  – известная функция.  
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