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Метою курсу “Технологія створення програмних та інтелектуальних систем” є формування теоретичних знань та практичних умінь створення програмних систем засобами багатокористувацьких СУБД та експертних систем для розв’язування економічних задач.

Завдання курсу: вивчення методів і засобів проектування програмних систем в архітектурі клієнт-сервер на прикладі серверу баз даних Informix та експертних систем для розв’язування економічних задач; формування умінь застосування моделей подання знань під час проектування, програмування та налагодження фрагментів програмного забезпечення експертних систем.

Предмет: технології та засоби створення програмних систем та систем штучного інтелекту в економіці.

Результатом вивчення курсу є отримання знань та формування умінь з побудови клієнт-серверних баз даних у СУБД Informix на SQL-сервері.

Досягнення результату можливе за умови виконання вимог до студентів:

· наполегливе та свідоме опрацювання лекційного матеріалу та інформації з рекомендованої літератури;

· перевірка теоретичних відомостей на практиці;

· добросовісне виконання лабораторних та контрольних робіт;

· отримання найновіших даних з Інтернет.

Викладач зобов’язується:

· забезпечити належний науковий рівень викладання;

· керувати навчальним процесом з урахуванням індивідуальних психологічних особливостей студентів;

· диференціювати практичні завдання за критерієм рівня підготовки студентів;

· допомогти у формуванні стійких практичних навичок і вмінь.

	Анотація дисципліни з ОПП підготовки фахівця


Мета, завдання та предмет дисципліни названі вище.
Зміст дисципліни розкривається у темах:
1. Програмне забезпечення системного оброблення інформації.
2. Засоби створення програмних додатків.
3. Мова визначення даних у SQL-сервері Informix.

4. Мова маніпулювання даними у SQL-сервері Informix.

5. Мова процедурного програмування у SQL-сервері Informix.

6. Засоби адміністрування SQL-сервера Informix.

7. Вступ до проблеми штучного інтелекту (ШІ).

8. Експертні системи як різновид ШІ.

9. Методологія проектування експертних систем.

10. Технологія проектування експертних систем на основі продукційної моделі.

11. Технологія проектування експертних систем на основі логічної моделі подання знань.

12. Поняття семантичної мережі та її використання в експертних системах.

13. Технологія проектування експертних систем на основі фреймової моделі подання знань.

14. Характеристика програмних засобів створення експертних систем.

15. Базові концепції нейронних мереж.

	Структурно - логічна схема дисципліни


 SHAPE  \* MERGEFORMAT 




	СТРУКТУРА ЗАЛІКОВОГО КРЕДИТУ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ „ТЕХНОЛОГІЇ СТВОРЕННЯ ПРОГРАМНИХ ТА ІНТЕЛЕКТУАЛЬНИХ СИСТЕМ”


	Змістові модулі
	Назва теми
	Кількість годин відведених на:

	
	
	лекційні заняття
	лабораторні роботи (семінарські чи практичні заняття)
	самостійна робота студента
	всього

	Модуль 1. Технологія створення баз даних у СУБД Informix

	ЗМ 1
	Тема 1. Програмне забезпечення системного оброблення інформації.
	2
	4
	5
	11

	
	Тема 2. Засоби створення програмних додатків.
	2
	4
	6
	12

	ЗМ 2
	Тема 3. Мова визначення даних у SQL-сервері Informix.
	2
	4
	6
	12

	
	Тема 4. Мова маніпулювання даними у SQL-сервері Informix.
	2
	4
	6
	12

	
	Тема 5. Мова процедурного програмування у SQL-сервері Informix.
	2
	4
	6
	12

	ЗМ 3
	Тема 6. Засоби адміністрування SQL-сервера Informix.
	2
	4
	5
	11

	Всього:
	12
	24
	34
	70

	Модуль 2. Технологія проектування експертних систем

	ЗМ 4
	Тема 7. Вступ до проблеми штучного інтелекту (ШІ).
	3
	4
	5
	12

	
	Тема 8. Експертні системи як різновид ШІ.
	2
	4
	5
	11

	ЗМ 5
	Тема 9. Методологія проектування експертних систем.
	2
	4
	6
	12

	
	Тема 10. Технологія проектування експертних систем на основі продукційної моделі.
	2
	6
	6
	14

	
	Тема 11. Технологія проектування експертних систем на основі логічної моделі подання знань.
	2
	6
	6
	14

	
	Тема 12. Поняття семантичної мережі та її використання в експертних системах.
	2
	4
	5
	11

	ЗМ 6
	Тема 13. Технологія проектування експертних систем на основі фреймової моделі подання знань.
	2
	4
	6
	12

	ЗМ 7
	Тема 14. Характеристика програмних засобів створення експертних систем.
	2
	4
	6
	12

	ЗМ 8
	Тема 15. Базові концепції нейронних мереж.
	3
	4
	5
	12

	Всього
	20
	40
	50
	110

	Всього з дисципліни:
	32
	64
	84
	180

	Форма модульного контролю – тестування, контрольні роботи, захист лабораторних робіт.


	Зміст лекційного матеріалу відповідно до структурування


	Номер

лекції
	Назва теми і її зміст
	Кількість годин 
	Література

	1. 
	Програмне забезпечення системного оброблення інформації
Огляд продуктів Informix: сервер Informix Dynamic Server, Informix 4GL та Informix Dynamic 4GL, Informix CLI, Informix ESQL/C, Informix Universal WebConnect.
	2
	[2], [3], [4]

	2. 
	Засоби створення програмних додатків.
Побудова простішої конфігурації Informix. Конфігурація продуктів з кількома типами інтерфейсів. Мережева конфігурація продуктів. Конфігурація з розподіленою базою даних. Триланкова архітектура з сервером додатків. Internet / Intranet-конфігурація. Вибір оптимальної конфігурації: вибір інструмента для розробки програми-клієнта, система для непередбачуваної кількості користувачів, використання серверу додатків.
	2
	[4], [5], [8]

	3. 
	Мова визначення даних у SQL-сервері Informix.
Типи даних, доступні в SQL. SQL-оператори створення схеми бази даних. Основні SQL-оператори для доступу і модифікації даних. Управління транзакціями. Об’єктне розширення SQL в Informix DS/Universal Data Option. Мета підтримки об’єктів у серверах БД. Нерівноправність атрибутів. Обмежений набір базових типів. Складні типи даних. Спеціальні методи зберігання і доступу. Ієрархія даних. Концепція об’єктно-орієнтованого підходу. Об’єктно-орієнтовані СУБД. Об’єктно-реляційні СУБД. Informix DS/Universal Data Option – об’єктно-реляційна СУБД. Визначення нових базових типів. Складні типи даних. Наслідування типів і даних. Спеціальні методи зберігання, пошуку та індексації.
	2
	[9], [10], [12]

	4. 
	Мова маніпулювання даними у SQL-сервері Informix
Пошук даних: пошук у кількох таблицях, усунення повтору даних в операторі SELECT, обчислення всередині оператора SELECT: обчислення над полями, функція визначення довжини, функції для роботи з часом, функції перетворення, математичні функції, функції-псевдополя. Агрегатні функції. Логічні вирази в умовах SQL-операторів: співставлення текстових полів із зразком, перевірка на входження до множини, перевірка на існування вибірки, умови «Існує» і «Для всіх». Злиття двох вибірок. Сортування вибірки. Вставка у таблицю кількох рядків одночасно. Підвищення швидкості опрацювання запитів: індекси, буферизація журналу транзакцій, блокування на рівні записів і сторінок, ефективна побудова запитів, Сортування та пошук по коротких полях. Класифікатори.
	2
	[2], [4]

	5. 
	Мова процедурного програмування у SQL-сервері Informix
Використання SQL у мовах програмування. Курсори. Область взаємодії SQLCA. Управління помилками. Програмування сервера баз даних. Динамічний SQL. Процедури, які зберігаються. Тригери: ідея тригерів, створення та знищення тригера, імена для старого і нового значення запису, умови всередині тригера.
	2
	[9], [12]

	6. 
	Засоби адміністрування SQL-сервера Informix
Забезпечення збереження даних. Технологія постійного дублювання. Архівація. Відновлення даних. Утиліта Ontape. Контроль доступу до БД, аудитинг, визначення спеціальних користувачів. Конфігурування списку протокольованих подій: маска; перегляд, створення, модифікація і знищення масок; додаткові умови на подію. Задання файлів, запуск та зупинення механізмів аудитингу. Аналіз протоколу. Реагування на надзвичайні ситуації. Моніторинг поточного стану сервера БД: хто працює з сервером, скільки пам’яті використовує сервер, скільки є вільного дискового простору. Досягнення потрібної продуктивності: як дізнатись, чого очікує запит, з’ясування причин зниження продуктивності – локальна мережа, операційна система чи апаратура на сервері, низька швидкість роботи сервера БД.
	2
	[5], [8], [12]

	7. 
	Вступ до проблеми штучного інтелекту (ШІ)
Антропологічний (біологічний), абстрактно-теоретичний, гібридний (комбінований) підходи до проблем ШІ. Базові поняття: мозок, розум, інтелект. Теоретичні проблеми інтелсистем. Теорія ергаматів для інтелектуальних систем.
	3
	[1], [6], [11]

	8. 
	Експертні системи як різновид ШІ
Поняття експертної системи. Галузі використання експертних систем. Експертні системи як одна із груп систем ШІ. Експертні навчаючі системи. Архітектура експертної системи: функціональна структура, база знань, механізм виведення, блок спілкування, блок пояснення. Види механізмів виведення: побудований на моделі логічного програмування, побудований на моделі системи продукцій. Операційна структура ЕС: пошук, розмежування знань та управління, евристики, природна мова, автоматичне міркування у стилі архітектури, що базується на правилах. Класифікація ЕС. Покоління ЕС. Категорії ЕС: системи інтерпретації, системи діагностики і ремонту, системи планування і проектування, системи управління і контролю, прогнозні системи, ЕС навчання.
	2
	[1], [11]

	9. 
	Методологія проектування експертних систем
Відмінність методології проектування ІС від методології розробки звичайного програмного продукту. Можливість та доцільність розробки ЕС. Концепція «швидкого прототипу». Етапи розробки ЕС: ідентифікація, концептуалізація, формалізація, виконання, тестування, експериментальна експлуатація. Принципи розробки експертних систем.
	2
	[1], [8]

	10. 
	Технологія проектування експертних систем на основі продукційної моделі
Одиниця знань у продукційній моделі. Призначення продукційної моделі. Механізм виведення. Методи опрацювання умовних імовірностей Баєса та методи нечіткої логіки Заде для опрацювання невизначеностей у продукційній моделі. Динамічні моделі.
	2
	[7], [8], [11]

	11. 
	Технологія проектування експертних систем на основі логічної моделі подання знань
Уніфікований опис об’єктів та дій у вигляді предикатів першого порідку. Задання реляційних відношень у вигляді фактів. Опис дій у вигляді правил. Переваги і недоліки логічної моделі подання знань.
	2
	[7], [8]

	12. 
	Поняття семантичної мережі та її використання в експертних системах.
Триплет – елементарна одиниця знань у семантичній мережі. Види відношень у семантичних мережах. Типізовані відношення об’єктів: «рід - вид», «ціле - частина», «причина - наслідок», «засіб - ціль», «аргумент - функція», «ситуація - дія».
	2
	[7], [8], [11]

	13. 
	Технологія проектування експертних систем на основі фреймової моделі подання знань
Фреймові методи подання знань як розвиток семантичних мереж. Структура фрейму. Способи наслідування атрибутів. Динамічні задачі. Пряма та зворотна аргументація. Процедури-демони.
	2
	[7], [8]

	14. 
	Характеристика програмних засобів створення експертних систем
Види інструментальних засобів створення експертних систем: програмні оболонки (shells), генератори (інтегровані середовища), мови подання знань (мови програмування). Мова логічного програмування PROLOG, мова функціонального програмування LISP, мова об’єктно-орінтованого програмування SmallTalk, мова продукційних правил OPS5. Інтегровані середовища розробки ЕС: G2 фірми Gensym, ART-Enterprise фірми Inference, GURU фірми MDBS. Предметно орієнтовані системи розробки. Вибір інструментального засобу розробки ЕС.
	2
	[1], [8], [11]

	15. 
	Базові концепції нейронних мереж
Основи штучних нейронних мереж: біологічний прототип, штучний нейрон, одношарові та багатошарові штучні нейронні мережі. Термінологія, позначення і схематичне зображення штучних нейронних мереж. Стохастичні моделі штучних нейронних мереж: використання навчання, застосування до нелінійних задач оптимізації, зворотне поширення і навчання Коші.
	3
	[1], [11]

	Всього годин лекцій з дисципліни
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	Тематика лабораторних робіт


	Номер

ПР
	Тема лабораторного, практичного заняття
	Кількість годин

	1. 
	Проектування бази даних. [2], [3], [4]
	4

	2. 
	Вибір конфігурації Informix. [3], [5], [8]
	4

	3. 
	Створення об’єктів метаданих та внесення даних в Informix. [9], [10], [12]
	4

	4. 
	Операції з базою даних: пошук інформації, сортування, побудова запитів. [2], [4]
	4

	5. 
	Створення процедур опрацювання даних в Informix. [9], [12]
	4

	6. 
	Адміністрування SQL-сервера Informix. [5], [8]
	4

	7. 
	Визначення ефективності застосування ШІ для розв’язування економічних задач. [1], [6], [11]
	4

	8. 
	Вибір предметної галузі та постановка задачі для створення експертної системи. [1], [11]
	4

	9. 
	Вибір методології проектування експертної системи. [1], [8]
	4

	10. 
	Проектування ЕС на основі продукційної моделі у середовищі CLIPS. [7], [8]
	6

	11. 
	Проектування ЕС на основі логічної моделі подання знань засобами мови PROLOG. [7], [8]
	6

	12. 
	Проектування семантичної мережі. [7], [8], [11]
	4

	13. 
	Розробка фреймової моделі ЕС. [7], [8].
	4

	14. 
	Порівняльний аналіз інструментальних засобів розробки ЕС. [1], [8], [11]
	4

	15. 
	Побудова нейронної мережі. [1], [11]
	4

	Всього годин практичних і лабораторних робіт з дисципліни
	64


	Зміст самостійної роботи

	Номер теми
	Зміст самостійної ( індивідуальної ) роботи
	Кількість годин

	Тема 1. 
	Інформаційна система. База даних та система управління базами даних. Поняття про модель і схему бази даних. Основні архітектури баз даних. Архітектура на основі розподілених файлів. Архітектура «хост-термінал». Архітектура «клієнт-сервер»: основна ідея архітектури «клієнт-сервер», реалізація архітектури «клієнт-сервер» для баз даних, огляд функцій сервера бази даних, функції програми-клієнта бази даних, послідовність взаємодії клієнта і сервера у СУБД. Архітектура з використанням сервера додатків (триланкова архітектура). [4], [5], [8].
	5

	Тема 2. 
	Моделі даних. Рівні сприймання даних. Ієрархічна модель даних. Мережева модель даних. Реляційна модель даних: поняття відношення і таблиці, подання бази даних, зв’язок між таблицями, SQL - – класична мова доступу до реляційних баз даних, переваги і недоліки реляційних СУБД. Об’єктно-реляційна модель даних. [2], [3], [4].
	6

	Тема 3. 
	Математичні основи реляційних СУБД. Основні поняття. Ключі. Основні операції над таблицями та їх інтерпретація. Нормалізація. Перша нормальна форма. Друга нормальна форма. Третя нормальна форма. Нормальна форма Бойса-Кодда. Четверта нормальна форма. Методика нормалізації. [2], [4]
	6

	Тема 4. 
	Обмежувачі (задання цілісності на рівні схеми). Цілісність та обмежувачі. Значення по замовчуванню для полів. Перевірка на допустимість значення поля. Унікальні поля. Лінкова цілісність. Обмежувачі на рівні таблиці. [9], [10], [12].
	6

	Тема 5. 
	Принципи роботи Informix Dynamic Server. Основи архітектури DSA, механізм зберігання даних, інсталяція продукту, перенесення файлів з носія на файлову систему ОС, налаштування програмних компонентів, встановлення конфігураційних параметрів ОС, резервування дискового простору для запуску, ініціалізація сервера, запуск та зупинка сервера. [5], [8], [12].
	6

	Тема 6. 
	Розмежування в SQL прав користувачів. Права доступу. Права на рівні бази даних, права на таблиці. Права на процедури, які зберігаються. Хто і як стежить за дотриманням прав. Механізм ролей. Псевдотаблиці (VIEW). Синоніми. Управління одночасним доступом до даних. Одночасне оновлення даних різними користувачами. Відкриття бази даних у монопольному режимі. Блокування таблиці. Механізм блокування записів та рівні ізоляції. Управління очікуванням зняття блокувань. [9], [12].
	5

	Тема 7. 
	Проблеми теорії інформації на шляху до штучного інтелекту. Визначення та формалізація поняття «інформація». Визначення суті повної міри інформації та можливості побудови формалізованої міри інформації. Визначення понять «мислення», «процес мислення», «алгоритм мислення», підходи до вирішення питання постановки мети F у теорії мислення. Концептуальна і теоретична можливість реалізації штучної підсистеми мислення як теоретичної основи ШІ. [1], [11]
	5

	Тема 8. 
	Знання у системах ШІ. Дані та знання. Робота зі знаннями. Логічні методи подання знань. Семантичні мережі. Фрейми. Правила продукцій. ЕС з простим пошуком і розпізнаванням образів. [1], [6], [11].
	5

	Тема 9. 
	Практична розробка ЕС у середовищі CLIPS. Постановка задачі. Основи програмування у системі CLIPS. Програмування у CLIPS експертної системи управління технологічним процесом.[7], [8], [11].
	6

	Тема 10. 
	Використання графів і дерев для опису правил виведення у продукційній моделі подання знань. SWOT-аналіз продукційної моделі. Площинне подання знань у продукційній моделі. Інструментальні засоби, які реалізують продукційний підхід - OPS5, EXSYS RuleBook, ЭКСПЕРТ, ЭКО, G2. [1], [11].
	6

	Тема 11. 
	Проектування експертних систем на основі онтологій. Розподіл понять в експертній системі. Використання OWL-технології для створення бази знань. [7], [8].
	6

	Тема 12. 
	Реляційні графи. Графи з центром у дієслові. Види семантичних відношень: антонімія, асоціативні відношення, причинно-наслідкові відношення, гіпонімні відношення, випадок відношення, відношення положення, метонімія, пасивне відношення, парадигматичне відношення, синонімія, часові відношення, тропонімія. Пропозиційні мережі. Ієрархія типів. Насідування.[7], [8], [11].
	5

	Тема 13. 
	Фрейм як формалізована модель для відображення образу. Слоти та шпації. Фрейми-прототипи та фрейми-екземпляри. АКО-зв’язки. Відображення у фреймовій моделі концептуальної основи організації пам’яті людини. Мови подання знань у мережах фреймів FRL (Frame Representation Language), KRL (Knowledge Representation Language), фреймова оболонка Kappa, PILOT/2. Зв’язок фреймового та об’єктно-орієнтованого подання даних. [1], [8], [11].
	6

	Тема 14. 
	CLIPS – середовище розробки експертних систем. Правила і функції у CLIPS: факти, правила, спостереження за процесом інтерпретації, визначення шаблонів, визначення функцій. Об’єктно-орієнтоване середовище у CLIPS .[7], [8].
	6

	Тема 15. 
	Перцептрони і зародження штучних нейронних мереж. Перцетпронне подання. Навчання перцептрону. Процедура зворотного поширення. Мережі зустрічного поширення. Мережі Хопфілда. Двоспрямована асоціативна пам’ять. Адаптивна резонансна теорія. Оптичні нейронні мережі. Когнітрон і неокогнітрон. .[1], [11]
	5
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Шифр групи БЕ-4к, семестр 8, курс ІV)
	Вид навчальної роботи
	Годин в семестрі
	Розподіл годин по тижнях
	Вид підсумково-го контролю

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	

	Лекційні заняття
	32
	2
ЛК1
	2

ЛК2
	2

ЛК3
	2

ЛК4

	2

ЛК5
	2

ЛК6

	2 ЛК7

	2

ЛК7
ЛК8
	2

ЛК8
ЛК9
	2

ЛК9
ЛК10


	2

ЛК10
ЛК11


	2

ЛК11
ЛК12

	2

ЛК12
ЛК13

	2

ЛК13
ЛК14

	2

ЛК14
ЛК15

	2
ЛК15
	
	
	екзамен

	Лабораторні заняття
	32
	
	2

ЛР1
	2

ЛР2
	2

ЛР3
	2

ЛР4
	2

ЛР5
	2
ЛР6
	2

ЛР7

	2
ЛР8
	2
ЛР9
	2
ЛР10
	2

ЛР10
ЛР11
	2

ЛР11
	2
ЛР12
	2
ЛР13
	2
ЛР14
	2
ЛР15
	
	

	Практичні заняття
	32
	
	2

ПР1
	2

ПР2
	2

ПР3
	2

ПР4
	2

ПР5
	2
ПР6
	2

ПР7

	2
ПР8
	2
ПР9
	2
ПР10
	2

ПР10
ПР11
	2

ПР11
	2
ПР12
	2
ПР13
	2
ПР14
	2
ПР15
	
	

	Самостійна робота
	84
	4
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	
	

	Проміжні форми контрольних заходів
	
	
	ЗЛР*
	ЗЛР ПТК*
	ЗЛР
	ЗЛР
КР*
	ЗЛР

	ЗЛР
ЗМ1*
	ЗЛР

	ЗЛР
	ЗЛР
ПТК
	ЗЛР

	ЗЛР
	ЗЛР
КР
	ЗЛР
	ЗЛР
	ЗЛР
	ЗЛР
ЗМ2
	
	

	Всього годин 
	180
	6
	11
	11
	11
	11
	11
	11
	11
	11
	11
	11
	11
	11
	11
	11
	11
	9
	
	


 *ЗЛР – захист лабораторних робіт; ПТК – поточний тестовий контроль, КР – контрольна робота, ЗМ – захист модуля.
Лектор                               ___________      Кареліна О.В.     Затверджено на засіданні кафедри, протокол № 1 від 30 серпня 2011 р. 

                                                                                      підпис

Завідувач кафедри          ____________       Рогатинський Р.М.

                                                                                      підпис

Декан факультету           ____________        Ціх Г.В.

                                                          підпис                        
	Розподіл балів, що присвоюються студенту за різні види робіт


	Модуль 1
	Модуль 2
	Підсумковий контроль
	Сума

	Аудиторна робота –

лекції, практичне заняття та контрольні заходи
	Аудиторна робота – лекції, практичне заняття та контрольні заходи
	
	

	ЗМ 1
	ЗМ 2
	ЗМ 3
	ЗМ 4
	ЗМ 5
	ЗМ 6
	ЗМ 7
	ЗМ 8
	
	

	Т1
	Т2
	Т3
	Т4
	Т5
	Т6
	Т7
	Т8
	Т9
	Т10
	Т11
	Т12
	Т13
	Т14
	Т15
	
	

	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	25
	100


Перелік питань підсумкового контролю
1. Історія Informix.

2. Огляд продуктів Informix: сервер Informix Dynamic Server, Informix 4GL та Informix Dynamic 4GL, Іnformix CLI, Informix ESQL/C, Informix Universal WebConnect.

1. Побудова простішої конфігурації Informix.

2. Конфігурація продуктів з кількома типами інтерфейсів.

3. Мережева конфігурація продуктів.

4. Конфігурація з розподіленою базою даних.

5. Триланкова архітектура з сервером додатків.

6. Internet / Intranet-конфігурація.

7. Вибір оптимальної конфігурації:  вибір інструмента для розробки програми-клієнта, система для непередбачуваної кількості користувачів, використання серверу додатків.

8. Типи даних, доступні в SQL.

9. SQL-оператори створення схеми бази даних.

10. Основні SQL-оператори для доступу і модифікації даних.

11. Управління транзакціями.

12. Обмеження реляційних СУБД.

13. Впровадження об’єктно-орієнтованої технології.

14. Об’єктне розширення SQL в Informix DS/Universal Data Option.

15. Пошук даних: пошук у кількох таблицях.

16. Усунення повтору даних в операторі SELECT.

17. Обчислення всередині оператора SELECT: обчислення над полями, функція визначення довжини, функції для роботи з часом, функції перетворення, математичні функції, функції-псевдополя, агрегатні функції.

18. Логічні вирази в умовах SQL-операторів: співставлення текстових полів із зразком, перевірка на входження до множини, перевірка на існування вибірки, умови «Існує» і «Для всіх».

19. Злиття двох вибірок.

20. Сортування вибірки.

21. Вставка у таблицю кількох рядків одночасно.

22. Підвищення швидкості опрацювання запитів: індекси, буферизація журналу транзакцій, ефективна побудова запитів.

23. Сортування та пошук по коротких полях. Класифікатори.

24. Використання SQL у мовах програмування.

25. Курсори.

26. Область взаємодії SQLCA.

27. Управління помилками.

28. Динамічний SQL.

29. Процедури, які зберігаються.

30. Тригери.

31. Забезпечення збереження даних.

32. Технологія постійного дублювання.

33. Архівація.

34. Контроль доступу до БД.

35. Реагування на надзвичайні ситуації.

36. Моніторинг поточного стану сервера БД.

37. Досягнення потрібної продуктивності.

38. Проблематика штучного інтелекту.

39. Аналіз сучасного стану наукових досліджень у проблематиці штучного інтелекту.

40. Базові поняття штучного інтелекту.

41. Методологічні аспекти проблеми мислення.

42. Теоретичні аспекти проблеми загальної міри інформації.

43. Визначення експертних систем і їх характеристики.

44. Структура експертної системи.

45. Приклади експертних систем.

46. Класифікація експертних систем.

47. Основні принципи розробки експертних систем (ЕС).

48. Етапи розробки ЕС.

49. Відповідність між методологією розробки ЕС та методологією RAD - Rapid Application Development.

50. Ідентифікація задач ЕС.

51. Концептуалізація предметної галузі ЕС.

52. Формалізація предметної галузі ЕС.

53. Реалізація ЕС.

54. Відлагодження і тестування ЕС.

55. Дослідна експлуатація і впровадження.

56. Опис предметної галузі правилами і фактами.

57. Метод повного перебору в ширину.

58. Метод повного перебору у глибину.

59. Евристичні методи пошуку у просторі станів.

60. Розв’язання задач методом виокремлення підпорядкованих задач.

61. Переваги і недоліки продукційної моделі.

	Приклад екзаменаційного білету


ТЕРНОПІЛЬСЬКИЙ НАЦІОНАЛЬНИЙ ТЕХНІЧНИЙ УНІВЕРСИТЕТ ІМЕНІ ІВАНА ПУЛЮЯ

Спеціальність      Економічна кібернетика 

Навчальна дисципліна: Технології створення програмних та інтелектуальних систем Семестр VIII
Екзаменаційний білет № 1

1. Типи даних, доступні в SQL.
2. Проблематика штучного інтелекту.
3. В Informix створіть таблицю про товари, яка містить такі поля: порядковий номер, назва, ціна, кількість на складі. Внесіть у таблицю 5 записів. Збільшіть ціни товарів на 10% для тих позицій, де початкова ціна була менше 300 грн.
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