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ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ

Актуальність теми роботи. Сучасні електромеханічні системи автоматизації технологічних установок грають визначальну роль в підвищенні показників якості і енергетичної ефективності технологічного устаткування. 

Проблема управління АД є складним нелінійним багатовимірним завданням управління, повне рішення якого дотепер не знайдене, і є одним з найбільш актуальних теоретичних і практичних завдань сучасної електромеханіки.
Мета роботи: синтез і дослідження грубих асимптотичних спостерігачів магнітного потоку АД; дослідження експериментальної установки і дослідження динамічних і енергетичних характеристик розроблених систем управління асинхронним електроприводом при дії параметричних обурень роторного ланцюга; розробка уніфікованих засобів технічної реалізації синтезованих алгоритмів векторного управління асинхронним двигуном на базі сучасних цифрових сигнальних процесорів.

Об’єкт, методи та джерела дослідження. Основним об’єктом дослідження є сімейство грубих замкнутих спостерігачів магнітного потоку асинхронного двигуна. Методи виконання роботи: економіко-статистичний, комп’ютерне моделювання, порівняльний, методика дослідження спостерігачів для виявлення їх найбільш перспективних структур, що гарантують грубість по відношенню до варіацій активного опору роторного контуру АД.

Отримані результати: 

· 
розроблена установка – станція швидкого прототипного тестування алгоритмів управління електроприводами, яка дозволяє проводити експериментальні дослідження алгоритмів управління будь-якими типами електричних машин;

· виконане порівняльне тестування синтезованого грубого, а також стандартного алгоритмів векторного управління;

· встановлено, що за відсутності варіацій активного опору ротора в сталому режимі обидва алгоритми векторного управління забезпечують відробіток заданих траєкторій швидкості з нульовою статичною помилкою при дії невимірюваного постійного моменту навантаження. Грубий алгоритм векторного управління забезпечує вищі динамічні показники якості при відробітку заданих траєкторій швидкості в порівнянні із стандартним алгоритмом векторного управління. Динамічна помилка відробітку швидкості складає 0.3 рад/с для грубого і 2 рад/с для стандартного алгоритмів векторного управління відповідно;

· 
якість відробітку заданих траекторій кутової швидкості грубим алгоритмом векторного управління при варіаціях активного опору ротора не знижується в порівнянні з випадком, коли варіації відсутні;

· 
алгоритм стандартного векторного управління при варіаціях активного опору ротора не забезпечує показників якості відробітку заданих траєкторій кутової швидкості необхідних для ряду високодинамічних застосувань;

· 
виконано техніко-економічне обґрунтування прийнятих рішень;

· 
розглянуто питання застосування інформаційних технологій, охорони праці, безпеки в надзвичайних ситуаціях та екології;

Практичне значення отриманих результатів.

Розроблено сімейство грубих замкнутих спостерігачів магнітного потоку асинхронного двигуна і методика їх дослідження, за допомогою якої виявлені їх найбільш перспективні структури, що гарантують грубість по відношенню до варіацій активного опору роторного контуру АД. Робота може бути впроваджена на об’єктах, де є необхідність керувати асинхронними двигунами.
Апробація. Окремі результати роботи доповідались на V Міжнародній науково-практичній конференції молодих учених та студентів «Актуальні задачі сучасних технологій», Тернопіль, ТНТУ, 17 – 18 листопада 2016 р. 
Структура роботи. Робота складається з розрахунково-пояснювальної записки та графічної частини. Розрахунково-пояснювальна записка складається з вступу, 9 частин, висновків, переліку посилань та додатків. Обсяг роботи: розрахунково-пояснювальна записка – 113 арк. формату А4, графічна частина – 6 аркушів формату А1.
ОСНОВНИЙ ЗМІСТ РОБОТИ

У вступі обґрунтовано актуальність теми магістерської роботи.

В аналітичній частині проведено аналіз стану питання за літературними та іншими джерелами, розглянуто характеристики і властивості системи управління, описано статичні та динамічні характеристики систем управління електродвигунами.

В науково-дослідній частині виконано дослідження грубості спостерігачів магнітного потоку АД, описано дослідницьку програму і послідовність управління АД, приведено результати дослідження спостерігачів потокозчеплення.

В технологічній частині розглянуто та вибрано силові перетворюючі пристрої.

В конструкторській частині проведено синтез і дослідження спостерігачів магнітного потоку АД повного порядку, синтез сімейства спостерігачів магнітного потоку АД.
В спеціальній частині приведено практичну реалізація і результати експериментальних досліджень систем векторного управління АД, досліджено алгоритми векторного управління, розроблено апаратних і програмних засобів для практичної реалізації алгоритмів векторного управління, проведено тестування спроектованого експериментального зразка асинхронного електроприводу.

В частині «Обґрунтування економічної ефективності» розглянуто питання організації виробництва і проведено розрахунки техніко-економічної ефективності проектних рішень.
В частині «Охорона праці та безпека в надзвичайних ситуаціях» розглянуто характеристики шкідливих факторів виробничого середовища та питання забезпечення безпеки життєдіяльності при роботі з ПК.

В частині «Екологія» проаналізовано сучасний екологізації виробництва, зниження його енергоємності та енергозбереження.

У загальних висновках щодо дипломної роботи описано прийняті в проекті технічні рішення і, які забезпечують виконання завдання.

В додатках до пояснювальної записки приведено параметри використовуваних в роботі асинхронних двигунів та лістинг програми дослідження грубості спостерігачів магнітного потоку АД.

В графічній частині приведено структурну схему дискретної моделі АД, математичний опис АД, функціональну схема контролера TMS-320, Структурну схему швидкого прототипного тестую чого контролера, результати досліджень АД з різними значеннями магнітного потоку та токозчеплення, перехідні процеси в моделі електродвигуна.
ВИСНОВКИ

Спроектований уніфікований контроллер на основі цифрового сигнального процесора сімейства TMS320LF240xA, створене програмне забезпечення, що реалізовує грубий алгоритм векторного управління в цілочисельній арифметиці.

Експериментальне тестування контроллера, програмного забезпечення, а також створеного зразка асинхронного електроприводу показало:

- ефекти немодельованої динаміки (неідеальної інвертора, ефекти квантування по рівню, а також рахункові помилки, зв'язані із застосуванням цілочисельної арифметики на 16-розрядному процесорі) не роблять істотного впливу якість регулювання швидкості при використанні грубого алгоритму векторного управління;

- ефекти квантування за часом, при тактах квантування менше 200 мкс, нехтує малі;

- уніфікований цифровий контроллер, а також програмна реалізація грубого алгоритму векторного управління можуть застосовуватися для реалізації високоякісних систем векторного управління АД малої і середньої потужності, а також для управління іншими типами двигунів.
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АНОТАЦІЯ
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В магістерській роботі створена  установка – станція швидкого прототипного тестування алгоритмів управління електроприводами, яка дозволяє проводити експериментальні дослідження алгоритмів управління будь-якими типами електричних машин.

На експериментальній установці виконане порівняльне тестування синтезованого грубого, а також стандартного алгоритмів векторного управління
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ANNOTATION

Babiy N.O.  Mathematical model development for induction motors magnetic transducers research. 8.05020202 - "Computer-integrated technological processes and production". - Ternopil Ivan Pul'uj National Technical University. - Ternopil, 2017.

In the master work created installation - emergency prototypal test control algorithms for electric drives, which allows experimental studies of control algorithms all types of electric vehicles.

In the experimental setup comparative testing synthesized rough and standard vector control algorithms
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