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Maska sieci, podzial sieci na podsieci.



1. Wstep teoretyczny.

Maska sieci

Maska sieci jest uzywana do uzyskania adresu sieci, do ktorej podtaczone sa urzadzenia.
Sktada si¢ tak samo jak adres IP z 4 bajtow, uzywana jest do wydzielenia z danego adresu IP
czesci adresu odpowiadajacego za identyfikacje sieci 1 cze$ci odpowiadajacej urzadzeniom.
Kazda maska sieci zapisana w systemie dwojkowym to ciag jedynek, po ktorych nastgpuja zera.

Jedynka jest cyfra znaczaca i musi pasowac, zero natomiast oznacza dowolng wartos¢.

Przyktadowa maska sieci to:
Dziesigtnie: 255.255.255.0
Binarnie: 11111111, 11111111, 11111111.00000000

W podziale klasowym sieci stosowane sa domyslne maski sieci.
Dla klasy A jest to maska: 255.0.0.0

Dla klasy B jest to maska: 255.255.0.0

Dla klasy C jest to maska: 255.255.255.0

Przy uzyciu adresu IP oraz maski mozemy wyznaczy¢ adres sieciowy oraz adres rozgloszeniowy
(tzw. Broadcast).

Adres sieci tworzy si¢ poprzez przepisanie wszystkich bitow adresu IP, dla ktérych odpowiednie
bity maski maja warto$¢ jeden. Pozostate bity uzupenia si¢ zerami.

Adres rozgloszeniowy tworzy identycznie jak adres sieci, z ta tylko rdznica, ze pozostate bity
uzupehia si¢ jedynkami.

Po wyznaczeniu adresow: sieciowego i rozgloszeniowego bardzo tatwo wyznaczy¢ dostgpna pule
adresow, ktore mozna uzy¢ do przypisania urzadzeniom w sieci. Adresy te zawarte sa pomigdzy

adresem sieciowym a adresem rozgloszeniowym.



Przykladowe obliczenia:

Mamy dostgpny adres IP klasy C: 213.150.24.0.
Domyslna maska dla klasy C to 255.255.255.0

Obliczamy adres sieci. Korzystamy z operacji AND (tzn. tam gdzie maska ma jedynki

przepisujemy bity z adresu IP, tam gdzie maska ma zera wpisujemy zera )

Adres IP 11010101 10010110 00011000 00000000
Maska 11111111 11111111 11111111 00000000
Adres sieci 11010101 10010110 00011000 00000000

Obliczamy adres rozgloszeniowy. W miejscach gdzie bity maski maja jedynki przepisujemy bity

z adresu IP, tam gdzie maska ma zera wpisujemy jedynki )

Adres IP 11010101 10010110 00011000 00000000
Maska 11111111 11111111 11111111 00000000
Adres rozgloszeniowy | 11010101 10010110 00011000 11111111

Zatem adresem sieciowym bedzie: 213.150.24.0

Adresem rozgtoszeniowym bedzie: 213.150.24.255

Jak tatwo zauwazy¢ komputery w sieci bgda mogly korzysta¢ z adreséw: od 213.150.24.1 do

213.150.24.254

Podzial sieci na podsieci

Wraz z szybkim rozwojem Internetu u$wiadomiono sobie, ze przydzielanie adresow

wedtug klas jest nieekonomicznym rozwiazaniem. Przykladowo administrator, aby podzieli¢

duza sie¢ na kilka oddzielnych cze$ci musial otrzymac kilka adresow z puli adresoOw publicznych.

Aby temu zapobiec utworzone zostato pojgcie podziatu sieci na podsieci. W roku 1985 okreslono

sposob, w jaki nalezy dzieli¢ sieci na podsieci. Procedura podziatu zostata zawarta w dokumencie

RFC 950.

Dwustopniowy podzial adresu na adres sieci 1 hosta zostal zmieniony na podziat

trzystopniowy. Z pola adresu host zostato wydzielone pole podsieci.




Aby utworzy¢ adres podsieci nalezy zabra¢ z pola hosta odpowiednig ilo$¢ bitow i1 pozyczy¢ je na

pole podsieci.

Przedstawione ponizej wzory okreslaja, jaka liczbe bitow nalezy pozyczy¢, aby uzyskac
odpowiednig liczbg podsieci i hostow.
== (2.1)
gdzie:
X — Liczba pozyczonych bitow
Y — Liczba podsieci mozliwych do wykorzystania
2r—==5 (22)
gdzie:
A — Liczba pozostatych bitow hosta

B — Liczba hostow mozliwych do wykorzystania

Przyklad 1:

Z adresu klasy C 213.150.24.0 ,,pozyczamy” trzy bity z pola hosta

Adres IP 11010101 10010110 00011000 00000000
Maska sieci 11111111 11111111 11111111 00000000
Maska podsieci 11111111 11111111 11111111 11100000
Korzystajac ze wzoru ( 2.1 ) mamy:

Zatem otrzymali$my 6 podsieci mozliwych do wykorzystania.

Korzystajac ze wzroru ( 2.2 ) otrzymujemy:

2° — =30

Wynika z tego ze w kazdej z podsieci bedziemy mogli mie¢ maksymalnie po 30 hostow.

Maska sieci 255.255.255.0 zostaje zamieniona na maskeg podsieci 255.255.255.224




Maska podsieci moze zosta¢ rdwniez zapisana jako: /27 ( 27 oznacza liczbg jedynek w tej

masce).

W przyktadzie uzyto trzech (pozyczonych) bitéw do utworzenia podsieci.

Liczby trzybitowe to: 000, 001, 010, 011, 100, 101, 110, 111.

Nalezy wykluczy¢ wartosci 000 oraz 111 gdyz adres IP z samymi zerami bedzie adresem
sieciowym sieci gtownej, a adres z samymi jedynkami adresem rozgtoszeniowym sieci gtowne;.
Pozostaje zatem 6 wartosci z ktorych mozna utworzy¢ podsieci.

W adresie w ktorym bity hosta sa zerami jest adresem danej podsieci, gdy bity te sa jedynkami

otrzymany adres jest adresem rozgloszeniowym w danej podsieci.

Podsie¢ . .. Zakres adreso ,
0o 3-bity | 5-bitow . on W Zakres adresow
uzyteczna . danej podsieci . .
podsieci | hosta . P w danej podsieci

numer (ostatnie 8 bitow)

00000 213.150.24.32

1 001 11111 00100000 — 00111111 213.150.24.63

00000 213.150.24.64

2 010 11111 01000000 — 01011111 213.150.24.95

00000 213.150.24.96

3 011 11111 01100000 — 00111111 213.150.24.127

00000 213.150.24.128

4 100 1111 10000000 — 10011111 213.150.24.159

00000 213.150.24.160

5 101 1111 10100000 - 10111111 213.150.24.191

00000 213.150.24.192

6 110 11111 11000000 - 11011111 213.150.24.223

Zatem w pierwszej podsieci:

213.150.24.32 — jest to adres sieciowy (identyfikujacy) pierwszej podsieci
213.150.24.63 — jest to adres rozgloszeniowy pierwszej podsieci

od 213.150.24.33 do 213.150.24.62 — adresy ktore moga zosta¢ przypisane do urzadzen

dzialajacych w pierwszej podsieci.

Patrzac na wzory ( 2.1 ) oraz ( 2.2 ) tatwo wywnioskowac¢, ze:
- minimalna liczba bitéw ,,pozyczonych” z pola hosta do tworzenia podsieci to 2
- minimalna liczba pozostatych bitow hosta to 2.

Przyklad 2:



Majac do dyspozycji adres klasy B: 132.15.0.0 dokona¢ odpowiedniego podziatu sieci na
podsieci, aby uzyska¢ co najmniej 10 podsieci skladajacych si¢ z co najmniej 1000 hostow

kazda.

W adresach klasy B czg$¢ przeznaczona na adresy urzadzen sklada si¢ z dwoch ostatnich oktetow

( 16 bitow ) 255.255.0.0

Aby wyznaczy¢ liczbe bitow ktore nalezy pozyczy¢ z bitdw hosta nalezy wykona¢ dziatanie.

Nalezy zatem pozyczy¢ 4 bity. Maska podsieci bgdzie miata postaé:
11111111. 11111111.11110000.00000000 czyli ( 255.255.240.0 lub innym zapisie /20 )

Czg$¢ przeznaczona na adres hosta bedzie si¢ sktada¢ z 12 bitow, zatem:

2'? —= =094

Z pozyczonych 4 bitow mozna utworzy¢ 16 réznych liczb. Odrzucone zostaja 0000 oraz 1111.

Aby przedstawi¢ adresacjg podsieci najlepiej uzy¢ tabeli:

Podsieé . . .
. 4-bity oy Zakres adresow w danej
uzyteczna .° . | 12-bitow hosta .
podsieci podsieci
numer
0000.00000000
1 0001 1111.11111111 132.15.16.0 — 132.15.31.255
0000.00000000
2 0010 11111111111 132.15.32.0 — 132.15.47.255
0000.00000000
3 0011 11111111111 132.15.48.0 — 132.15.63.255
0000.00000000
12 1100 111111111111 132.15.192.0 — 132.15.207.255
0000.00000000
13 1101 111111111111 132.15.208.0 — 132.15.223.255
0000.00000000
14 1110 111111111111 132.15.224.0 — 132.15.240.255

Z tabeli mozna tatwo odczytac, ze:
132.15.16.0 — jest adresem sieciowym ( identyfikujacym ) pierwszej podsieci,

132.15.31.255 — jest adresem rozgloszeniowym w pierwszej podsieci,



132.15.16.1 — 132.15.31.254 — sa adresami ktore moga zosta¢ przypisane poszczegdlnym

urzadzeniom w pierwszej podsieci.

W powyzszym przyktadnie widac¢, ze w bardzo prosty sposob wyznacza si¢ kolejne
adresy. Wystarczy doda¢ warto$¢ 16 do adresow z poprzedniej podsieci. W tym przyktadzie

dodawanie dotyczy oktetu 3.

Przyklad 3.
Oblicz adres sieciowy ( pewnej podsieci ) majac dane:

192.168.2.47 /29 — adres IP komputera znajdujacego si¢ w tej podsieci wraz z maksa.

Maske sieci /29 mozna zapisac jako: 255.255.255.248. Zamieniajac ja na wartos¢ binarna:
ITI11111. 1111111 .11 11111.11111000.

Aby wyznaczy¢ adres sieciowy nalezy wykona¢ operacj¢ AND adresu IP z adresem maski:

Adres IP 192 168 2 45
11000000 10101000 00000010 00101101
Maska 11111111 11111111 11111111 11111000
Wynik 11000000 10101000 00000010 00101000
192 168 2 40

Zatem adresem sieciowym podsieci jest adres 192.168.2.40




2. Plan wykonania ¢wiczenia

1. Majac do dyspozycji adres klasy C 200.198.49.0, wyznacz maske podsieci aby:

a) utworzy¢ co najmniej 30 podsieci, z co najmniej 6 komputerami w kazdej podsieci.
b) utworzy¢ doktadnie 2 podsieci, z co najmniej 45 komputerami w kazdej podsieci.

¢) utworzy¢ co najmniej 16 podsieci, z co najmniej 25 komputerami w kazdej podsieci.

2. Firma X otrzymata adres klasy B: 141.51.0.0 Przedsigbiorstwo to wymaga nastgpujacego
podziatu:
* 30 podsieci zawierajacych po 40 komputerow,
* 48 podsieci zawierajacych co najmniej 15 komputerow,
* 18 podsieci zawierajacych po 55 komputeréw,

* 11 podsieci zawierajacych co najmniej 95 komputerow.

a) wyznacz odpowiedniag maske podsieci w taki sposob aby sprosta¢ wymaganiom firmy,

b) podaj adres sieciowy podsieci numer 25, 67, 100,

¢) podaj adres rozgtoszeniowy podsieci numer 17, 34, 88,

d) podaj zakres adreséw ktore mozna przypisa¢ komputerom w podsieciach numer: 21,
58, 94.

e) Podaj adres rozgloszeniowy sieci gtowne;,

f) Podaj adres sieciowy sieci gtoéwne;,
3. Majac dany adres klasy A: 83.0.0.0 /21 wyznacz:
a. adres sieciowy podsieci numer 777, 4040

b. zakres adreséw ktore mozna przypisaé¢ hostom w podsieci numer: 444, 2010

c. adres rozgtoszeniowy podsieci numer 6000, 2088.



4. Sprawdzi¢ czy komputery o podanych ponizej adresach IP naleza do tych samych

podsieci:
a) Komputer A: 192.168.5.77, Komputer B: 192.168.6.79, maska podsieci: /28
b) Komputer X: 10.4.5.6, Komputer Y: 10.7.8.9, maska podsieci: /14

¢) Komputer PC1:.151.77.129.21, Komputer PC2: 151.77.158.21, maska podsieci: /19

5. Wszystkie obliczenia 1 wyniki umie$ci¢ w sprawozdaniu.
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