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1. Wstep teoretyczny.
Adresacja IP

Praca w sieci polega na nieustannej wymianie informacji pomig¢dzy urzadzeniami
znajdujacymi si¢ w sieci. Aby dwa urzadzenia mogty rozpocza¢ wymiang informacji, musza
odnalez¢ siebie nawzajem w sieci. Problem wyszukiwania poszczegdlnych urzadzen rozwiazano
poprzez zastosowanie adresacji IP.

Kazdemu komputerowi w sieci TCP/IP przypisano unikatowy identyfikator, czyli adres IP.

Adres IP jest 32-bitowa kombinacja cyfr 01 1.

Przyktad: 10110101011110011010100110111001

W celu ulatwienia korzystania z adreséw IP stosuje si¢ zapis w postaci 4 liczb dziesigtnych

oddzielonych kropkami.

Przyktad: 213.168.2.150

Sposob ten nazywany jest notacja dziesigtng kropkowa. Kazdy z adreséw zapisywany jest w
czterech czgséciach oddzielonych kropkami. Kazda z czg$ci nazywana jest oktetem, gdyz sktada
si¢ z osmiu cyfr systemu dwojkowego. Te osiem bitow daje w sumie 256 kombinacji, zatem

kazdy oktet przedstawia liczbg od 0 do 255.

Na przyktad adres: 192 . 168 . 2 . 1
W systemie dwojkowym ma postac: 11000000 . 10101000 . 00000010 . 00000001

Adresy IP podzielone sa na klasy. Klasy te definiuja wielkie, srednie 1 mate sieci.
Przynalezno$¢ do danej klasy wskazuje warto$¢ pierwszego oktetu w adresie IP. Jesli na przyktad
pierwszy oktet ma wartos¢ z zakresu od 0 do 127, adres nalezy do klasy A; jesli pierwszy oktet
ma warto$¢ od 128 do 191, adres nalezy do klasy B, a jesli warto$¢ pierwszego oktetu lezy w

przedziale od 192 do 223, adres nalezy do klasy C.



Pierwszy bit adresu klasy A jest zawsze rowny 0. Zatem najmniejsza liczba jest liczba:
00000000 czyli 0 ( dziesigtnie), a najwigksza 01111111 czyli 127 ( dziesigtnie). Liczby 01 127 sa

zarezerwowane 1 nie mozna ich uzywac do adresacji sieci.

Pierwsze dwa bity adresu klasy B maja zawsze wartos¢ 10, pozostale 6 bitow moze

zawiera¢ dowolna kombinacje cyfr 0 1 1. Wynika z tego jasno, ze najmniejsza liczba do

reprezentacji adresu klasy B jest 10000000 czyli 128, natomiast najmniejsza jest 10111111 czyli

191.

Pierwsze trzy bity adresu klasy C maja wartos¢ 110, pozostate 5 bitow moze zawierac

dowolna wartos$¢ 0 lub 1. Stad najmniejszy adres klasy C ma pierwszy oktet rowny 11000000
czyli 192, a najwigkszy 11011111 czyli 223.

Klasa Bity najbardziej Najmniejsza Najwig¢ksza Zak.res adresow
7 . 7 pierwszego
adresu znaczace wartosc wartosc
oktetu

Klasa A 0XXXXXXX 00000000 ( 0 )| 01111111 (127) 1-126
Klasa B 10xxXXXX 10000000 (128) | 10111111 (191) 128-191
Klasa C 110xxxxX 11000000 (192) | 11011111 (223) 192-223
Klasa D 1110xxxX 11100000 (224) | 11101111 (239) 224-239
Klasa E 1111xxxX 11110000 (240) | 11111111 (255) 240-255

Kazdy z adresow IP dzieli si¢ na dwie czg$ci. Pierwsza czgs¢ identyfikuje sie¢, w ktorej znajduje

si¢ dane urzadzenie, natomiast druga czes$¢ adresu identyfikuje konkretne urzadzenie w tej sieci.

W adresach klasy A tylko pierwszy oktet wskazuje adres sieci. Pozostale trzy oktety opisuja

unikatowy adres urzadzenia w sieci. Wigc cho¢ jest tylko 126 adresow sieci klasy A, kazdy taki

adres moze obejmowaé w przyblizeniu 17 milionéw urzadzen. Z tego wtasnie powodu adresy

klasy A zostaly przyznane organizacjom rzadowym i wielkim instytucjom.

Klasa A Sie¢ Host
Oktet 1 2 3 | 4
Liczba adresow 126 16,777,216




Adresy klasy B uzywaja pierwszych dwoch oktetow do wskazania adresu sieci 1 ostatnich dwoch
jako unikatowego adresu urzadzenia. Z uwagi na wigksza dtugos$¢ pola adresu sieci, adresow

klasy C jest wigcej, ale w ramach kazdego mozna unikatowo opisaé tylko okoto 65 000 hostow.

Klasa B Sieé Host
Oktet 1 | 2 3 | 4
Liczba adresow 16,384 65,536

W adresach klasy C uzywa si¢ pierwszych trzech oktetéw jako adresu sieciowego i tylko
ostatniego oktetu jako adresu urzadzenia. Stad wiele dostepnych adresow sieciowych klasy C, ale

kazdy z nich moze by¢ uzyty tylko do 254 urzadzen.

Klasa C Sie¢ Host
Oktet 1 | 2 | 3 4
Liczba adresow 2,097,152 256

Oprocz adresow klasy A, B 1 C, sa rowniez klasy D 1 E.

Klasa D zostata utworzona w celu umozliwienia rozsytania grupowego. Adres rozsytania
grupowego jest unikatowym adresem sieciowym, ktory kieruje pakiety o tym adresie docelowym
do zdefiniowanej wczesniej grupy adreséw IP. Dzigki temu pojedynczy komputer moze przesytac
jeden strumien danych rownocze$nie do wielu odbiorcoéw. Pierwsze 4 bity adresu klasy D maja
warto$¢ rowna 1110. Pozostate bity zawieraja dowolna wartos$¢. Najmniejszym mozliwym

adresem klasy D jest adres 11100000 czyli 224, a najwigkszym 11101111 czyli 239.

Adresy klasy E zostaty zarezerwowane przez Internet Engineering Task Force (IETF) do
badan naukowych. Pierwsze 4 bity w maja warto$¢ 1111, zatem najmniejszym adresem jest adres

11110000 czyli 240, a najwigkszy 11111111 czyli 255.



Zarezerwowane adresy IP.

Niestety nie ma dowolno$ci w przypisywaniu adreséw urzadzeniom w sieci. Istnieja
zarezerwowane adresy, ktorych nie mozna uzywac. Oto one:
a. adres sieciowy ( identyfikujacy dang siec)

b. adres rozgloszeniowy

Adres IP, ktérego czes$¢ identyfikujaca urzadzenie zawiera same zera, jest adresem sieciowym.
Przyktadowo w adresie klasy A adres IP: 83.0.0.0 (01010011 . 00000000 . 00000000 . 00000000
) jest adresem sieci, w ktorej moga znajdowac si¢ komputery o adresach 83.X.X. X — gdzie X to
dowolna wartos$¢). Adres sieciowy potrzebny jest przy przesylaniu informacji migedzy réznymi

sieciami.

Adres IP, ktorego cz¢$¢ identyfikujaca urzadzenie zawiera same jedynki, jest adresem
rozgloszeniowym. Przyktadowo w adresie klasy C, adres IP: 193.168.2.255 (11000001 .
10101000 . 00000010 . 11111111 ) jest adresem rozgloszeniowym w sieci o adresie 193.168.2.0.
Adres rozgloszeniowy uzywany jest do rozsytania informacji do wszystkich komputerow w dane;j

sieci.

Publiczne i prywatne adresy IP

Kazde urzadzenie podtaczone do sieci Internet musi posiada¢ unikatowy publiczny adres IP.
Przydziatem adreséw publicznych zajmuje si¢ organizacja Internet Assigned Numbers Authority
(IANA). W zwiazku z gwattownym rozwojem Internetu publiczne adresy IP zaczety si¢
wyczerpywac. Problem ten rozwiazano poprzez wprowadzenie adreséw prywatnych. Sieci
prywatne, niepodiaczone do Internetu moga uzywaé¢ dowolnych adreséw urzadzen, jesli tylko
adresy te sa unikatowe wewnatrz sieci prywatnej. Nie zaleca si¢ jednak uzywania w prywatnej
sieci dowolnych adresow, poniewaz kiedys sie¢ taka moze zosta¢ podtaczona do Internetu. W
dokumencie RFC 1918 zarezerwowano trzy zestawy adresow IP do prywatnego, wewngtrznego
uzytku — tzw. adresy prywatne. Adresy prywatne sa natychmiast odrzucane przez routery

internetowe.



Zakres prywatnych adresow
Dla Klasy A 10.0.0.0 — 10.255.255.255
Dla Klasy B 172.16.0.0 — 172.16.255.255
Dla Klasy C 192.168.0.0 — 192.168.255.255

Sie¢ uzywajaca adresow prywatnych moze by¢ podiaczona do Internetu poprzez zastosowanie
translacji ( thumaczenia ) adreséw prywatnych na adresy publiczne. Proces translacji jest

okreslany jako translacja adresow sieciowych NAT (Network Address Translation).



2. Plan wykonania ¢wiczenia

1.

Poda¢ po trzy dowolne przyktady publicznych adreséw z klas A, B, C.

Podac¢ po trzy dowolne przyktady prywatnych adresow z klas A, B, C.

Sprawdzi¢ adres IP na uzywanym w laboratorium komputerze.

Opisac ten adres 1 przedstawi¢ go w wersji binarnej.

Sprawdzi¢ adresy IP kilku portali internetowych ( np. Onet, Interia, adres uczelni ) i

napisa¢ do jakich klas naleza.

Wszystkie wyniki umiesci¢ w sprawozdaniu.
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