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ПРАКТИЧНА 1. 

Принципи імітаційного моделювання. Моделювання економічних задач за методом 

Монте-Карло через генератор випадкових чисел. 

Хід виконання  

Мета роботи – набути навички імітаційного моделювання ризиків інвестиційних проектів.  

Порядок виконання роботи: 1. Виконати імітаційне моделювання ризиків інвестиційного 

проекту з виробництва деякого продукту. 

 Ключовими варійованими параметрами являються: змінні витрати V, обсяг випуску Q і ціна 

P. Всі ключові змінні підкоряються нормальному закону розподілу ймовірностей. Діапазони 

можливих змін варійованих показників приведені в табл.1. Інші параметри проекту 

вважаються постійними величинами на протязі строку реалізації інвестиційного проекту 

(табл. 2), k – номер варіанту, що надається викладачем. 

Ключові параметри проекту подані і таблиці 1. та 2 і  3 

Показники Сценарії розвитку подій 

 найгірший найкращий вірогідний 

Обсяг випуску(Q) 150*k 350*k 250*k 

Ціна за шт-P 40*k 55*k 50*k 

Змінні витрати-V 35*k 25*k 30*k 

    

 У таблиці 2 подаємо незмінні параметри проекту з виробництва продукту 

Показники Найбільш вірогідні значення 

Постійні витрати 3500 

Амортизації 22% 

Податок на прибуток 18% 

Норма дисконту (10+k)*100 

Строк реалізації проекту 7 

Початкові інвестиції 12000*k 

  

 

 Таблиця 3. Імовірні сценарії розвитку реалізації проекту 

Показники Ймовірні сценарії реалізації проекту 

 найгірший 

P=0.15 

Найкращий 

P=0.5 

Вірогідний 

P=0.35 

1 2 3 4 

Обсяг випуску(Q) 150*k 350*k 250*k 

Ціна за шт-P 40*k 55*k 50*k 

Змінні витрати-V 35*k 25*k 30*k 

Математичні моделі для проведення експериментів 

(1) 

Де показник NPV- це чиста теперішня вартість грошових потоків 

NCF=[Q(P-V)-F*A]*(1-T)+A          (2) 

Де показник NCF-вартість грошових потоків на виробництві з врахуванням всіх складових. 

АЛГОРИТМ ПРОВЕДЕННЯ РОЗРАХУНКІВ. 



1.Створюємо в Excel табличку розрахунків вхідних показників згідно таблиці 1 і 2 по 

математичній формулі 2  включаючи  найгірший, найкращий та вірогідний сценарій розвитку 

подій. 

2.Згідно математичної моделі 1 розраховуємо по 7-ми періодах реалізації проекту вартість 

інвестиційного проекту. 

3. Отримані результати скорегуємо у третю таблицю, враховуючи таблицю 3(імовірність 

розвитку настання подій) 

4.Використовуючи програму: Аналіз даних- Генерація випадкових чисел, проведемо 

остаточне імітаційне моделювання реалізації проекту 

Приклад розрахунку NPV представимо на рисунку 1. 

 
  Коефіцієнт 

Період NPV 

дисконтуван

ня 

 

  1  15360,53  1,140  

         

  2  16936,75  1,300  

        Операц. грошовий 

  3  13500,11  1,482 потік(продисконт.) 

4 15104,56 1,689 15104,56 

5 13249,61 1,925 13249,61 

6 11622,47 2,195 11622,47 

7 10195,15 2,502 10195,15 

8 8943,11 2,853 8943,11 

9 7844,84 3,252 7844,84 

10 6881,43 3,707 6881,43 

11 6036,35 4,226 6036,35 

12 5295,04 4,818 5295,04 

13 4644,77 5,492 4644,77 

14 4074,36 6,261 4074,36 

         

 15  
351,7

8  7,138  

         

 16  
431,4

7  8,137  

         

 17  
432,3

8  9,276  
Рис.1. Приклад розрахунку NPV за періодами. 

Тобто маємо  отримати  три стовпчики  NPV  за трьома етапами розвитку подій: найгіршим, 

найкращим і вірогідним. 

Далі згідно настання імовірності події(третя таблиця), множимо числовий параметр кожної 

комірки на число імовірності настання події. 

Використання функції: Генератор випадкових чисел. 

В кого не має настроєної функції блоку «Аналіз даних» то такий алгоритм налаштування: 



Файл-параметри- надстройки- переконатися що стоїть відмітка «Пакет аналізу даних». 

Агроритм використання Генератора випадкових чисел: 

Дані- Аналіз даних- генератора випадкових чисел.  

 

 

 

У висновках викласти та пояснити результати проведеного моделювання. 

 

 

ПРАКТИЧНА 2. 

Тема : “Моделювання стратегії фірми в умовах досконалої конкуренції” 

 

Мета: Виявити вплив змін на ринку товарів на функціонування фірми, що працює в 

умовах досконалої конкуренції за її математичною моделлю. 

 

Короткі теоретичні відомості. 

Теоретичні відомості до виконання лабораторної роботи подані в таких розділах 

“Мікроекономіки”: “Попит і пропозиція”, “Підприємство, як виробнича система”, 

“Поведінка підприємства в умовах чистої конкуренції”. 

 

Завдання практичної роботи: 

 

За розробленою теоретичною моделлю розрахувати мікроекономічні показники фірми, 

яка працює в умовах досконалої конкуренції, приведених у вихідних даних, та при зміні стану 

на ринку товарів. В порядку спрощення приймається що функції попиту та пропозиції в околі 

точки ринкової рівноваги змінюються за лінійною залежністю, а середні сукупні витрати – за 

квадратичною.  

 

 

Функція Аналіз 

даних 



Алгоритм моделі здійснення практичної роботи. 

 

1. Визначення параметрів ринкової рівноваги. 

1.1  Визначення параметрів рівнянь ліній попиту та пропозиції. 

 1.2 Побудова графіку ринкової рівноваги. 

2. Визначення мікроекономічних показників фірми, яка працює в довготерміновому періоді в 

умовах безприбутковості. 

 2.1 Визначення обсягу виробництва фірми. 

 2.2 Визначення функцій середніх, сукупних та граничних витрат, їх постійних та  

змінних складових. 

 2.3 Визначення доходу та прибутку (збитку) фірми. 

3. Визначення параметрів залучення трудових ресурсів. 

 3.1 Визначення граничних продуктів фактора праці (продуктивності). 

 3.2 Визначення граничної дохідності  

 3.3 Визначення обсягу залучених трудових ресурсів (праці). 

 3.4 Визначення обсягу залученого капіталу. 

 3.5 Визначення параметрів функції Кобба- Дугласа. 

Визначення параметри ринкової рівноваги при зміні ринкової ситуації  (введення податків, 

акцизів, зміни доходу, подорожчання сировини в межах всього ринку).  

4. (Зміна 1 – збільшення доходу) 

 4.1 Визначення параметрів рівнянь нових ліній попиту та пропозиції. 

 4.2 Визначення нових рівноважних ринкових обсягу реалізації та  ціни. 

 4.3 Побудова графіків нової ринкової рівноваги. 

 4.4 Визначення нових мікроекономічних показників фірми аналогічно 2.1- 

 4.5 Визначення нових параметрів залучення ресурсів в короткотерміновому періоді.  

4а. (Зміна 2 – введення акцизу) 

 4.1а – 4.5а – згідно пунктів 4.1а – 4.5а. 

5. Визначення рівноважного для фірми обсягу виробництва.  

5.1 Визначення рівноважного обсягу виробництва для початкового стану ринку. 

5.2 Визначення рівноважного обсягу виробництва після збільшення доходу покупців.  

5.3 Визначення рівноважного обсягу виробництва після введення акцизу. 

 

 

Вхідні дані практичного завдання: 

 

- ринкова ситуація – досконала конкуренція; 

- рівноважна ціна 
p  та рівноважний обсяг 

Q  реалізації на ринку виробленого товару (див. 

табл..); 

- точкова еластичність попиту на товар 









D
Q

p

p

Q
E Dp

D ;  

- точкова еластичність пропозиції за ціною за ціною 









S
Q

p

p

Q
E Sp

S ; 

- функція попиту pkQQ DDD  0 ; 

- функція пропозиції pkQQ SSS  0 ; 



- ринкова доля фірми 
 QQф / ; 

- виробнича функція – Кобба-Дугласа LK LaKQф


 ; 

- еластичність обсягу виробництва за трудовим ресурсом 

ф

фL
QL

Q

L

L

Q
E




 ; 

- еластичність обсягу виробництва за капіталом 

ф

фK
QK

Q

K

K

Q
E




 ; 

- гранична норма заміщення праці капіталом KLMRTS  

- коефіцієнт 0b  у функції середніх витрат 
2
0

2
0000 /)( QQQCbCATC  ; 

- доля q оптимального значення обсягу 0Q  (з мінімальним ATC ) для довгострокового 

періоду   від реального обсягу фqQQ 0  

- доля  мінімальних витрат від ринкової ціни товару
 pC 0  

- доля середніх постійних витрат при рівноважному обсягу  : ATCAFC   ; 

- ринок праці – конкурентний;  

- рівноважний рівень заробітної плати w ; 

-точкова еластичність попиту за доходом 

D

DI
D

Q

I

I

Q
E




 ;  

- величина акцизу на товар Ap ; 

- відносний ріст доходу споживачів I. 

Дані для виконання лабораторної роботи приведені у табл. 1.  

Таблиця 1 

N p* Q*x1

07 

ED
P ES

I 
L  K    q      w b ED

P pa I 

1 3 3 -0,5 0.9 0,3 0,7 0,002 0,95 0,9 0,15 4 0,6 0,4 0,5 0,2 

 

Послідовність виконання  практичної роботи. 

1. Завантажити ППП Mathcad. 

2. Завантажити програму із моделлю визначення мікроекономічних показників фірми, що 

працює в умовах доскональної конкуренції (Lab_1_Mat_met_8. mcd). 

3. Ввести параметри моделі та вхідні дані згідно завдання. 

4. Внести зміни, що відбулись на ринку. 

5. Провести обчислення. 

6. Зберегти отримані результати з розширенням rtf, (ім’я.rtf). 

7. Результати моделювання занести в таблицю. 

8. Проілюструвати зміни ринкової рівноваги та моделі виробництва графіками, 

отриманими у файлі (ім’я.rtf) в результаті моделювання. 

9. Визначити рівень цін при яких фірма отримує прибуток, отримує збиток, виходить з 

ринку. 

10. Зробити аналіз впливу зміни ціни, доходу покупців, введення акцизу тощо на 

мікроекономічні показники фірми. 

11. Зробити аналіз результатів моделювання. 

12.  Зробити висновки за отриманими результатами. 



Зміст звіту 

 

1. Тема. 

2. Мета. 

3. Таблиця вхідних даних. 

Таблиця 1.1 

N p* Q*x1

07 

ED
P ES

I 
L  K    q      w b ED

P pa I 

1                

 

4. Таблиця стану ринкової рівноваги та мікроекономічних показників виробництва. 

Таблиця 2. 

№  Початковий 

стан на ринку 

Стан після 

збільшення 

доходу 

Стан після 

введення 

акцизу 

1 Рівноважна ціна, грн.    

2 Рівноважний обсяг, млн. шт.    

До оптимізації виробництва 

3 Обсяг, тис. шт..    

4 Дохід,  тис. грн.    

5 Витрати,  тис. грн..    

6 Прибуток, тис. грн.    

7 Кількість робітників    

8 Залучений капітал, тис. маш.-

год. 

   

Після оптимізації виробництва 

9 Обсяг, тис. шт..    

10 Дохід,  тис. грн.    

11 Витрати,  тис. грн..    

12 Прибуток, тис. грн.    

13 Кількість робітників    

14 Залучений капітал, тис. маш.-

год. 

   

 

5. Графіки, що ілюструють зміни в моделі під впливом зміни вхідних параметрів 

моделювання . 

6. Аналіз результатів моделювання. 

7. Висновки.  



Приклад виконання  практичної роботи №2 

 

Тема : “Моделювання стратегії фірми в умовах досконалої конкуренції” 

 

Мета: Виявити вплив змін на ринку товарів на функціонування фірми, що працює в 

умовах досконалої конкуренції за її математичною моделлю. 

 

 Дані: 

Таблиця 1 

N p* Q*x1

07 

ED
P ES

I 
L  K    q      w b ED

P pa I 

1 3 3 -0,5 0.9 0,3 0,7 0,002 0,95 0,9 0,15 4 0,6 0,4 0,5 0,2 

 

Результати моделювання: 

Таблиця 2 

 

№  Початковий 

стан на ринку 

Стан після 

збільшення 

доходу 

Стан після 

введення 

акцизу 

1 Рівноважна ціна, грн. 3 3,45 3,28 

2 Рівноважний обсяг, млн. шт. 40 41,74 37,37 

До оптимізації виробництва 

3 Обсяг, тис. шт.. 80 80 80 

4 Дохід,  тис. грн. 240 251,6 262,5 

5 Витрати,  тис. грн.. 192,3 192,3 232,3 

6 Прибуток, тис. грн. 47,7 59,3 30,18 

7 Кількість робітників 142,86 142,86 142,86 

8 Залучений капітал, тис. маш.-

год. 

560 560 560 

Після оптимізації виробництва 

9 Обсяг, тис. шт.. 88,67 91,14 84,6 

10 Дохід,  тис. грн.  266 286,6 277,6 

11 Витрати,  тис. грн..  216,3 223,9 246,9 

12 Прибуток, тис. грн. 49,7  62,7 30,7 

13 Кількість робітників 201,28 220,58 172,13 

14 Залучений капітал, тис. маш.-

год. 

560 560 560 

 

Результати моделювання проілюструємо графіками: 



  

 

а) Початковий стан на ринку б) Стан після збільшення 

доходу 

в) Стан після введення 

акцизу 

 

Рис 1. Графіки зміни стану ринкової рівноваги після проведених змін 

 

Таблиця 3 

Зміни в моделі фірми до і після введення акцизу. 

 Порівняння граничного доходу і 

граничного витрат фірми 

Порівняння валового доходу і валових 

витрат фірми 
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Висновки: 

1. Введення акцизу збільшує середні змінні та середні сукупні витрати фірми на величину 

акцизу. Зміна доходу населення при інших рівних умовах не впливає на показники 

витрат фірми. 
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2. При збільшенні доходу населення збільшаться і рівноважний обсяг товару, що 

реалізується на ринку і його рівноважна ціна, при введені акцизу зменшиться 

рівноважний обсяг товару, при підвищені його рівноважної ціни. 

3.  При незмінному обсягу виробництва (60000 шт) при збільшенні доходу населення 

прибуток фірми збільшиться, а при введенні акцизу зменшиться, проте фірма 

залишиться прибутковою. 

4.  Фірма у всіх випадках недоотримує прибуток, оскільки обсяги випуску менше від 

точки рівноваги виробника. 

5. Оптимізацію виробництва досягаємо збільшенням обсягу до рівноважного, причому 

максимальне збільшення досягається у випадку підвищення доходу і незначне у 

випадку введення акцизу. Обсяг залученої праці при цьому також збільшується, а обсяг 

капіталу в короткостроковому періоді не змінюється. 
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