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Змішування різних типів матеріалів є поширеним у різних галузях економіки і 

часто реалізовується з використанням гвинтових механізмів [1-6]. З метою 

інтенсифікації цього процесу і покращення його якісних показників було проведено 

структурно-схемний синтез гвинтових конвеєрів-змішувачів з обертовим кожухом 

(ГКЗОК) і згенеровано конструктивні рішення ГКЗОК без примусового обертання 

кожуха з можливістю пригальмовування і з примусовим обертанням кожуха з 

можливістю зміни довжини траси змішування і переміщення матеріалів. 

У результаті проведеного аналізу впливу різних факторів на процес змішування 

матеріалів гвинтовими механізмами було обрано наступні базові морфологічні ознаки: 

привід; шнек, який включає кожух (жолоб) і гвинтовий робочий орган; бункер; 

механізм розвантаження; опорно-руховий механізм (табл. 1). 

При конструюванні ГКЗОК були враховані найважливіші фактори, до яких 

ввійшли: загальна вартість, продуктивність, ефективність технологічного процесу 

змішування та кількість функціональних характеристик. Кінцевий вибір синтезованих 

конструктивних рішень ГКЗОК доцільно проводити шляхом відбору альтернатив з 

максимізацією очікуваного позитивного результату: 
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де ЗВтп – загальна вартість базового представника гвинтового змішувача (включає 

витрати на купівлю, доставку, монтаж, обслуговування, ремонт та експлуатаційні 

витрати), грн.; ЕВі - елементи витрат пов’язані із набуттям і використанням ГКЗОК 

(вартість купівлі, доставки, монтажу, обслуговування, ремонту та експлуатації), грн.;         

n – кількість елементів витрат пов’язаних із набуттям і використанням ГКЗОК;                     

Qнк, Qбп – відповідно продуктивність змішування новою конструкцією ГКЗОК і базовим 

представником гвинтового змішувача, кг/год.; Vнк, Vбп – відповідно ефективність 

технологічного процесу змішування новою конструкцією ГКЗОК і базовим 

представником гвинтового змішувача, %; Nнк, Nбп – відповідно кількість 

функціональних характеристик нової конструкції ГКЗОК і базового представника 

гвинтового змішувача (можливість мобільної зміни місця завантаження чи напрямку 

вивантаження, довжини траси змішування і переміщення, виконання додаткових 

функцій, таких як пресування, сепарація тощо); kваг1, kваг2, kваг3, kваг4 – відповідно ваги 

показників загальної вартості, продуктивності, ефективності технологічного процесу 

змішування та кількості функціональних характеристик, що враховують їх важливість і 

пріоритетність, kваг = 0,01…1. 

Загальна кількість згенерованих рішень ГКЗОК при використанні методу 

синтезу ієрархічних груп за допомогою морфологічного аналізу становила 47 варіантів, 

на частину з яких (рис. 1) отримано патенти України на корисну модель [4-6]. 
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Рисунок 1 - Конструктивні схеми синтезованих конвеєрів-змішувачів з обертовим 

кожухом: а) без примусового обертання кожуха із можливістю пригальмовування; з 

примусовим обертанням кожуха 
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