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Технічні характеристики і надійність функціонування виробу в значній мірі 

залежать від умов його експлуатації, зокрема і від якості закріплення та захисту від 

паразитних вібрацій в процесі роботи. Проведемо розрахунок частоти власних 

коливань друкованої плати як механічної конструкції, складеної із прямокутної основи 

із габаритними розмірами l·b·d, приймаючи до уваги, що 

 
де m – сумарна маса виробу, 

 
 

    
. 

Значення решти вихідних даних приймемо наступними: L=115 мм; b=140 мм; d=1,5 мм; 

густина матеріалу плати =2050кг⁄m
3
 (односторонній фольгований склотекстоліт  

FR-435/35 з - модулем пружності E=3,02 ·1010 H⁄m
2
).  

На рис.1 показано зміну резонансної частоти плати як механічної конструкції в 

залежності від зміни її довжини при сталій ширині рівній 140мм і товщині 1.5мм. 

Розроблене програмне забезпечення дозволяє отримувати оцінки вібростійкості 

подібних зразків при задані їх механічних параметрів.  

Як бачимо, за рівних лінійних розмірів (плата квадратної форми) її резонансна 

частота знаходиться в околі 60Гц. Тому, якщо робочою частотою проектованої РЕС є 

частота 60 Гц, конструкція вимагатиме додаткового кріплення на основі. Із проведених 

досліджень випливає, що оптимальнішим співвідношенням лінійних розмірів плати в 

даному випадку буде 1:2. За такої умови власна резонансна частота плати як механічної 

конструкції знаходитиметься поза межами робочої частоти пристрою. 
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Рис. 1 Залежність резонансної частоти плати від її лінійних довжини при сталій ширині 

рівній 0.14м 

У цілому на вібростійкість розробленої конструкції впливають її механічні 

характеристики такі як сумарна маса компонент і основи, фізичні параметри матеріалу і 

геометрія основи. 

Програмне забезпечення для розрахунку резонансної частоти плати в середовищі 

MATLAB 
clear all 

%габаритні розміри 

%l=.120; 

k=1; 

for l=.100:.01:.2 

  L(k)=l; 

 b=.140; 

d=.015; 

%модуль пружності, коефіцієнт Пуасона,густина матеріалу 

E=3.02e10; 

q=.22; 

r=2.05e3; 

%маса компонент , плати і приведена маса виробу 

mq=.102; 

mp=r*l*b*d; 

m=mp+mq/l/b; 

%циліндрична жорсткість 

Q=E*d^3/12/(1-q^2); 

%резонансна частота виробу 

a=l/b; 

w=(pi^2)*sqrt((1+1.621*q/b+b^-2)/(1+1.621/b/b/b+b^-6)); 

F(k)=w*sqrt(Q/m)/2/pi/l/l; 

k=k+1; 

plot(L,F,L,F,'o'),grid 

end 
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